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Beobachtungen von Sonnenflecken. (51.) Von Herrn Prof. Spörer in Anclam. 
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Heliograpbiscbe Verkeilung In den Rotationsperioden XI., XII. und XIII. 1860. 
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= 30.834 = Nov. 25,068 = Dec. 20,302 mit dem für © 
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Zur Vergleichung und theiltvefee zur Ergänzung dieuten 
wieder die Beobachtungen des Herrn Professors Heu, von 
welchen icb auch einige Oerter berechnet habe, die unten 
mit H bezeichnet sind 

1 



Digitized by Google 



In der zunächst folgenden Tagesübersicht der beob- 
achteten Fleckengruppen habe ich an den gemeinschaftlichen 
Beobacbtungstagen die Nummern derjenigen Flecke einge- 
klammert, welche rtor von mir m$d nicht «sogleich nwe4i ?ot 

Herrn Professor Heu beobachtet sind. Im Allgemeinen hat 
eich bei den mehrjährigen Vergleichungen herausgestellt, 
dass mein grösseres Fernrohr vornehmlich för die Rand- 
gegenden der Sonnenscheibe überwiegt, also dass ich einen 
am Ostrande erschienenen Fleck leichter bemerken, ebenso 
bequemer eine Gruppe bis zum Westrande verfolgen kann, 
während für die Flecke, welche vom Sonnenrande entfernter 
sind, der Unterschied in den Leistungen beider Fernrohre 
nicht so auffällig ist. 
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61,0 


329" 


176,7 


21,48 


24,1 


257« 


177,6 


22,49 


343,7 


363 


179.2 


Oct. 






X 201. 


18,49 


90« 


843" 


156,8 


Oct. 






X 202 a. 


21,474 


87° 


841« 


118,0 


22,472 


83,8 


741 


117,0 



b 

-12,9 
-13,6) 
-I 1,1 i 



kleiner Fleck. 

zwei 
kleine Flecke. 
-13,6 kleiner Fleck. 
-12,4 Gruppe, Anfg. 
-12,5 



kleiner Fleck. 



/kl. Flecke am 

+2.,\J A e ^7 ( ,,,Endc 



kleiner Fleck. 



— 23,3} B«h. Fleck; 
— 23, 4 f Kern doppelt 
— 23,2iOct. 20, darauf 
—23,5; 



+29° Mitte v. 2 kl. Fl. 



+21,4 behof. Fleck. 
+21,4 kl. 



+29,4 

+ 28 



,4 ! 
,7/ 



zwei kl. Flecke. 



+2l,t Mitte v. 2 kl. Fl. 
+20,4 weatl. Fl. e. Gr. 
+21,0 



+ 25,2 kleiner Fleck. 



Oct. 

21,475 
22,473 
27,623 
28,471 

Oct. 
22,475 
24,663 

Oct. 
28,476 

Ocf. 
27,622 



92"37' 
90 22 
341 58 
329 40 



136,8 
158,6 



859« 
746 
401 
524« 



773,. 
515 



23l"3* 673« | 



185" 589., 



•W202Ä. 
L 

114,89 
115,05 
113.27 
112,93 

X 203. 
113,4 
III" 

X 204. 
105,99 

X 205. 
81,2 



Nov. 








1,47« 


253,2 


784 


75,3 


Nov. 






X 206. 


1,47« 


224,4 


572" 


1 44,7 


Nov. 






X 207. 


1,47« 


209" 


511" 


34,1 




193,5 


yri 


31" 


5,48 


255° 


778 


23" 


Nov. 






X 208. 


1,47« 


40" 


188" 


28,1 


s 


57,5 


201 


24,4 


Nov. 






X 209. 


1,47« 


159,5 


417" 


13° 




152,5 


480 


7,7 


7,60 


271° 


901 


15" 



+22.8) behofter Fleck. 

«st«-*» 

+21,8) 

— 13,2 Milte d. Gr. 

— 17" Ende d. Gr. 

-34,4 kleiner Fleck. 

—30,4 der südliche 
von verstreuten Flecken. 
—29,1 kl. Gruppe. 

— 29,5 kl. Gruppe. 

—27,51 Gruppe, Anfg. 
—28,3> i Ende. 
—27.5 behofter Fleck. 



+ I4.8i Gruppe, Anfg. 
+ 14,0/ ■. Ende. 



— 14° 1 Gruppe, Anfg. 
— 14" f Ende. 
— 19" Gruppe. 



Zwölfte Rotationsperiode 1869. 
Nov. Xl\*. 

5,48 223,9 581" | 352,1 -30,6 kleiner Fleck. 
Nov. Xl\\. 

5,48 349,2 149" | 343,2 +11" kleiner Fleck, 



Nov. 



X 212 a. 



1,492 
2,401 
5,476 
7,602 



99"13' 955" 
99 23 904 



505 
199 



89 54 
31 7 
11,476 309 56 745 
12,480 307 20 864 



+ 16,0' 
+ 15,5 
+ 15.2 
+ 15.1 



behofter Fleck, 
f = 14,025« 



310.24 
309,89 
308,65 
308,24 

307,62 +15,5 
307,57 +15,0 

Aus ^ff 188 uud X2l2a. folgt f = 14,077« 

1 • 
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X 212 0. 




Nov. 


p 


■ 


L 


6 


1 .492 


96° 3' 


948" 


312,51 


+ 19,6 


2*401 


94 33 


893o 


312,01 


+ 19,5 


^ . 47^ 


HA *9 
OV O £ 


un 


vi 1 . IO 


+ 19,1 


7.600 


18 1 


264 


311,41 


+ 19,1 


4 4 IQi 

1 1 »481 


314 25 


786 


310,97 




12,481 


311 28 


889 


310,77 


+ 19,1 


Nov. 






X 212c. 




1 1 »491 


317°12' 


802" | 312,17 


+22,2 


Nov. 






X 214. 




7«60 


1 64 > 1 


338" 


300,3 


1 O V 

— 1 1 >a 




160,7 


380 


297,6 


— 13,4 


11.49 


266,4 


598 


292,9. 


-13« 


10. AH 


iliffl 


742 


292,6 


12,8 

■ •III 


Nov. 






.W21S. 




7,604 


166,4 


550" 


288,3 


—23,7 


12,482 


255,7 


713 


285,2 


—23,4 


Nov. 




^ff 213 behofter 


Fleck. 


5,473 


129°5I' 


930" 


266,53 


-14,5 


11,493 


219 8 


288 


263,41 


-12.4 


12,478 


249 25 


397 


263,22 


— 13,2 


17,462 


277 1 


967o 


262.35 


— 13,1 


N<>* . 






X 220. 




1 i ,47 


263 


872" 


238" 


—23,5 


18,49 


265 


940 


Nov. 






222. 




18,497 


308,7 


867" | 


227,5 


+ 17,5 


Nov. 






^216. 




11,49 


95 n 


708" 


212,6 


+ 14,5 


12,48 


90,3 


539.. 


213,2 


+ 14,2 


Nov. 






X 217. 




1 1 i 4Q 
in"? 


86° 


783" 


206,9 


-U7 9 * fi 


12,48 


79.9 


627 


209,1 


+22,3 


X 


83,5 


715 


200,9 


+22,5 


17,47 


330,7 


529 


205,7 


+ 22,5 


18,50 


321 ,5 


676 


205,3 


+22,8 


Nov. 






X 221. 


a 


17,450 


246<»12' 


638" 


209,58 


-24,6 


18,490 


254 32 


755 


209.56 


-25,2 



f = 



er Fleck. 
14,124« 



behofter Fleck. 



kleioe Flecke. 



weatl. Kero. 



Fl. am Rande. 



Fleck am Ende 



von 
Flecken. 



kleiner Fleck. 
Gruppe, Aofg. 
Bode. 



I gr. Fleck am 
Aufg. e. Gruppe. 









X 218 








_ 




T 

*-* 






12,485 


154037* 


895" 


187°~ 


-37,1 


kleiner Fleck. 


Nov. 






Jff2l». 






12,484 


134« 2' 


963» 


167,3 


—21.1 


i Flecke am 




136 63 


959 


164,8 


—23,1 


S. 0. Rande. 


17,465 


177 0 


428 


168,31 


— 21 »4 


1 Kerofleck. 


18*601 


205 41 


395 


167,76 


—21,5 




21,455 


256 36 


699 


166,46 


—21,8 




22,480 


262 2 


m am 
8l6u 


4 £ JL CIA 


Ol 1 

—21,2 


| f= 13,788 


Nov. 






226. 






21,46 


327,5 


623" 


159,7 


+24,8 


1 Flecke ia einer 


22,48 


318,3 


769 


161,3 


+24« 


1 kleinen Gruppe. 


KT 

Nov. 






Jn 223. 






17,44 


131-40' 


896" 


115,6 


— 18,4 


1 beb. Fleck am 


1 H » SO 


IM kl 

10» vi 


792 


116° 


17,0 

I § , V 


' H nriti 1 1 (.riinna 


22,476 


197 10 


318 


112,1 


—17,1 


Sstl. Fl. d. Gr. 


= 


234 8 


309 


123.45 


—13.2 


weall. Fl. d, Gr. 


24,448 


267 32 


627 


123,9 


— 11,8 


deegl. 




250 5 


506 


111,6 


-17,3 


Östlicher Fleck. 


nov. 






«*1 224. 






17,47 


94°21' 


926" 


107,1 


+ 15,1 


zwei 






y\jv 


4 l f , A 


+ 14° ( kleine Flecke. 


18,504 


95 20 


784 


112,5 


+ 13,2 


kleiner Fleck. 


22,475 


19 36 


271 


112,5 


+ 17,8 


I Gruppe, Anfg. 




35 0 


k * o 

418 


105, 1 


+26,0 


1 i Ende. 


24,451 


326 46 


637 


114,0 


+21,4 


Kernt!., eutst. 


\f)l' 












21 ,469 


142° 15' 


640" 


90,35 


-19,4 


unbeh. Fleck. 


Nov. 






«Jf 227. 














-27,01 


behnfte.« Gebilde 


22.48 


140,4 


879" 


52,9 




mit mehreren 












Kernen. 


24,453 


151,9 


677 


51,8 


—27,5 


Kern einfach. 


Nov. 






J*f 228. 














r.»vei auffallend 


22,48 


127 n 


933" 


40,8 


—16,8 


dnnkle Stellen 




125,5 


940 


39- 1 


—15,5' 


jin den Fackeln 












[am S.O.Rande. 


Nov. 






229. 






24,456 


121° 


884" 


22,3 


—10,9 


I zwei kleine 




120,5 


909 


18,4 


— 10,8 


1 Flecke. 
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Dreizehnte Rotationsperiode 18S9. 
.W 280. 

Nor. 27 in S.O.Gruppe 345° -25» 



Dec. 








L 


4i40 


230" 


330" 


f) 


327" 




214 


282 


ff 320 


8,61 


267 


913 




327 


9,48« 


267,7 


963 




327,3 


Ami 








X 234. 


8*61 


245° 


871" 




315,9 


Dec. 








•Ä? 235. 


9.478 


302°45' 924" 


| 316.91 


Dec 








236. 


4.40 


161° 


264" 


ff 305« 


s 


142° 


402 


ff 295" 


0.489 


267°10' 823 


| 303.47 


I/Cti 








X 237. 


4.40 


136° 


756" 


ff 268.7 


5 


123" 


792 


ff 262" 


9.493 


231 ,8 


47i„ 




266,3 


9.486 


235,1 


313 




260" 


12,45« 


258,3 


845 




264,6 




264,5 


610 




250,9 


Dec. 








JU 238. 


9.488 


44,4 


320" 




236,7 


12.450 


313° 


525 




236,0 




298 


911 




234,9 


12.452 


302 


671 




248,9 


Dec. 








X 239. 


9.490 


133,1 


573" 


| 215.2 


Dec. 








X 240. 


9.490 


134,8 


752" 


| 201,7 


Dec. 








241. 


9,49 


132,7 


857" 




189,5 


12.46 


155,1 


623 




187,5 


16.48 


240,8 


480 




1840 


18,58 


247,4 


838 




182 r 




X 242. 



— 33° 



Anfg. d. Gr. 
Ende - • 
beh. Fleck. 



Itleioer Fleck. 



— 13" beboRer Fleck. 

— 14 Ende d. Gr. 



} * wei Fleck«. 
— 14.8) 



+ 15.21 
+ 15.9 
+ 16,6 

+ 13,6 



grosser Kern 
am Ende 

der Gruppe. 

kl. Fleck ge- 
trennt westlich 
vom Anfg. d. Gr. 



-17,8 kleiner Fleck 



—26,6 



— 26,3) 
— 25, 8> 
-26 9J 



Haupttbeil 



Ute. 


P 




w 










9,490 


78,8 


781" 


196,7 


12,457 


36,2 


337 


198,9 


15,482 


313.6 


578 


198,5 


18,576 


297,4 


930 


197,1 


12,457 


55.8 


515 


184,4 


15,482 


235,7 


466 


184,2 


uec. 






"K 04« 

Jn 2*3. 


12.46 


68,2 


732" 


164,6 


15,48« 


1.7 


400 


171.1 


15,48« 


47,9 


513 


146,9 


Dec. 






X 244. 


12,46 


112,7 


701" j 


162,5 


Dec 


X 247 zerstreute kl 


18.58 


IHiS 


217" 


137,7 




1 58,5 


250 


119,0 


Dec. 






X 245. 




72,7 


892" 


104,8 




48,6 


545 


103,38 


25,433 


301 ,2 


906 


100,3 


Der 






X 246. 




115,7 


941" 


93,5 


18,58t 


303,4« 


562« 


93,97 


22,53 


240" 


372 ff 93" 


25,432 


258,5 


829 


92,94 


Dec. 






^? 248. 


18,58 


71.9 


503" 


98,7 


• 


74,4 


686 


84,9 


Dec. 






X 249. 


El , Iii 


37" 


600" ff 68" 


29,435 


326,4 


695 


67» 


Dec 






X 250. 


19 Ins 


168,3 


339" 


36,1 




162,0 


400 


25,5 




246"57' 


817 


36,39 


30,500 


249 10 


904 


35.26 


Dec. 






X 251. 


29,57« 


245" 


566" 


13.2 


30,50 


250,9 


720 


14.3 


5 


245" 


660 


8.1 




!sehr grosse 
behofte Gebilde 
in der Mitte 
der Gruppe. 
+23,2 Ende der Gr. 



— 8,8 Gr. LI. Flecke. 



Anfang. 



+23.2 kleiner Fleck. 



15,3} 

-15. 3( bebofte 
-15" I Flecke. 
-16. l) 



+ 11,9) zwei 



1.91 
+ 15,3)1 

>" j 

+31,7 ) der Gruppe. 



(kleine Flecke. 



+30" J Milte 



— 22, 4>Aofg.d. Gruppe. 
—24,3 (Ende 1 ■ 
—23,0) 
—22,6) 



— 18 



18» i 
17,8) 



Anfang 



der Gruppe. 
—20,4 Ende d. Gruppe. 
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Bemerkungen 
betreffend Wiltori» excentriscbe Kernxtellung. 
Zu den folgenden Bemerkungen veranlasst mich der Auf- 
satz de» Herrn Leppig in den Astr. Nachr. X 1 79 1 , wo 
neben einer tabellarischen Uebersicht der beobachteten Anzahl 
der Sonnenflecken auch einige Beobachtungen cxcentrischer 
Kernstellung angegeben sind. Was zunächst die Bedeutung 
von Wilson* excentrischer Kcrnstellung betrifft, so besteht 
wohl jetzt Einstimmigkeit darüber, das« aus derselben — 
»venn sie erwiesen wäre — n i ch t die Folgerungen gezogen 
werden dürfen, welche lange Zeit herrschend gewesen sind. 
Ich meine, daw« auch diejenigen, welche heule noch die 
Vorstellung von trichterartigen Vertiefungen begünstigen, 
doch unbedingt zugestehen, dass diese Vorstellung aus der 
Kernstellung Wihoria nicht folgt, dass ferner nicht daraus 
folgt, dass die Kerne tiefer lägen, als die sichtbare leuchtende 
Oberfläche der Sonne; vielmehr nichts anderes als, dass die 
penurabra nicht blos in gleichem niveau, sondern auch höher 
als der Kern sich befände. Letzteres bestreitet aber auch 
derjenige nicht, der die Flecke als wolkenartige Gebilde 
betrachtet. 

Eine falsche Behauptung, welche zu Gunsten der Trichter- 
Hvpothese angeführt wurde, musa ich wohl in Bücksicht auf 
populäre Schriften noch kurz erwähnen, obwohl sie als be- 
seitigt anzusehen ist, nämlich: die Flecke gingen nicht bis 
an den Westrand, sondern verschwänden vorher, indem es 
bei grosser Aunäherung an den Sonnenrand nicht mehr mög- 
lich sei in die Trichter hinein zu blicken. Man beobachtete 
mit zu kleinen Fernröhren, welche in der Tbat die Flecke 
nur bis zu einem gewissen Abstände vom Bande zeigen, 
während mit grösseren Fernrohren die Flecke soweit zum 
Westrande verfolgt werden können, bis sie bei I* Abstand 
als matte Streifen nur noch mühsam zu erkennen sind. — 
Auch sind die Schilderungen betreffend die letzte Sichtbarkeit 
der Kerne, dass zuletzt nahe dem Westrande nur der Hol 
sichtbar sein sollte, durchaus falsch. Andere behaupteten 
bei Annäherung eines grossen Kerns an den Westrand eine 
Ausbuchtung am Bande gesehen zu haben, was dafür ent- 
scheide, dass sich die Kerne tiefer als die leuchtende Ober- 
fläche befänden; aber die Scblusafolgcrung ist offenbar falsch, 
denn es würde nur erlaubt sein zu sagen: entweder be- 
steht eine Vertiefung oder der Sonneorand ist durch dunkele 
Massen verdeckt. 

Wollte man Behufs einer Untersuchung über Wiltori a 
excentrische Kernslellung mit äusserster Gründlichkeit ver- 
fahren, so müsste man nicht allein die heliographischen 
Oerter für die Grenzen von Kern und penumbra an jedem 



Tage der Sichtbarkeit durch Rechnung feststellen, sondern 
auch mit starken Vergrössernogao möglichst genaue Zeich- 
nungen entwerfen, um unterscheiden zu können, wie viel bei 
veränderter Gestalt den Vorgängen auf der Soone und wie viel 
der Perspective zuzuaebreibea sei. Ich habe einige solche 
Untersuchungen angestellt und daraus ersehen, dass die 
Veränderungen der Gestalt durch Vorgänge auf der Sonne 1 , 
also durch Neubildung und Auflösung, von einem Tage zum 
andern, so beträchtlich siud, das« es mir bedenklich schien, 
aus den vorliegenden Zahlenreihen den Einfluss der Per»- 
spective abzusondern. Es wäre zu wünschen, dass derartige 
Messungen und Bechnungen häufiger ausgeführt würden, 
zumal man dadurch auch in der Kennt aiss der Vorgänge 
auf der Sonne fortschreiten würde; aber eine solche Arbeit 
erfordert gar viel Zeit, und ist daher erklärlich, dass man 
mit leichterer Mühe zum Resultate gelangen möchte. Em 
fragt sich nur, worauf man sich beschränken darf, um den 
Einfluss der Perspective herauszufinden, und namentlich ob 
einfache Zählungen, wie oft die penumbra dem Soanenrande 
zu breiter gewesen ist, schon genügen. Zur Beantwortung 
der Frage wollen wir aus der Tabelle de» Herrn Leppig 
einige Tage entnehmen. 

1869 April 20. Der Fleck X 62 befand sich in Nord- 
ost; für April 10 war p = 66°, Hof dem Sonnenraode zu 
breiter, ebenso April 20, aber der Hof blieb östlich breiter, 
namentlich noch April 26, nachdem April 24 die Mittellinie 
der Sonnenscheibe passirt war. — Auf specielle Anfrage 
theilte mir Herr Leppig gütigst mit, dass dieser Fleck nicht 
gemeint sei, sondern ein Fleck am westlichen Rande. Als- 
dann ist die Angabe auf X 59 m beziehen; aber dies Ge- 
bilde würde ich unbedingt abweisen, weil demselben vorher 
auf der Mitte der Sooncnscheibe keineswegs ein Fleck mit 
concentrischem Kern entsprach, sondern eine sehr bedeutende 
Gruppe mit grossen behoften Theilen, in denen grossartige 
Veränderungen vorkamen. 

Mai 7. Zuerst dachte ich an X 69, nahe dem West- 
rande, an einen Fleck, welcher dem westlichen Theile einer 
Gruppe xngehörte, wobei zu erwägen wäre, dass der west- 
liche Fleck einer noch in der ersten Entwickelungspbasö 
befindlichen Gruppe sehr häufig einen westlich grösseren Hof 
hat; — aber Herr Leppig theilte mir mit, dass ein Fleck 
nahe dem östlichen Sonnenrande gemeint sei; es mag dann 
X 76 sein, der Mai 10 gut concentrtsch behoft war, später 
erhebliche Kernveränderangeu erfuhr. 

Mai 12. X_ 74 am Weatraode. Der Fleck hatte keine 
regelmäßige Gestalt, gehörte auch zum westlichen Theile 
einer veränderlichen Gruppe. 
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Mai 25. Grosser Fleck *iq Nordost mit ovalem Kern; 
letzterer wurde birnförmig, und der Hof war noch Mai 28 
Setlich breiter, ebenso Juni 1, als westlich neue Flecke ent- 
standen waren. 

Nov. 7 und Nov. t6. Es war Nov. 7 vom Südost-Rnnde 
schon beträchtlich entfernt JW 213. Bei diesem Fleck niusste 
der Hof östlich viel breiter erscheinen als westlich, wenn 
man mit einem kleinen Fernrohr beobachtete und nicht er- 
kennen konnte, dass der Kern eigentlich «-förmig war. 
Der östliche Schenkel des Kerns war zweimal unterbrochen 
und weit unbedeutender als der westliche Schenkel, daher 
jener mit kleinerem Fernrohr leicht zu übersehen. In Bezug 
auf beide Schenkel des Kerns war der Hof östlich nicht 
breiter als westlich. Es kamen bei diesem Fleck interessante 
Veränderungen vor. Die Flüche zwischen den beiden Schen- 
keln des Kerns war anfänglich auffallend hell ; der westliche 
grüsere Schenkel wurde nach Osten breiter und altmShlig 
wurde der Raum zwischen den Schenkeln vollständig vom 
Kern ausgefüllt, so das» also eine nach Osten fortschreitende 
Kernbildung stattfand. — die Hofgrenzen blieben dabei un- 
beteiligt. Weiter zeigte sich durch Messung und Rechnung 
als höchst wahrscheinlich, dass der Kern bei jener nach Osten 
fortschreitenden Kernbildung auf der Westseite sich auch auf- 
löste, und würde dies schon ausreichen, um zu erklären, 
dass Nov. 16 der Hof dem Westratidc zu breiter erschien. 

Nach meinen Beobachtungen will ich dazu noch den 
Fleck X91 spezieller erwähnen. Dieser zeigte Juni I aus- 
gezeichnet einen dem östlichen Sonnenrande abgekehrten Hof- 
bogen in derselben Art wie es bei einem Flecke vorkömmt, 
wenn er den westlichen Tbeil einer in der ersten Entwicke- 
lungsphase befindlichen Gruppe bildet. Indessen der Fleck 
war isolirt, keine Gruppe folgend. Juni 3 war die vorher 
vermisste östliche Gruppe vorhanden und wurde noch zahl- 
reicher an Flecken bis Juni 7. Es wirkte also Juni 1 die- 
selbe Ursache („primäre" Eruption?) welche gewöhnlich bei 
dem westlichen Theile einer neuen Gruppe einen westlich 
dominirenden Hof schafft, und zwar wirkte die Ursache, ohne 
dass die östlichen Flecke der Gruppe schon exislirten. 

Ich könnte noch viele Fälle höchst merkwürdiger Ver- 
änderungen anführen, darunter auch solche, wo ein Fleck 
an einem Tage der ffiltonacben excentrlschen Kernstellung 
entsprach, dagegen am folgenden oder vorhergehenden Tage 
eine völlig entgegengesetzte Hofbildung zeigte; indessen wird 



das Obige schon genügen, um darzuthun, dass die Vorgänse 
auf der Sonne grossartige Veränderungen in solchem Grade 
schaffen, dass dagegen der Einfluss der Perspective gar sehr 
zurücktritt, mithin auch für denjenigen, welcher mit jenen 
Vorgängen mehr vertraut ist, die Erklärung der Hofgestaltung 
durch Perspective sehr an Werth verliert. 

In Bezug auf die aufgeworfene Frage sollen die obigen 
Beispiele meine Antwort begründen, dass man sich zur Sicher- 
stellung der perspektivischen Kernstellung nicht auf einfache 
Zählung der Fälle, wann der Hof dem Rande zu breiter ge- 
wesen oder wann er schmaler gewesen, beschränken dürfe; 
dass es auch nicht ausreichend sei nur von einem Tage 
die Hofstellung zu nolircn. Letzteres müsste bei demselben 
Fleck für mehrere Tage I) nahe dem Ostrande, 2) auf der 
Mitte der Sonnenscheibe, 3) nahe dem Westrande geschehen. 
Kann ein Fleck nicht während der ganzen Zeit seiner Sicht- 
barkeit verfolgt »verden, sondern nur nach seinem Eintritt bis 
zur Mitte, oder nur von der Mitte der Sonnenscheibe bis 
nahe zum Austritt, so wünschte ich aus besonderen Gründen, 
dass die Benbachtungen auf der Ostseite getrennt von den 
Beobachtungen auf der westlichen Seite aufgeführt würden. 
Sind nur Beobachtungen nahe dem Rande vorhanden, aber 
keine auf der Mille der Sonnenscheibe (die Mitte etwa bis . 
p = 30° gerechnet), so dürfte ein solcher Fleck füglich nicht 
mitgezählt werde«. Wenn man nicht blos isolirte Flerke 
nimmt, sondern auch solche, welche zu einer Gruppe ge- 
hören, so würde nothwendig anzugeben sein, welche Stellung 
der Fleck innerhalb der Gruppe einnahm. Ich möchte auch 
empfehlen , dass bei den beobachteten Flecken wenigstens 
ungefähr der Abstand vom Sonneurande und mindestens nach 
den Himmelsrichtungen der Positionswinkel angegeben würde, 
damit auch andere Beobachter die Angaben mit ihren eigenen 
Beobachtungen vergleichen können. Zugleich kann ich nicht 
unterlassen den Wunsch und die Bitte Buszusprechen, dass 
Diejenigen, welche sich mit solchen Untersuchungen be- 
schäftigen , wenn sie auch ungeachtet meiner Erörterungen 
einfache Zählungen zu dem fraglichen Zwecke für aus- 
reichend halten sollten, dennoch meinem Vorschlage gemäss 
die bezeichnete Mehrarbeit, welche durch Berücksichtigung 
der Vorgänge auf der Sonne entsteht, wenigstens aus dem 
Grunde übernehmen möchten, weil dadurch die Kenntniss 
der Vorgänge auf der Sonne erweitert wird. 

Anclam. im März 1870. Prof. Spoerer. 
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Nr. 1801. 

Beobachtungen des Planeten (110). 



16 



1870 April 22 J l h i6"37* mittl. Zt. Leipzig. Scheint». AR = I2*f6» , «t, Scheinb. Deel. = +6*53' 47"» 
s 23 10 29 43 i 12 0 21,03 +6 54 28.7 

Tägliche Bewegung -33* reap. +48'. Grösse = 11,0. 
Leipzig, 1870 April 23. U.Vogel. 

Beobachtungen des Planeten (HO). 

1870 April 22 10>4r43'8 mittl. Zt. Bilk-D. Scb. AR = 12 h 0"i3'25 . Scb. Deel. = + 6 e 53'44"8 8 Vergl. 

Tägliche Bewegung —35*, +1'. 
Vergleich stero. 

Grünt. ScheUb. Ort für de« Beob.-Tag. Mittl. Ort 1870,0. Q«elle. 



8 182 U 24'33"9 +6°56'40"4 182°24'19"3 +6°56'45"3 Argelander u. Schjdlerup JS 4429. 
Bilk- Düsseldorf, 1870 Mai 2. R. Luther. 

Correction der Ephemeride der Thisbe in 1799. _ 



Warachaa. 1870 April 23. 



1870 April 22. Aa = +63'2. Ad = -4'0. 



Literarische Anzeigen. 



Kürzlich erschienene Schriften: 
Seconil Raddiffe Catalogue, containing 2386 Stars; deduced 
fromObservations extending from 1854 to 1861, at the Rad- 
diffe Observatory, Oxford; and reduced to the epocbl860. 
Under the Soperintence of the Rev. Robert Main, M. A., 
Raddiffe Observer. Oxford: Jame* Parker $ Co. 1870. 

Table» to facilitste the Reduction of Places of tbe Fixed 
Stars. Prepared for the Use of tbe American Epbemeris 
and Nautical Almanac. Washington. Bureau of Navi- 
gation. Nary Department 1869. 

Neues Logaritbmisch-Triponometrificbes Handbuch auf sieben 
Decimalen. Bearbeitet von Dr. C. Bruhnt, Director der 
Sternwarte und Professor der Astronomie in Leipzig. 
Stereotypausgabe. Leipzig, Bernhard Tauchnitz, 1870. 

Bolletino Meteorologico ed Astronomien del Regio Osser- 
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I n d i c e : 
Bolletino Meteorologico. 
Peraeidi osservate il 10. 11 e 12Agosto. 
Segnale - Pallone dell'Osservatorlo. 
Observation de l'esaairn des Etoiles Nantes da 

12-16 Novembre. 
Effemeridi del Sole, della Luna e dei Pianeti 

principali. 

Nota su IIa media aritmetica ncl calcolo di com- 



Doni fatti al Regio Osservatorio. 
Correzioni al Bolletino 1868. 

On the Corrections of Boucard'B Elements of the Orbits of 

Jupiter and Saturn, by Hugh Brem Esq., Formerly 

Assistent of tbe Royal Observatory, Greeuwich. Cornmu- 

nicated to the Royal Society, and printed aa Appendix 
to the Green wich Observation», 1868. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN, 
na. 76. J^1802. ' s. 



Schreiben des Herrn Dr. B. A. Gould an den Herausgeber. 



II is only within l«vo or tbree weeka tbat I bave bad tbe 
satisfactioo of receiving tbe beautiful volumes of Pulkovva 
Observatioos, and tbe resultant catalogue of mean Right- 
Aecensions, Tor 1845,0 of 374 prinzipal stars. 

I bave naturally desired to coropare tbese wilb any 
„Standard Places of Fundamental Stars", and find 122 stars 
common to tbe two Catalogue*. Of tbese stars 27 are 
Circumpolar and 95 belong to tbe Time -Star list ; and 
tbe differences of Rigbt-Ascension are as* follows: — tbe 
coluroo As indicating tbe exceas of thc valuea for 1845,0 
given by Mr. Struve's new Catalogue, over ihose given by 
tbe „Standard Places". 



Circump 


o 1 a r Li 


■ i 




A* 


A s cot & 


«Ursae min. 


+0*18 


+0*005 


50 Caseiopeae 


0,00 


—0,001 


i 


+0,07 


+0,027 


aCamelopardali 


— 0,01 


— 0,005 


Groombridge 966 


— 0,10 


— 0,027 


5lCephei 


+0,22 


+0,010 


Piaz/.i VII., 67 


-0,13 


-0,045 


1 Draconis 


— 0,18 


—0,026 


9 


—0,05 


—0,013 


A * 


0,00 


-0,001 


4 ( 


-0,19 


-0,037 


x * 


-0,07 


—0,023 


a i 


-0,02 


— 0,01 1 


/SUrsae miooris 


-0,04 


—0,010 




-0,02 


— 0,006 


<? " 


—0,10 


— 0,019 


1 5 Draconis 


—0,04 


—0,015 


sUreae miooris 


—0,04 


—0,006 


i -. 


—0,13 


-0,008 


dDraconts 


—0,01 


-0,005 


T = 


+0,09 


+0,027 


E s 


+0,05 


+ 0,019 


AUrsae miooris 


-0,95 


-0,019 





An 


A Ol ro« 3 


/9Cepbei 


+ 0*04 


+0*014 


226 i 


— 0,09 


—0.023 


« * 


+0,06 


+0,024 


y « 


+0,02 


+ 0.005 



Tbe mean differcnce of right-ascensions of tbese 27 stars 
is tbus seen to be 

A« — — 0 V 053 ; 
4i"»i = —0,006. 

In tbe Notes for tbe two stars 5lCepbei and lDraconis, 
Mr. Struve is under a mtsapprehension. For tbe first be 
says „Le mouvement propre deduit par M. Gould est altere 
„par uoe erreur considerable dans la positinn donnee dans 
„le catalogue de Groombridge. L'ascension droite se trouve: 

par II observ. de M. Schtreizer 6 h 25"59*66 
7 = = Lindhagen 59,22 

28 - Wagner 59,28." 

The position given by my Standard Places is 6 h 25"59*07, 
smaller, it is truc, than any of tbe Pulkowa values, although 
only by 0*01 of a great circle. Jet for tbe same epoch tbe 
secon Green »V ich catalogue gives 58*40, as tbe value de- 
duced from 33 Observation*. Tbe discordance from Gromn- 
bridge'tf place is 3*50, (afler this place has been corrected 
to the adopted equinnetial points). Tbc Greenwich obser- 
vations for 1866 give a right - ascension 0*28 larger than 
(hat of the Standard Places. 

For 1 Draconis, Mr. Struve says „Le mouvement propre 
deduit par Vit. Gould exige une correclion assez considerable, 
a canse d'une erreur de l' dans l'ascension droite donnee 
dans le catalogue de Piazzi." — Bnt in this case also I lind 
tbat my distinguished friead is under a mistake ; — for 
PiazzVs right-ascension bad been excloded from tbe equa- 
tinns of condition, and it differs by 52*6 from tbat given by 
Ihc Standard Places. Its employruent ivoold have made Ihe 
proper-motion -0*0222; iostead of -0*0077 as adopted. 

2 
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Nr. 1802. 
Time-Stars List. 





A . 




J X 




J X 


«Andromedae 


+0'©1 


eHydrae 


— 0*04 • ~. 


dOpiiiucbi 


o'oo 


yPegasi 


+o,ot 


i Ursae majori» 


+ 0,02 


rlierculis 


+0,08 


x Cassiopeae 


0,00 


x Hydra* 


—0,02 


x Scorpii 


—0,02 


,3 Ceti 


-0,01 


4 Ursae majoris 


+ 0,04 


Ophiucbi 


—0,01 


«Piscium 


+ 0,01 


e Leonis 


0,00 


71 Herculls 


+ 0,01 


h' Ceti 


+0,05 


f- ' 


—0,02 


xOphiuchi 


—0,04 


7j P ist tu in 


+0,05 


X i 


— 0,04 


x Hcrculis 


0,00 


0 s 


—0,02 


V ■ 


— 0,04 


a Ophiucbi 


—0,0t 


,9Arictis 


+ 0,01 


f 


—0,05 


ftllerculis 


0,00 


OE « 


+ 0,02 


a Ursae majoris 


— 0,02 


j;Serpcntis 


+ 0,01 


y Ceti 


0,00 


i Leonis 


— 0,02 


aLyrae 


+0,04 


et : 


0.00 


i Crateria 


+0,01 


ß i 


+0,03 


■ Persel 


+ 0,02 


^Leonis 


-0,01 

g 


^Aquilae 


+0,03 


i * 


+0,06 


y Ursae majoris 


+ 0,01 


t t 


+ 0,03 


? Tauri 


+0,02 


o Virginis 


—0,04 


y * 


+0,03 


<? Persei 


+ 0,04 


1 ■■ 


-0.02 


X 


+0,03 


y Eridani 


0,00 


12 Canum venat. 


0,00 


ß ■■ 


+0,02 


y Taori 


+ 0,04 


«Virginis 


0,00 


«* Capricorui 


+0,02 


6 : 


+ 0,0! 


< ■ 


0,00 


«Dclphini 


+0,02 


a 


— 0,04 


jj Ursae majoris 


- 0,02 


«Cygni 


+ 0,04 


t Aurigae 


— 0,05 


tj Bootis 


-0,01 


y ■ 


+ 0,05 


Ca pell» 


-0,02 


X 1 


+ 0,01 


i ■■ 


+ <i.0J 


Rigel 


0,00 


6 i 


+0,04 


.3 Aquarii 


+ 0,04 


y 3Tauri 


—0,01 


« i 


0,00 


f Pegasi 


0,00 


«JOrionis 


-0,03 


-x 2 Librae 


— 0,03 


a Aquarii 


+ 0,01 


a ■ 


-0,02 


ß Bootis 


+ 0.01 


( 5 


+0,02 


* 


-0,04 


/3 Librae 


-0,01 


^Pegasi 


+ 0,03 


jtGeminorum 


+ 0,01 




—0.02 


\ Aquarii 


0,00 


y • 


+0,04 


a Coronac bor. 


+ 0,01 


«Pegasi 


+ 0,01 


i 


— 0.03 


«Scrpeiitis 


0,00 


( Piscium 


0,03 


$ ' 


-0,02 


e 


— 0,03 


m i 


—0,01 


15 Argus 


— 0,04 


eCornnae bor. 


— 0,02 







The general mcan for these 95 stars gives A« = +0'0022 ; 
by takiog each quadrant ol" right- asesnsion separately we 
und tbc mean values to be: 

from 0 h to 6\ 27 stars, A« = +0*004 
: 6 i 12 , 20 t , Ha = —0,014 
: 12 - 18 , 26 : , &« = —0,004 
-- 18 ; 24 , 22 ■■ , i\x =z +0,021 

The most marked discordance in this series is afibr- 
ded by rHerculis, tbe difference in tfais case being in large 



measure due to tbe Green« ich Observation» which for 1845 
differ from tbe computed value by 0'12 in the opposite 
directum. I suspect bowever tbat the value Cor 1855 in tha 
Standard Place* is somewbat too amall. Next to tbis in 
magnitudo is the discordance for iJ Persei, for tvhich all tb« 
Greenwich observations from 1829 to 1851 esbibit reaiduala 
with tbe opposite sign, — exceptiog Pond's place for 1832, 
tvhich contains a grave error. 

Camjbridge, 1870 April 3. B. A. Gould. 
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Nr. 1802. 

Elemente und Ephemeride des Planelen (108) Hecuba. 



Ich leitete zuerst aus 3 Beobachtungen: Bilk April 2, Leipzig 
April 22 und Hambarg Mai 16 ein vorläufiges Elcmcnten- 
system ab and indem ich die aus demselben berechnete 
Ephemeride mit allen vorhandenen Beobachtungen verglich, 
bildete ich mit Hilfe von ausgleichenden Curven folgende 
4 Normalorte, bezogen auf das mittlere Aequinoctium 1870,0: 



Mittl. Berliner Zeit. 

1869 April 4,5 
17,5 
! 30,5 
Mai 13,5 



AR 

181" 9'27"98 
179 5 12,66 
177 45 43,05 
177 20 14,85 



Deel. 

— 2 W 17' 8"25 

— 1 29 23,75 

— 1 17 5,04 
-1 14 53,03 



Aus diesen Normalorten erhielt ich bei vollständiger 
Darstellung der äusseren Orte das folgende Elementen- 



1869 April 4,5 mittl. Berl. Zeit. 

ßl = 3" 6' 43"50 

T = 182 43 7,281 

Sl = 352 15 56,67? mittl. Aeq. 1870,0. 

i = 4 22 35,55' 

<P = 5 54 0,32 

ft — 6l3"0580 
log n = 0,5083366 
Diese Bahn zeigt gegen die verschiedenen im Laufe der 
vorjährigen Erscheinung berechneten Elemcntensystcine ausser 
einer ganz ungewöhnlich .starken Verschiebung de* Perihels 
auch noch andere so grosse Abweichungen, das* die Bahn- 
bestimmung als eine recht unsichere anzusehen ist. Ich 
habe es daher für zweckmässig gehalten, für die nächste 
Opposition vorläufig bloss hypothetische Ephemeridcn zu 
liefern, mir für später weitere Rechnongcn vorbehaltend. Ich 
änderte die Epoche am d 31 = ±8ji, eine Grenze, welche 
wohl nicht überschrilten werden dürfte. 



Hypothetische Ephemeriden zur Aufsuchung von ^ Hecuba, während der Opposition des Jahres 1870. 





I. Hypothek. 


Wahraclieinli 


ch*ler Werth. 


II. Hypothese. 




dM — 


— 1°21'7 


dM = 


= 0°0'0 


dM = -fl°2l'7 


12 h in. Berl. Zt. 


X 


* "7 N 


X 


7 


* T s 


1870 April 23,5 


18*37" 4' 


— 28° 32' 3 


18 h 4 4«24* 


—28° 22' 7 


I8 h 5l"36" — 28°lt'4 


24,5 






44 38 


24,0 




25,5 






44 51 


25,4 




26,5 






45 3 


26,8 




27,5 


18 37 43 


—28 38,1 


45 13 


28,2 


18 52 35 -28 16,4 


28,5 






45 22 


29,6 




29,5 






45 29 


31,0 




30,5 






45 35 


32,4 




Mal 1,5 


18 37 59 


—28 44,1 


18 45 39 


—28 33,9 


18 53 1 1 —28 21,7 


2,5 






45 42 


35,3 




3,5 






45 43 


36,8 




4,5 






45 43 


38,2 




5,5 


18 37 51 


-28 50,4 


45 42 


39,7 


18 53 23 -28 27,4 


6,5 






45 39 


41,2 










45 34 


42,7 




8,5 






45 28 


44,2 




9,5 


18 37 20 


— 28 56,8 


18 45 20 


—28 45,8 


18 53 11 —28 33.4 


10,5 






45 II 


47,4 




11,5 






45 1 


49,0 




12,5 






44 49 


50,6 




13,5 


18 36 25 


—29 3,4 


44 35 


52,3 


18 52 36 -28 39,7 


14,5 






44 20 


53,9 




15,5 






44 4 


55,6 




16,5 






43 46 


57,3 





Für dM = OVO 
Logr 



Log A 
0,41345 



0,49599 



0,39777 0,49707 



0,38295 0,49815 
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Nr. 1802. 





I. Hj| 








II. Hypothese. 




dM — 


— 1°21'7 


diu = 


o'o'o 




+ 1*21 7 


12 h m. Berl. Zt. 


* 


i 


* 






■ 


4 


1870 Mal 17,5 


18»35" 6* 


-29° 9'9 


I8»43"27' 


' — 

— 28°59'0 


l8'■5l-^8■ 


-28° 46' 3 


18,5 






43 


fi 
u 


—29 0,7 






19,5 






42 

• * 


44 


2,3 






>0 '"> 
iv,a 






42 

T £ 


90 


4.0 






21 5 


18 33 24 

lO »JlJ *T 


oo »5,5 

* 7 1 V T V 


41 


55 


5,6 


ig (« mm 

18 50 17 


—28 53,0 


22 & 
Mi« 






41 


29 


7,2 












41 


1 


8,8 






Ii 5 






40 


32 


10,4 






25,5 


18 31 21 


-29 22,4 


18 40 


o 
* 


—29 12.0 


18 48 33 


-28 59,7 


26,5 






39 




13,6 






27,5 






38 


57 


15.1 






28 & 






38 


23 


16,6 






29 5 


18 28 58 


—29 28» 1 


37 


47 


18, 1 


la mm oft 
10 40 SB 


00 £ . 0 
— £y 0.4 


30,5 






37 


10 


19,6 












36 


33 


21 ,0 






Juni 1 5 






35 


54 


22.4 






M 


18 26 16 


—29 33.3 


18 35 


14 

I T 


—29 23,8 


18 44 2 


—29 12.4 


3,5 






34 


33 


25.2 












33 


*J V 


26,5 






5 5 




■ 


33 


7 


27,8 






6 5 


18 23 18 

IV *W IO 


— 29 37.8 


32 


23 


29,0 


10 41 10 


— 29 18.1 


7 5 






31 


38 


30,2 






8 5 






30 


52 


31 ,3 






9 5 






30 


5 


32,4 






10,5 


18 20 8 


-29 41,4 






~29 33,4 


18 38 20 


—29 23.2 


M,5 






28 


M 


34,4 






12,5 






27 


4 1 


35,3 






13 S 






26 


S2 


36,2 






14 5 


18 16 48 


29 44, 1 


26 


2 


3" »o 


10 ob 10 


Oft 17 £ 

—2» 47,0 


15,5 






25 


1 1 


37,7 






16,5 






24 


20 


38,4 












23 


29 


39,0 






18,5 


18 13 20 


-29 45,7 


IM 99 


37 


—29 39,5 


18 31 49 


— 29 31,0 


19,5 






9 1 


45 


40,0 






20,5 






90 

4 V 


52 


40,4 






21 5 






9A 


n 


40.7 








18 9 48 


—29 46,1 


19 


7 


41,0 


10 2H 21 


— 29 3o,4 


23 5 






18 


14 


41,2 






94 r > 






IT 


21 


41 .3 






55 5 

iVtV 






16 


27 


4t ,4 






26,5 


18 6 15 


—29 45,7 


18 15 


34 


—29 41,4 


18 24 49 


—29 34,8 


27,5 






14 


41 


41,3 






28,5 






13 


49 


41,2 






29 5 






12 


66 


41,0 






10 5 


18 2 46 


29 44,0 


12 


4 


40,7 


18 4, 1 1 P 


— &y da 1 1 


Juli 1 5 

•IUI. * t** 






11 


12 


40,3 

t v » m 












10 


21 


39,9 






3,5 






4 


30 


39,4 






4,5 


17 59 25 


—29 41,2 


18 8 


40 


—29 38,9 


18 17 50 


-29 34,3 


5,5 






7 


50 


38,3 






6,5 






7 


1 


37,6 






7,5 






6 


12 


36,9 







Für dM = 0 a »'0 
Log A Log r 
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Kr. 1802. 



I. Hyfotlieee. 

dlU = -l°2l'7 

m. Bert. Zt. 

17 h 56"l4* —29° 37' 5 



17 53 17 —29 32,9 



17 50 35 -29 27,5 



17 48 10 —29 21,6 



17 46 4 -29 15,2 



17 44 20 —29 8,4 



17 42 58 -29 1 ,2 



17 41 59 -28 53,9 



17 41 22 —28 46,7 



17 41 8 —28 39,6 



17 41 17 —28 32,6 



Wthncheialichtter Werth. 
dM = OVO 



II. Hypothese. 

dM = + l'2l'7 



21,5 17 41 48 —28 25,7 

Nach dem wahrscheinlichsten Werth« fiodet die Opposition 
am 26. Juol statt Aua 8 Grösaenschätaungeo des Planeten in 
Bilk, Leipsig and Wien, während der vorjährigen Erscheinung, 
ergab «ich die mittlere Oppositionagrosee M = 11.71. 

Demoach ist: 
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Für d M = 0°0'0 
Log A Log r 



—29 20,9 0,36069 0,50786 



—29 9,6 0,37347 0,50892 



—28 56,6 0,38825 0,50997 



0,40450 0,51102 



1870 Mai 15. LichUtirke =p 0 83, Grooe = lf9 

Juni 25 1-03 11 7 

I 26-5 109 11-6 

Juli 20 5 0-94 11-8 

Aug. 13-5 0'76 12 0 

Wie-, 1870 April 15. Leopold Schulhof. 
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Kreismikrometer -Beobachtungen auf der Bilk - Düsseldorfer Sternwarte. 

Proserpina (gut 10.11). 

1870 Marz 3 ^"WO miltl. Zt. Bilk-D. AR @ = IlMs-SO^S, Deel. @ = +6*52' 2"2 7 Vergl. mit * a (9) 
; 6 10 0 51,7 : ; : : 1 1 42 59,65 » +7 7 7,0 10 « j - 6(8,5) 

Vergleich sterne- 

, Gröoc. 1670 Scheinb. Ort für den Beob.-Tag. Mittl. Ort 1870.0. Quelle. 



a 9 März 3 175°1710"6 +6" 52' 48"7 I75°I6'58"3 +6°52'54"8 Beseel Zone 1 57. 
I 8,5 = 6 174 3 13,6 +7 6 13.3 174 3 0,8 +7 6 19,5 Schjellerup X 4229. 

Fides (10.11). 

1870 Febr. 27 9 , '39™20'2 raitll. Zt. Bilk-D. AR = 11*46-57*00, Deel. £t) = +3° 6'39"0 10 Vergl. mit * a (8,5) 
Marz 5 9 41 35,6 : . : 11 41 46,73 t +3 34 8,0 10 -- . = 6 (9,3) 

Verglei eh sterne. 

.* Grüne. 1870 Schcinb. Ort für den Bcc-b.-Tag. Miltl. Ort 1870,0. Quelle. 

a 8,5 Febr. 27 177° 35' 0"0^+3° 8" 7'«8 177" 34' 48"4^+3° 8' 13"3 Berlin Astr. Nachr. X 1328. 
b 9,3 März 5 174 54 38,1 +3 35 38, 1 174 54 25,3 +3 35 44, 1 Boon VI. Band, pag. 34. 

Daphne (9). 

1870 April 5 9'"30 m 40 i 5 mittl. Zt. Bilk-D. AR = 12 h 54" 7'20, Deel. © = +2' 48' 54"7 10 Vergl. mit * a (9) 
« 7 9 33 25,6 i s s 12 52 59,95 +3 20 45,1 8 « » --6(9) 

Vergleich sterne- 

1870 Seheinb. Ort für den Beob.-Tag. Mittl. Ort 1870,0. Quelle. 



a 9 April 5 194°2'58"2 +2 9 47'33"6 194° 2' 42"5 +2°47'39"3 Schjellernp JG 4709. 

b 9 « 7 194 25 47,6 +3 19 24,5 194 25 31,7 +3 19 30,1 Besse! Zone 80 and 159. 

Leto (11.12). 

1870 April 4 lOMS^O^ miltl. Zt. Bilk-D. AR @ = 13 1 - 6"I1'81, Deel. @ = -0-51' 5"0 8 Vergl. mit * a (9) 

: 18 9 49 11,2 i i i 12 54 27,55 * -0 5 41,9 12 i : : 6 (8,5) 

Vcrgloichsterne. 

* Gröise. 1870 Schei nb. Ort fü r den Bcob -Tag. Mittl. O rt 1870.0. Quelle. 

a 9 April 4 196°37' 9"6 -0"50'20"6 196°36'53"8 — 0°50'l4"9 Güttingen Jtf 3966, 3967. 
b 8,5 ( 18 194 2 30,6 —0 5 44,1 194 2 14,1 —0 5 38,5 ; ; 3934, 3935. 

Alcmene (gut 10.11). 

1870 Jan. 25 9»'30"44 , 2 mittl. Zt. Bilk-D. AR @ = 9 h l3"l2'34, Deel. ^ = +21° 24' 56"9 9 Vergl. mit * (9) 

Ve rgl ei eh stern. 

GrW 1870 Se heinh. Ort fü r den Beob.- Tag. Mittl. O rt 1870,0. Quelle. 

9 Jan. 25 136°30'12"3 +21°26'21"8 136°30'3"7 + 21°26'27"8 Beseel Zone 278. 

CISo (11). 

1869 Nov. 24 7"24"54 , 4 mit«. Zt. Bilk-D. AR 0 = a h 16"2 , 25, Deel. @ = +35°56'4"3 6 Vergl. mit * (9,2) 

Vergleich stern. 

1869 Scheinb. Ort für den BeoU-Tag. Mittl. Ort 1869,0. Quelle. 



9,2 Not.24 49°46'l4"6 +35°55'36"6 49°4515"1 +35* 55'26"9 Bonn Beob. VI. Band, pag. 190. 
Bilk-Düsseldorf, 1870 Mai 2. R. Ltd her. 
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30 



Fortsetzung der Planeten-Beobachlungen am Meridiankreise auf der Sternwarte zu Kremsmünster 

im Jahre 1869. 



1869 
April 13 



Aug.27 
29 

Sept. 3 
4 



SepL30 
Oct. 9 
13 
1B 



Oct. 1 1 
12 
13 



Oct. 9 
1 1 
12 
13 



Oct. 12 
13 
27 
30 

Nov. 23 
Dec. 22 



Oct. 27 
30 



MiHl. Zt. Rrcmam. 



lO^O'U^l 



II 6 31,89 

10 57 24,47 

10 34 47,28 

10 30 18,01 



Hecuba. 



ll 1 '58"37'94 




+ 0*30 



- 1°49' 0"4 



Cybele- (Vergl. Berliner Jahrbach 1871.) 

21 31 14,04 — 0,56 —13 25 34.8 

21 29 58,24 — 0,60 -13 33 52,6 

21 27 0,09 — 0,67 —13 53 40,5 

21 26 26,64 — 0,64 —13 57 26,2 

Asia. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1671.) 



di 



- 3,9 

- 4,4 

— 3,0 

— 3,4 



Pallas. (Vergl. 



11 35 19,13 

10 53 12,21 

10 34 41,02 

10 11 48,75 



11 2 15,88 
10 57 38,59 
10 53 1,87 



11 43 11,96 

1 I 33 52,00 

11 29 12,25 

II 24 32,97 



11 43 16,52 

11 39 14,49 

10 42 46,69 

10 30 41,46 

8 54 19,78 

6 59 6,59 

6 35 29,22 



11 29 0,98 
11 14 24,82 



14 8,79 

7 23,93 

4 35,90 

1 22,65 



+ 
+ 
+ 
+ 



2,09 
2,00 
1,95 
1,78 



1871.) 

— 9 16 53,5 

— 11 23 0,8 
-12 14 15,0 

— 13 13 11,2 



Hespert«. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1871.) 



0 24 22,19 
0 23 40.69 
0 2 2 59,77 



+ 4,12 
+ 4,11 
+ 4,03 



Elpis. (Vergl. 



0 57 31,89 
0 56 3,48 
0 55 19,54 
0 54 36,06 



0,73 
0,76 
0,67 
0,73 



4- 1 50 2,6 
+ I 42 54,1 
+ 1 35 49,0 

1871.) 

— 0 26 52,3 

— 0 43 57,5 

— 0 52 19,9 

— I 0 32,5 



Neptun US- (Vergl. Berliner Jahrbuch 1 869.) 



26,12 
19,98 
54,65 
37,10 
36,92 
24,96 
23,05 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



3,21 
3,24 
3,13 
3,14 
2,93 
2,87 
2,80 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



31 50,8 
31 12,9 
22 31,2 
20 46,8 
9 9,8 
3 15,2 
3 22,5 



Urania- (Vergl. 



54 
51 



16,54 
27,67 



— 4,08 

— 4,14 



1871.) 

+ 16 1 39,7 
+ 15 45 58,6 



— 8,0 

— 5,6 

- 5,7 

- 7,0 



+ 21,4 
+ 21« 6 
+22,4 



— 1.5 

— 1,9 

— 2,2 

— 2,1 



+ 17,2 
+ 18,2 
+20,3 
+ 17,9 
+ 18,6 
+ 15,7 
+ 15,2 



—23,6 
—24,2 




3,39 
3,38 
3,35 
3,34 



Aug.27 


II 41 56,91 


22 


6 44,85 


+ 3,13 


— 1 56 56,3 


+ 10,4 


6,52 


29 


II 32 35,83 


22 


5 15,38 


+ 3,13 


— 2 13 20,4 


+ 10,3 


6,52 


Sept. 1 


II 18 38,49 


22 


3 5,40 


+ 3,15 


— 2 38 29,9 


+ 12,1 


6,52 


3 


II 9 24,18 


22 


1 42,68 


+ 3,03 


— 2 55 28,4 


+ 12,5 


6,51 


4 


11 4 48,24 


22 


1 2,53 


+ 3,14 


— 3 3 59,1 


+ 12, 5 


6,50 


■ 8 


10 46 35,99 


21 


58 33,50 


+ 3,10 


- 3 37 58,3 


+ 12,4 


6,46 



3,70 
3,75 
3,76 
3,75 



3.13 
3,13 
3,13 



4,59 
4,60 
4,61 
4,61 



0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 



4,24 
4,25 



Nov. 23 



9 38 7,57 



u o o m i a- 



1 48 31,90 



+31 14 1,8 



2,48 
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Nov. 23 
Dec. 7 
22 
28 
30 
31 



Dec. 



Dec. 28 
30 



Dec. 22 



Mit«. Zt. I 



11 h 42"tl*80 



Oct. 30 1 1 M> 52,40 



10 35 37,83 

9 33 32,43 

8 31 22,46 

8 6 54,21 

7 58 51,05 

7 54 50,76 



10 30 52,04 
10 25 2,56 
10 20 0,61 



10 43 40,42 
10 34 14,90 



Feronia. (Vergl. Berliner Jahrbach 1871.) 

dx i 

2 h, 9 «., 9 . 18 + 4 . |3 + 12°15' 4"8 

T h e t i 8. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1871.) 

2 28 1,21 +15,45 + 5 16 34,5 

4 

Jupiter. (Vergl. Berllaer Jahrbuch 1869.) 

+ 14 47 47,3 





2 47 11,61 

2 40 7,80 
2 36 55,98 
2 36 2,96 
2 35 51,69 
2 35 47,30 



— 0,05 
+ 0,07 
+ 0,10 
+ 0,07 
+ 0.06 
+ 0,03 



Atalante. (Vergl. 



+ 11,34 
+ 11,40 
+ 11,28 



3 36 52,04 
3 35 42,95 
3 34 36,73 



Hygiea. (Vergl. 

5 13 15,02 — 3,36 



5 11 41,07 — 3,47 



+ 14 23 21,0 

+ 14 8 3,2 

+ 14 5 44,3 

+ 14 5 27,9 

+ 14 5 25,9 

Jahrbuch 1871.) 

+ 54 19 14,1 
+ 54 15 23,8 
+ 54 II 9,4 

1871.) 

+24 56 56,0 
+24 53 13,8 



+ 1'26"0 



+ 6,5 
+ 6,8 
+ 6,1 
+ 5,2 
+ 5,6 
+ 5,3 



+ 51,6 
+ 52,3 
+ 52,8 



— 12,8 
—12,6 



Felicitas. 
6 45 28,03 



(Vergl. mit der Ephcmeride in JkJ 1783 der Aitr. Nachr.) 
0 50 44,16 — 4,53 +13 34 41,4 — 7,0 



3,43 



1.19 
1,18 
1,11 
1,09 
1,09 
1,08 



0,86 
0,85 
0,84 



1,35 
1,35 



3,54 
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Die Erfindung des Fernrohrs und ihre Folgen für die Astro- 
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Zürich, Friedrich Schulthett, 1870. 

of tbe Magnetic Survey of the Colony of Victoria, 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

na. 76. Jtä 1805. 3. 

_ ^ ^ — —. ^ ^ 



Versuche über die Bewegung der Erde und der Sonne im Aether. 



Der Wunsch, zu jeder Zeit ohne Sternen- oder Sonnenschein 
die Geschwindigkeit der Erde in ihrer Bahn durch den Licht- 
äther des Weltenraums bestimmen zu können, mag vielleicht 
thöricht und unerfüllbar scheinen, bis wir daran denken, dass 
die See-SchiflTahrt tagtäglich eine ganz analoge Aufgabe zu 
lösen hat. Die Geschwindigkeit des Schiffes im Wasser wird 
bekanntlich mit dem sogenannten Loge bestimmt, unter Be- 
nutzung des ganz wesentlichen Umstandes, dass schon in ge- 
ringer Entfernung vom Schiff das Wasser an der Bewegung 
nicht mehr theilnimmt. Die bis jetzt untersuchten Aberra- 
tionserscbeinnngen verrathen nichts Sicheres darüber, ob die 
Erde dem Aelher der nächsten Umgebung gegenüber sich in 
ähnlicher Lage befindet, d. h. ob dieser Aether die Bewegung 
der Erde nicht mitmacht. Um die Erfüllung des erwähnten 
Wunsches für möglich zu halten, bedarf es nicht gerade der 
Annahme eines vollkommen ruhenden Aetbers, es genügte da- 
zu, dass wenigstens ein merklicher Theil deB Aetbers eioe 
schwächere Bewegung habe als die Erde. Auch wenn die 
letztere eine Atmosphäre von Aether mit sich führen sollte, 
wird doch ein allmäliger Uebergang in gänzlich ruhenden 
Aether vorauszusetzen sein. Von der Schnelligkeit, mit wel- 
cher sich dieser Uebergang vollzieht, wird es abhängen, ob 
in geringer Höhe über dem Erdboden schon eine für das 
Gelingen der Bestimmung genügende Menge ruhenden Aetbers 
vorhanden ist; diese gänzlich offene Frage kann aber erst 
durch die Versuche selbst entschieden werden. Es handelt 
sieb nun zunächst darum, einen Vorgang in der Verbreitung 
des Lichts ausfindig zu machen, welcher jenen Unterschied 
der Bewegungen verrathen kann. Man kann hier mancherlei 
Wirkungen ins Auge fassen, doch nur wenige davon ver- 
sprechen einen sicheren praktischen Erfolg. Wenn z. B. nach 
Fremel'a Vorschlage die Frage, ob ein mit Flüssigkeit ge- 
fülltes Fernrohr eine andere Aberration liefere, als eines von 
gewöhnlicher Constraclion, durch sorgfältige Beobachtung des 
Azimuths einer irdischen Mire, gelöst werden kann (s. 9. Band 
der Annales de Cbimie et de Physique'), so ist, wenn sich 
Abhängigkeit der Aberration von den Medien des Fernrohrs 
ergeben sollte, zu gleicher Zelt die Bestimmbarkeit der Be- 
wegung der Erde an irdischem Lichte gegeben. Freenet ver- 
muthet, nach Aufstellung seiner bekannten Hypothesen über 
die Entrainirung des Aethers in den optisch dichteren Medieo, 
die völlige Unabhängigkeit der Aberration von der Conatruc- 
tion des Fernrohrs, demgemäss Unveränderlicbkeit des Azi- 
muths der Mire. Ich habe die Versuche Ober die Uoabbängig- 

76, Bi. 



keit der Aberration vom Fernrohr theils selbst angestellt, 
tbeils von Dr. Bürgen und Dr. Copetand, raeinen früheren 
Assistenten, vor deren Theilnahme an der zweiten deutschen 
Nordpol-Expedition, ausführen lassen. Das Ergebnisa dieser 
und anderer, an Sternen gemachten Versuche bat nun aller- 
dings hinreichende Sicherheit, zu zeigen, dass die Aberra- 
lions-Constantc eines mit Flüssigkeit gefülHen Fernrohrs viel 
kleiner ist, als ich sie früher vertnulhet habe, ein Becbt je- 
doch, die völlige Unabhängigkeit der Aberration vom Instru- 
mente zu proclamiren. geben sie nicht, besonders nicht, wenn 
noch folgende Betrachtungen zugezogen werden. Für ein mit 
Flüssigkeit gefülltes Fernrohr wurde ein grösserer Werth der 
Aberrations-Constante bekanntlich aus dem Grunde erwartet, 
weil die Wellen in dem optisch dichteren Medium eine 
längere Zeit brauchen, um das Fernrohr vom Objectiv bis zur 
Brennpunkts-Ebene zu durchlaufen, daher die Erdbewegung 
das Fadenkreuz weiter von dem entstehenden Bilde entfernt, 
als bei einem gewöhnlichen Fernrohr der Fall. Nach den 
Fremel'echen Hypothesen soll nun diese Vergrößerung der 
Aberration dadurch vollständig aufgehoben werden, dass das 
optische dichtere Medium seinen Uebcrschuss an Aelher mit 
sich führt. Adopfirt man diese sehr sinnreiche und nützliche 
Annahme, so ist doch klar. dass die eben erwähnte Compen- 
satio nur für eine einzige, ganz bestimmte Farbe stattfinden 
kann; denn jeder Ueberschnss an Aether ist eine bei dem- 
selben Mittel constante, von der Farbe gänzlich unabhängige 
Grösse. Kommt hiernach nur einer einzigen Farbe die Aus- 
zeichnung zu. eine derartig unabhängige Aberrations-Constante 
zu besitzen, so fragt sich gleich weiter, ist diese Farbe für 
alle Mittel die nämliche, und welches ist ihre Lage im Spec- 
trum? Liegt sie sehr nahe der Mitte des sichtbaren Spectrum, 
so wird offenbar auch ein achromatisches Bild eine fast gaoz 
unabhängige Aberration ergeben; wenn jedoch, was sehr gut 
möglich und kaum unwahrscheinlich, die Lage eine bedeutend 
andere sein sollte, so kann, trotz der Richtigkeit der Fremet- 
seben Hypothesen, eine für feinere Apparate noch merkliche 
Abhängigkeit der Aberration von den Medien übrig bleiben. 
Man würde dann noch weiter versuchen können, diese Ab- 
hängigkeit an homogen farbigem Lichte zu bestimmen und die 
Resultirende von allen Complicationen der Erdbewegung daraus 
herzuleiten. Diese Versuche stehen auf meinem Programm, 
doch fehlen mir bis jetzt die Mittel zu ihrer Ausführung. 

Eine Zeit lang habe ich geglaubt, aber wie sich gleich 
zeigen wird, irrthOralich, die Aberrattons- Erscheinungen noch 
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in anderer Art zu dem angegebenen Zwecke verwertben zu 
könneo. Zerlegt man einen Strahl durch ein Diffractionsgitter 
in eine Reihe von Spectren, so wird die Richtung, in wel- 
cher jedes derselben anfgefasst wird, Ton der Erdbewegung 
becioAusst sein; demnach werden die Winkel, welche die 
Spectra mit einander zu bilden scheinen, von der Lage des 
Bcobacbtungsfernrohrs zur Richtung der Erdbewegung abbän- 
WGrden nun die factiscb stattfindenden Winkel zwischen 
Spectren von der Erdbewegung nicht becinfluaat, so würde 
man durch Vergleicbung der gemessenen Winkel mit den 
leicht zu erfahrenden factisch stattfindenden die Erdbewe- 
gung selbst erfahren. Es ist mir nun merkwürdig genug ge- 
wesen, zu finden, dass die bekannten Prinzipien der Lehre 
von der Diffraction durch Gitter nicht nur eine Beeinflussung 
auch der factiacben Winkel durch die Erdbewegung folgern 
lassen, sondern, dass die Entwicklung diesen Einfluss genau 
gleich und entgegengesetzt dem durch die eigentliche Aber- 
ration hervorgebrachten ergeben. Es findet mit anderen Wor- 
ten für die Diffraction dieaelbe Compensatio)! statt, welche 
Arago durch sein bekanntes Experiment bei der Refraclion 
gefanden hal. Versuche, welche ich mit einem ausgezeichnet 
und lichtstarken iVooerfschen Gitter anstellte, zeigten 



durchaus keine Veränderung in dem gegenseitigen Abstände 
zweier Spectra und Hessen für mich nicht den geringsten 
Zweifel übrig, dass dieser Weg nicht zum Ziele führen kann. 

Auf einem dritten Wege endlich, indem ich das Glatt- 
eis der Aberrationslehre soviel als möglich vermied, bin ich 
durch vierzigtägige Beobachtungen zu einem ganz annehm- 
baren Resultate gekommen : ich will die dahin führenden Be- 
trachtungen sogleich in einer specielleu, einfachsten Form 
geben. Der Strahl einer sehr hellen Lampe werden durch 
das Spallfernrohr eines Spectral-Apparates in der Richtung 
von Süd nach Nord, dann durch ein analysireudes Prisma ä 
vision directe hindurch geleitet, darauf anter rechtem Winkel 
abwechselnd nach West uod nach Ost gespiegelt und zwei 
entsprechenden Beobachtungsfernröhren zugeführt. Soweit die 
uns bekannte Bewegung der Erde um die Soone in Betracht 
kommt, ist die Bewegung der Lampe wie des ganzen Appa- 
rates um Mittag sehr nahe nach einem im Westen stehenden 
Stern gerichtet, um Mitternacht wird derselbe Punkt der 
Sphäre im Osten stehen; die Bewegung der Lampe ist also 
zu der ursprünglichen, vor der Spiegelung stattfindenden Rich- 
tung des Strahles senkrecht. Bringt man durch Verbrennen 
in der Flamrae das Natrium-Spectrum hervor, so wird dieses 
mit seiner gewöhnlichen, einer ruhenden Lampe entsprechen- 
den Wellenlänge auftreten. Ad diesem Verhalten wird durch 
die oun folgende Spiegelung des Strahles Nichts geändert, 
da offenbar Farbe and Wellenlänge dieselbe 

in den nach West 



Strahl eine zwischen guten Planparallel-Gläsero eingeschlos- 
sene Säule von Brom-Dämpfen ein, so wird das Absorptions- 
Spectrum des Brom seine gewöhnliche Lage nicht mehr be- 
haupten kennen. Denn die vor dem Strahl her flieheede Be- 
wegung des Brom wird die Anzahl der Wellen einer Farbe, 
welche in gegebener Zeit durch ein Molecül des Brom gehen, 
vermindern; es wird also die Absorption auf kleinere, und 
zwar solche Wellenlängen übergehen, welche erst unter dem 
Einflüsse der Erdbewegung die gewöhnlichen Wellenlängen 
der Abaorptions-Strcifen des Brom annehmen. Die zwischen 
der W-Linie und dem Violett gelegenen Streifen des Brom- 
Spectrum entfernen sich also hier von dem Natrium-Spectrum ; 
die statthabende Verschiebung kann mit dem Micrometer des 
einen Beobachtungsfernrohrs leicht und scharf geraessen wer- 
den. Wird darauf gleich der Strahl der Lampe nach Ost 
geleitet und die Brom-Säule eingeschoben, so läuft dieselbe 
mit der Erdbewegung dem Strahl entgegen, und die Absorp- 
tion geht auf grössere Wellenlängen über. Das Brom-Spec- 
trum nähert sieb auf dieser Seite dem Flammen-Spectrum 
des Natrium. Um Mitternacht, wo die Erdbewegung nach 
dem östlichen Theil des Himmels gerichtet ist, vertauschen 
die beiden Bcobachtungsfernröhre ihre Rollen; an dem von 
West nach Ost zielenden zeigt sich nun eine Verminderung 
des Abstände« des Brom- vom Natrium-Spectruni , an dem 
von Ost nach West zielenden eine Vergrösserung. Die Summe 
dieser Verschiebungen um Mittag und Mitternacht, ihrer ab- 
soluteu Grösse nach genommen, würde im Maximum a 5 nn der 
Wellenlänge der eingestellten Brom-Linien entsprechen. Wenn 
die Bcubacbtungsferuröhre , bei horizontaler Axe, nicht ganz 
iu die Richtung der Erdbewegung fallen, und der den Appa- 
rat umgebende Aetber dieser Bewegung zu einem Theile folgt, 
so wird ein geringerer Betrag erwartet werden müssen. 

Von einem allgemeineren Standpunkte kann niao bemer- 
ken, dass ein in demselben Strahl auftretendes Absorption»- 
Spectruro und Flammen-Spectrum einer irdischen Flamme in 
relativer Ruhe bleiben werden, so lange der Strahl auf dem 
Wege durch das nbsorbirende Medium dieselbe Projection 
auf die Richtung der Erdbewegung hat, wie in der Gegend 
des Spaltes, dass dagegen diese relative Ruhe !aufhört, so- 
bald die Projectionen verschieden werden. *) Durch ein 
Arrangement, welches diese Projectionen verschieden macht, 



*) Au dem Doppler' tcbm Prinzip folgt auch noch unmittelbar, 
daat mit der Vortetsong de« Auge» aus dem directeo Strahl 
einer irdischen Flamme in den gespiegelten, überhaupt 
abgelenkten, Strahl im Allgemeinen eise Vcrinderasg des 
Spectrau durch die Erdbewegung verbunden sein mäste ; 
hiernach erscheint der Gebrauch des ■ogeoannten Vergleich- 
Prisma sur Uebereinaoderttellung von Stern - Spectren und 
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dadurch also, dass der Strahl, aei es durch Spiegelang, oder 
durch Brechung, oder durch Diffraction von seiner ursprüng- 
lichen Richtung abgelenkt und dann ein Absorptionsmittel 
eingeschaltet wird, erreicht man dasselbe, was man durch 
eine Bewegung des Mittels, relativ zur Lichtquelle, erlangen 
würde. Das Princip lässt sich auch auf die Vergleichung 
zweier, den Spalt von verschiedenen Seiten erleuchtenden 
Flammen zur Anwendung bringen, und zwar mit Vortheil, 
was die zufalligen Fehler der Vergleichuag betrifft, aber mit 
entschiedenem Nacbtheil in Anbetracht der conslanten Fehler. 
Diese letztere scheinen, bei dem von mir befolgten, oben be- 
schriebenen Verfahren mit Sicherheit eliminirt zu werden. 

Ein Haiiptatück das hiesigen Apparates ist ein sehr gu- 
tes .T/erssches Prisma ä vision dircetc. aus fünf Prismen zu- 
sammengesetzt; die beiden Natrium-Linien erhalfen einen 
Abstand von nahezu 50"; die übrigen Theile des Instruments, 
dessen Beschreibung ich mir für eine andere Gelegenheit vor- 
behalten muss. sind von Dr. Mcycrttem mit grosser Sorgfalt 
hergestellt. Uro gleich ein ungefähres Urtheil Uber die Lei- 
stung des Apparates möglich zu machen, will ich anführen, 
dass eine einzige Einstellung auf das Flammen- Spectrum des 
Natrium einen wahrscheinlichen Fehler von nur 3 ' ff des gegen- 
seitigen Abstandes der beiden Linien übrig lässt. Die Ein- 
stellung auf die Brom- Linien, von denen ich drei in der 
Nähe der Natrium-Linien, die mittlere mit der Wellenliinge 
A = 0 I *"0005734 zu der Vergleichung benutzt habe, ist aller- 
dings weniger genau; es beträgt der wahrscheinliche Fehler 
einer Vergleichung aus 5 Einstellungen dennoch nicht mehr als 
0"""0000000226 

gleich auf Wellenlänge reducirt, oder ±i i 1 , „ der Wellenlänge 
der eben erwähnten Brom-Linie- Ein günstig gewähltes Licht, 
welches bei ungemein grosser Intensität wenig umständlich 
zu unterhalten ist, trug sehr viel zu dem guten Erfolg bei. 
Durch das Luftloch des Dochthalters einer Petroleumflamme 
wurde Sauerstoff eingeleitet, nachdem noch vorher der reich- 
liche Kohlenstoff- Gehalt des Petroleums durch Beimischung 
von Kampfer erhöht, und der Docht mit etwas essigsauerem 
Natron versetzt war. So oft ich eine Einstellung machen 



Fehler 



0,00 und 0,01 Schrauben -Revolutionen, berechnet 



0,0t 
0,02 
0,03 
0,04 
0,05 



0,02 
0,03 
0,04 
0,05 
0,06 



wollte, öffnete Ich den Hahn dea den Sauerstoff bewahrenden 
Gasometers; beide Speclra traten dann sofort mit grosser 
Deutlichkeit hervor. Was noch die Anwendung des Brom bei 
diesen Versuchen betrifft, so empfahl sie sich schon dadurch, 
dass bei den meisten übrigen Stoffen das mit Planparallel- 
Gläsern geschlossene Gefäss hätte erhtist werden müssen, 
wenn hinreichende Dampf bildung erzielt werden sollte; bei 
dem Brom war das nicht nöthig, auch hat das Spectrum des- 
selben noch andere schätzenswerthe Eigenschaften. 

Die vom 25. März bis zum 3. Mai d. J. in einem, gegen 
das Eindringen des Tageslichtes sorgfältig geschützten, Zim- 
mer täglich gegen Mittag und Mitternacht angestellten Beob- 
achtungen haben nun eine Verschiebung des Brom-Spectrum 
gegen das Natrium-Spectrum, und zwar an beiden Bcobach- 
tungsfernrühren in dem oben erwarteten Sinne gegeben. Die 
Summe der beiden Verschiebungen auf einen Brom-Streifen, 
dessen Wellenlänge angenähert gleich 0""0005734 gefunden 
wurde, reducirt, entspricht im Mittel aus 40 Tagen einer 
Veränderung der Wellenlänge von 

0""*0000000455 

und hat einen wahrscheinlichen Fehler von ±0,0000000074 
oder i ihres Betrages. Die Wellenlänge des Streifes ist 
also bei Weitem nicht um 45^75, sondern nur um -nirrn ihrer 
Grösse geändert worden. Wie der Minderbelrag zu erklären, 
dürfte sich vielleicht bald aus der Fortsetzung der Beobach- 
tungen ergeben. Vorläufig möchte ich die Ursache desselben 
keineswegs in einer bedeutenden Bewegung der Sonne im 
Aelher, welche zu dieser Jahreszeit die Bewegung der Erde 
um die Sonne so weit coropensirt haben könnte, sondern viel- 
mehr darin sehen, dass die Voraussetzung ruhenden Aethers 
nicht ganz erfüllt ist. In geringer Höbe über dem Fussboden 
den Aether noch zum grösseren Theil die Erde begleiten zu 
sehen, hätte für mich nicht allzuviel Ueberraschcndes. *) 

So gut es 40 Beobachtungen gestatten, habe ich unter- 
sucht, ob in Betreff der in gegebenen Grenzen vorkommen- 
den Fehler der Zufall angenähert die ihm gebührende Rolle 
gespielt hat; ich habe also die theoretisch berechnete An- 
zahl mit der wirklich stattfindenden verglichen. 

tt, gezählt 15, 
10. 8, 

8, : 4, 

5. 6, 

I : 3, 2, 

: = 2, : 5. 



Ueberroässige Abweichung von der nach der Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung tu forderedel* Fehler -Anzahl lassen 
sich in dieser Vergteiehung nicht erkennen. 
Güttingen, 1870 Mai 9. 



*) Vielleicht, «sm »sgar die R«he Aber dem Meere MW 

■t auch darauf vor 



W. Klinker fues. 
3» 
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Epoche: 1868 Januar 0,0. 
M= 60«35'12"0 
(t. = 813*69236 
<P = 14«53'53"7 
t = 11 45 6,9 
m ~ 264 55 54,6 
ü = 160 38 13,3/ 
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Dieselben sind aber voraussichtlich von ihren 
acharfeo Wertben noch weil entfernt. Um diese 
endlich festzustellen, ersuche ich gefällige Beob- 
achter uro neue Beobachtungen in der Opposi- 
tiona-Periode dieses Jahres. Bei der zu diesem 
Zwecke hier folgenden Ephemeride ist auf die 
Jupiter - Störungen Rücksicht genon 



12* M. Zt. Berl. 



Nr. 1803. 

Bahnbestimmung und Ephemeride der Clolho (97). 

der letalen Opposition« - Periode im 
Mai 1869 sind in Berlin trotz ungünstiger Ver- 
hältnisse 2 neue Beobachtungen dieses Planeten 
erzielt worden, wodurch es möglich wurde, die 
Bahn-Elemente wiederum zu verbessern, und aus 
ihnen für die nächste Opposition eine Ephemeride 
xu berechnen, mit deren Hülfe ohne Zweifel das 
Wtederauffioden dieses Planeten gelingen wird. 
Die neu gefundenen Elemente sind: 
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btstärke — 0,83. Grösse 


= 10,2. 



Berlin. 1870 März 5. 



Dr. Maymald. 



Beobachtung von Sternbedeckungen auf der Sternwarte zu Göttingen. 



Eintritt dunkeler Rand 1869 
Austritt heller Rand 



Eintritt 

3 



1870 



i Capricoro i 

8, 23 h 33"l3 , 3 Sterozeit 
0 38 27,3 s 
0 38 29,1 t 

104m Tauri. 

10, 7 h 23"l9'2 
7 23 18,7 



s derselbe. 
3 Oppenkeim. 

Hart Prot Umkerfuee. 
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Sept.27 
29 
30 

Oct. 7 
9 
10 



Sept27 
29 
30 

Oct 7 
10 

Sept27 
29 
30 

Oct. 7 
9 
10 

Oct. 27 
Nov. 10 



Oct. 27 
Nov. 7 
10 



Nov. 12 
23 

Dec. 7 



Nov. 23 
Dec 7 

Febr. 5 
Febr. 5 



Leipziger 



II 1 ' 49-23" 
11 40 0 
36 18 
2 30 
10 53 12 
10 48 32 



II 
II 



0 h 16"26'80 
0 14 54,73 
14 8,42 
8 51,01 
7 23,69 
6 40,67 



12 7 22 

11 58 4 

11 63 24 

11 20 48 

11 6 52 

12 39 1 
12 29 47 
12 24 54 
II 62 31 
11 43 11 
11 38 31 

11 29 0 

10 21 57 



0 34 28,35 
0 33 1,56 
0 32 17,87 



0 27 
0 25 



12,11 
4,09 



6 12,84 
4 50,03 
4 7,61 
69 0,63 
57 31,78 



0 56 47,55 

1 54 16,70 
I 42 14,33 



Oct 27 11 31 II I 56 28,23 7* 



II 56 55 
II 3 II 
10 48 46 



2 22 16,21 
2 11 45,98 
2 9 7,91 



12 25 53 

II 32 42 

10 26 50 

11 44 21 

10 30 6 

11 55 41 
11 69 36 



3 54 24,23 
3 44 26,70 
3 32 35,04 

3 56 7,54 
3 36 61,67 

8 59 13,89 

9 3 8,83 



9* 
3* 



Oct. 27 12 5 47 2 31 9,40 10* 



Nov. 12 


II 51 17 


3 19 41,79 
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29 


10 26 34 


3 1 47,01 
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Nov. 12 


12 18 52 


3 47 21,30 
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II 24 58 


3 36 40,82 
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29 


10 55 41 


3 30 58,84 
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-Beobachtungen, von Herrn Dr. R. Engelmann. 

@ Pallas. 



9 
9 
9 
9 
9 
9 

9* 
9* 
9* 
10* 

8* 

8* 
8* 
6» 
9* 
9* 
9* 

9* 

7 



10* 
9* 



9* 
10* 



— 8'32'35"1 + 4"0 

— 9 2 20.6 +4*0 

— 9 17 li9 +4,0 

— 10 56 15.0 +4»0 
-11 23 6.5 +4.0 
—11 36 14,2 +4.1 

@ Huperii 

+ 3 32 55.7 +3,3 

+ 3 18 12.7 +3,3 

+ 3 10 50,7 +3,3 

+ 2 19 10,2 +3,4 

+ 1 57 10,6 +3,4 

<g) E I p i 8. 

+ 1 20 54,7 +4,8 

+ 1 2 40,6 +4,9 



— 0 9 31,3 

— 0 27 2,4 

— 0 35 34,4 



® U 



+ 5,0 
+ 5,0 
+ 5,0 
.1 n i h . 

+ 16 1 30,2 +4,8 
+ 14 48 22,0 +4,8 

(t \j Terpsicbor 

+ 19 50 21,2 +3,6 

Gi) F e r o n i a. 

+ 12 39 4,4 +4,5 
+ 11 12 46,7 +4.5 
+ 10 5t 5,1 +4,5 

(Tt) Theti«. 

+ 5 30 35,6 +3,8 

@ Thalia. 

+ 13 0 20,6 +4,1 
+ 13 22 47,8 +4,1 

(T) Ceres. 

+ 12 34 34,0 +3,1 
+ 12 36 29,0 +3,1 
+ 12 39 0,4 +3,1 

@ C a 1 y p a o. 
+ 10 46 12,0 +4,9 
+ 10 II 49,4 +4.9 
+ 9 61 45.3 +4.9 

(£•} A t a I a n t e. 
+54 22 48,8 —0.5 
+54 19 11.9 -0,4 
@ P i I > i. 
+ 16 10 10,3 +2.6 

@ A l k m e ■ e. 
+22 3 28,4 +8.7 
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Mittlere Oerter einiger Ve r g I e i ch a t c r n e für 1869,0. 



Gröiac. 
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Mittl. s 
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29,5 


7 


1869,76 


2 


12 41,01 
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2 
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— 3 51 10,1 
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56 37,50 
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13,7 
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1869,89 
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58 9,12 


+ 3 57 14,5 
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8.8 

8.8 
8.7* 

9.3 

89 

8.9 

8.4 
8.3 

7.7 
8 

8.0 
8 

8.9 
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1869,86 
1870,10 

I 869*86 
1869,89 

1869,91 
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1869,24 
1869,25 

1869,24 
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1869,24 
1869,25 



Mittl cc 

3 h 57"10'30 
10,20 

4 3 24,62 
24,58 



Mittl. | 

+ 16° 16' 57"0 
56,8 

+21 32 26,4 
28,6 



5 37 39,85 +24 38 26,3 



7 44 15,61 
15,41 



+ 32 20 19,1 
17,6 



7 48 



9 9 



5,63 
5,67 

5,63 
5,60 

9 21 15,15. 
15,11 

9 64 50,14 
50,20 



+ 32 



2 22,1 
21, a 

+ 19 21 16,6 
17,0 

+ 18 13 22,9 
23,7 

— 6 31 29,8 
29,6 



8.6r* 1869,24 10 44 22,45 + 9 55 33,0 



ll.Or* 
11.3* 



1869,24 
1,69,24 



10 47 17,22 
17,23 



+ 9 52 38,1 
37,6 



9.3 1869,23 12 5 22,84 — 1 6 31,8 

9.4r 1869,28 12 21 38,71 + 3 15 47,9 

9.9 1869,23 12 43 53,59 +14 52 48,2 

10.0* 1869,67 22 0 53,57 — 2 58 21,2 

9.8 1869,67 22 l 40,08 — 2 55 53,2 

Das ao gehängte Sternchen (*) in der Colurane ,,Gröa»e" 
bedeutet, das* der Slern an den hellen Fäden beobachtet, das 
angehängte r, daas er in <t regiatrirt w 
aind sämmtlich mit dem Berliner Jahrbuch verglichen. 

Leipzig, 1870 April 22. R. 



Equalorial Observalions made al Üie Durham Observatory, 1869 — 1870. 



H e a p e r i a. 





Grcenwich 


Planet 


— Sur 


Xr. of 


Apparent Parallax or 


Ap|)ftrent Parallax or 




1869 


Mi-un Tim»-. 


A« 


Ad 


(lump. 


AR Log Factor. O-C 


Deel. Log.Factor. O— C 


Star. 


Sept.27 


10 u 52 D, 5r6 


— 1"12*64 


+ 5'59"3 


3-2 


0 h 34"28'47 — 0"06 —4*17 


+ 3°33'19"3 


+3"4 


(- 2"6) 


a 


Oct. 8 


9 46 35,8 


— 14,22 


- 3 46,3 


10-6 


0 26 30,19 —0,07 —3,73 


+2 11 64,9 


+3,4 


— 15,0 


b 


11 


11 20 44,7 


- 50,07 


+ 5 13,3 


7-6 


0 24 19,98 +0,01 -3,66 


+ 1 49 40,1 


+3,4 


— 13,1 


e 


13 


8 59 55,4 


—2 8,51 


— 8 30,6 


8—8 


0 23 1,54 —0,08 -3,48 


+ 1 35 56,2 


+3,5 


—23,5 


c 








f 




@ E 1 p i s. 










Oct. 8 


12 46 31,6 


— 58,35 


+ 2 20,4 


6-6 


0 58 12,29 +0,05 +0,67 


— 0 18 50,7 


+ 5,0 


+ 12,6 


d 


11 


12 50 53,4 


+3 31,67 


+ 6 9,6 


6—5 


0 65 59,17 +0,07 +0,96 


— 0 44 40,9 


+ 5,0 


+ 14,7 


« 


13 


10 45 36,1 


— 18,88 


+ 29,3 


7-8 


0 54 35,37 —0,05 +0,92 


— 1 0 48,7 


+ 5,0 


+ 3,6 


f 


23 


11 20 20,6 


— 45,40 


— 2 36,5 

■ 


8-8 

■ 


0 47 49,36 +0,04 +0,85 


— 2 15 12,8 


+5,0 


+ 1.1 


9 
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Nr. 1803. 



@ F e r o u i a. 



1869 Meaa Tue 
Oct 



26 
27 
Nov. i 
6 



Nov. 



6 
9 
10 



1870 

hu. 24 

27 
28 



Fob.24 
Mar. 10 

12 
22 
24 



Feb. 24 
Mar. 22 

27 
29 
31 

April 1 



10 h 35"2l'3 
9 35 15,7 
9 43 7,1 
9 40 17,4 



8 9 52,3 

7 19 26,3 

8 48 12,7 



— 0 m 26'47 
— 1 22,62 
—3 23,31 
+ 20,69 



—2 19,47 
— 22,99 
—3 39,22 



— 3'39"9 

— 11 34.0 
+ 7 12,6 

— 1 45,9 



Nr. of 
Comp. 

6— 6 
8—8 

7— 7 



—21 

— 11 

— 17 



17,6 
8,7 
42,1 



9 16 45,1 +2 50,02 
10 19 43,3 +3 27,61 
10 24 33,2 +2 33,75 



12 31 11,9 
11 7 27,3 
8 22 52,9 
10 17 17,3 
10 51 5,7 



13 29 49,8 

8 58 32,1 

10 1 42,4 

9 1 22,2 
9 50 7,7 

11 31 38,5 



+2 28,94 
+2 50,23 
+ 1 6,99 
-4 22,26 
— I 27,73 



+ 25,94 
— 1 7,3» 
—4 18,36 
+6 37,55 
+ 5 7,38 
+4 20,98 



Apparat 
A 

2>'23"l6 , 90 
2 22 19,76 
2 17 24,51 
2 12 41,35 



O-C 

-0*11 — 4'03 

—0,17 —3.53 

—0,13 —3,88 

—0,11 —2,96 



Deel. Log.Feetor. O— C 



8 

7- 7 

8- 8 
8-8 



Felicitas. 
0 33 32,68 —9,0879 
0 32 20,40 —9,2353 
0 31 58,25 —8,6332 



+ 12*47' 28"9 
+ 12 39 34,8 
+ 11 59 21,5 
+ 11 20 30,1 



+ 10 2 37,3 
+ 10 7 56,8 
+ 10 10 2,0 



+4'<7 _ 4"9 

+4,8 —13,8 

+4.8 —13,3 

+ 4,7 -12.2 



+0,7827 
+0,7866 
+0,7780 



:Q) A I c in c 



— 19,4 

— 1 14.0 
+ 2 34,0 



— 7 47,1 

— 2 52,3 
+ 2 2.3 

— 2,5 

— I 15,7 



— 5 50,4 
+ 1 20,2 
+20 27.5 

— 16 51,3 
—10 2,0 

— 6 36,5 



6-6 



6-6 



9 14 3,06 
9 11 24,20 
9 10 30,35 



*; 

7-7 
6—5 
9-8 



A m p b i I 

10 53 53,92 
10 40 26,12 
10 38 42,88 
5-5 10 30 28,54 
7—7 10 29 3,87 



—0,25 
—0,18 
—0,17 

rite. 
—0,01 
—0,02 
—0,15 
— 0,02 
+0,02 



8-6 
fi - i, 

5 — 5 



® F i d e 

11 49 13,21 

11 26 34,76 

11 22 26,09 

II 20 55,32 

11 19 25,14 

II 18 38,74 



— 0,01 
—0,12 
—0,05 
-0,09 
—0,05 
+8,8293 



+ 1,24 
+ 1,28 
+ 1,35 
+ 1,32 
+ 1,48 



+ 2 54 29,6 
+ 4 51 37,1 
+ 5 1t 32,3 
+ 5 18 37,0 
+ 5 25 26,4 
+ 5 28 51,9 



+3,9 — 9,4 
+ 3,8 — 7,5 
+ 3,7 — 6,7 
+ 3,7 — 5,6 
+ 3,7 - 9,7 
+0,8116 





A 8 8 u ra e d 


Mean Places 


o f Comparison 


Stars. 




Mean AR 1869. 


Mean Deel. 1869. 


Authorit ». 


0, 


O 1 ' 35*38*45 


+ 3° 27' 3"8 


2 Durh. Oban*. — 


Lala od«. 


b 


0 26 41,71 


+ 2 15 24,4 


3 Durb. Obau*. — 


Bonoer Beob. Baod 6. 


r 


0 25 7,35 


+ 1 44 10,0 


1 Darb. Oban. — 


B. W. 


tl 


0 59 7,94 


— 0 21 26,9 


2 Darb. Obsna. — 


B. W. 


c 


0 52 24,79 


— 0 61 6,4 


2 Durb. Obana. — 


B. W. 


f 


0 54 51,59 


— 1 1 33,7 


4 Durh. Obaoa. — 


B. W. 


9 


0 48 32,04 


— 2 12 61,9 


& Durh. Obsns. — 


B. W. - Lalaode. 


h 


2 23 39,35 


+ 12 50 56,8 


B. W. 




i 


2 20 44,77 


+ 11 51 56,5 


B. W. — Rümker. 




k 


2 12 17,60 


+ 11 22 4,0 


B. W. 




l 


0 35 49,39 


+ 10 23 37,2 


1 Darb. Oben. — 


B. W. 


m 


0 32 40,66 


+ 10 18 47,8 


4 Durh. Obsns. — 


Bonner Beob. Baad 6. 


n 


0 35 34,73 


+ 10 27 26,4 


1 Darb. Obso. — 


B. W. 



I. 
h 
i 

k 



l 
M 
n 



+ 3,59 


+21 21 10,8 


+4,7 


—12,2 


o 


+3,89 


+21 32 43,5 


+4,3 


— 12,7 


V 


+3,88 


+21 36 31,6 


+4,3 


- 7,5 


V 


+0,07 


+ 10 15 51,5 


+3,8 


+ 1,8 


1 


+0,26 


+ 11 0 30,7 


+3,7 


+ 4,6 


r 


— 0,02 


+ 1 1 5 25,3 


+3,8 


+ 5,0 


r 


-0,13 


+ 11 24 55,7 


+3,5 


+ 2,4 


$ 


+0,15 


+ 11 27 21 ,4 


+ 3,5 


+ 2.5 


t 



u 

r 
X 

.'/ 

;/ 
•j 
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I 



Nr. 1803. 



N. B. 





Mean AR 1870. 


Meaa Deel. 1870. 






Aatharity. 


ü 


9"tl"12 , 49 


+2l°2r36"2 


3 Darrt. Obana. 


— 10 year Cat — B. W. 


V 

* 


9 7 56,99 


+21 34 3.6 


2 Diirb. Obana 


— Bonner Beob. Band 6. 


f 


10 51 24,19 


+ 10 23 44,9 


3 


Darb. Obana. 


— Waah. Oba. 1862. — B. W. 


r 


10 37 35,03 


+ 11 3 29.3 


3 


Durb. Obana. 


— Scbj. — B. W. 




10 35 49,97 


+ 11 25 4,2 


3 Darb. Obana. 


— 7 year Cat. — Scbjell. — Römlter. — B. W. 


< 


10 30 30,79 


+ 11 28 42,9 


B. W. 


u 


I 1 4n 40,34 


1 » fk Aal - 4 

-+- A O i j ) / 


l 


Durh. Oban. 


D. W. 


1- 


II 27 41,17 


+ 4 50 23,3 


i 


Durb. Oban. 


— B. W. — Lalande. 


X 


11 26 43,52 


+ 4 51 11,1 


2 Darb. Obana. 


— Scbjell. — Lalande. 


y 


II 14 16,86 


+ 5 35 34,7 


2 Darb. Obana. 


n •> ■ r» tir 

— Rümker. — B. W. 


The above assi 


imed place« have 


been maile to depend 




upon 


auch Obaervationa, and tbe other aulborities 


upnn the most 


reliablc calalogues, and all Ihe stars 




given 


refer lo the Declinatiom only. 


wilh Ihe exeeption of four have been nbserved upon 




Darharn 


Obaervatory, 1870 April 16«». 


the meridian. bnt io Right As 


cension nnly. Their 








place» in Ibis 




le to depend solely 









de Mathematiques mise au concours pour Fannee 1870 par la Societe Royale Danoise des 

fJPrit: la M.fdaille d'or de la SocKU?.) 



Cvornnie la question de mathematiques proposee en 1868 par 
la Societe, concernant lexactitude avec. laqtielle a etc deter- 
mine en aon temps le meridien d'Uranibourg, n'a re^u ancune 
reponae, et que la litterature asirorioinique n'a fourni jusqu'ici 
aueun eclaircisscracnt ä ce sujet, la Societe a resolu de metlre 
de nouveau cetle question au concours pour l'annec 1870. 

,,0n a dernieretnent encorc reproduit une aasertinn qui 
remontc dejä ä deux cents ans, et d'apres laqiieile le meridien 
d'Uraniboarg aurait ete drtermine avec une exaetitude bien 
raoina grande quc cellc, par excmple, que l'orientation de 
l'cntrec de la grande pyramide de Gisch donne encore de noa 
jours (The Astrononier Royal for Scotland dans le Bulletin 
de l'Aesoc. Scientif. de la France J/s 46). Em ine ainai d'une 
manicre generale, et San» aueun egard aux divers renseigne- 
ments qu'.fi<7i«/m et plua tard Delambrc, Zach el Schumacher 
ont fourni» sur cette question soulcvce par Picard, la dite 
assertion, il est vrai. n'a paa en elle-m^me ane grande 
valeur aux yeux des astrnnomes, qui connaissent exaetcraent 
les erreurs d Observation pour le« nombreux instrumenta de 
Tycho, uu qui, ä l'exemple de M. V. A. F. Peters, savent en 
tous cas les calculer. Toutefois, en raison de la celehrite 
litteraire de cetle controverse, et vu que les renaeignementa 
epars el, comme il paralt. peu connus. qu'on possede ä 
ce Miijet . u'nnt et* juaqu'ici ni diaentes acientifiqaement ni 



exposfa dans leur ensemble. la Societe Royale Danoise des 
Sciences desirc donner ä cette question la Solution definitive 
quelle mrfrile, et quelle doit maintenant pouvoir recevoir 
sans de trop grandes dlfficultea. 

„La Sociale demande donc qu'on fasse de nouvclles 
recherches aatronomiques et un exaraen, basc sur la connais- 
sance de certaines clrconstancea localcs, de l'asaerlion relative 
au meridien d'Uranibonrg et aux obaervationa meridiennes 
de Tijcho. Pour resoudre cette question d une maniere aatis- 
faisante, il n'est nullement n£cessaire qne l'autear consulte 
les manuscrils de Tycho qui n'ont paa ele impriraes jusqu'ici.'* 

Les reponaea ä cette question peuvent «»Ire ecrites en 
latin, en francais, en anglais, en allemand, en suedois ou 
en danois. Lea memoire« ne doivent paa porter le nom de 
Tailleur, maia une devise, et <?tre aecompagne* dun billct 
cachele muni de la meme devise, et renfermant le nom, la 
prnfeasion et l'adrease de l'autear. Les in c rubres de la So- 
ciete qui demeorent en Danemark ne prennent point part au 
concours. La reVompense aecordee, pour nne reponae satia- 
faisanle ä la qaestion proposee, eat la mt'daille d'or de la 
Societe, d'une valeur de 50 ducats danois. 

Lea memoire« doivent t»tre adreases avanl la fm da moie 
d'Octobre 1871 h M. le Cooseltler J. Japehu Sm. Steenttrup, 
seerelaire de la Societe. 



Altona 1870. Mai 21. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

Bd. 76. 



Beobachtungen von kleinen Planelen und Cometen am Heliometer der Königsberger Sternwarle 

im Jahre 1869. 




(Y) C e r e s. 
Planet — Stern Zahl der 

1869 Kö»igtb. Zt. , As A<J Vergl. AR Par. _D ~1. Par. Grotte. i« A<f 

Nov. 22 ll h M*8r « + l"47'80 — 3' 3"7 8A 3 ,l 37"39*51 +0*02 +12" 35' 5"8 + 3"3 7" —2*21 + 0"3 

23 II 8 30 o +0 51,27 — 2 42,9 8Ä 3 36 42,99 —0,01 +12 35 26,6 +3,3 7 —2,24 + 0,3 

® Pallas. 

Ort. 12 9 54 15 a —2 3,45 + 0 32,8 8 0 5 19,06 —0,03 —12 I 14,9 +4,1 8.5 —1,89 +3,4 

(3) Juno. 

Juli 29 10 48 59 a +1 41,23 + 4 23,9 8Ä 20 6 28,30 —0,04 — 4 54 8,6 +4,3 9 +1,87 — 0,8 

Aufc.22 9 20 29 b +1 50,92 + 1 20,8 8 19 48 16,98 +0,02 — 7 44 22,0 +4,4 9 +1,97 — 0,2 

(?) A 1 t t a < l. 

Sept. 5 9 24 12 a +0 10,49 — 0 15,2 8 23 0 40,59 —0,11 — 9 31 18,4 +3,9 10.3 —5,37 —29,1 

6 10 53 22 b —0 0,58 -17 37,8 8 22 59 47,41 —0,05 — 9 38 15,0 +4,0 10.3 —5,26 —24,0 

8 10 32 12 c —0 6,28 +25 43,0 8 22 58 7,62 —0,06 — 9 51 24,1 +4,0 10.3 -5,52 -31,7 

(6) Heb e. 

April 1 13 20 29 a —1 8,78 + 0 51,8 8 13 48 26,82 +0,01 + 9 28 54,2 +3,2 9.5 +2,60 — 0,7 

(m) Parthenope- 

April 1 13 44 34 « +0 20,34 +10 52,7 8 13 56 33,80 +0,03 — 4 7 56,4 +4,8 9.5 +1,53 — 4,7 

Ti) Fortuna. 

Jan. 16 9 29 16 a +0 2.23 +12 24,6 8 7 20 13,34 -0,14 +19 30 49,9 +3,9 9 +8,11 -12,5 

17 9 32 42 a -0 59,96 +14 32,9 8 7 19 11,16 —0,13 +19 32 58,2 +3,9 9.5 +8,17 _i 5 ,3 

f^o) M a « a a I i a. 

April 1 10 0 31 « +1 46,75 - 1 26,4 8 11 59 52,17 -0,08 — 0 27 28,7 +5,4 9 +21,07 -130,4 

(ar. C a I I i 0 p e. 

April 1 12 57 29 a +0 11,03 +11 8,9 8 12 38 11,93 +0,04 +15 9 36,9 +2,7 9.6 +7,48 —56,0 

9 10 35 11 b -0 14,99 —13 4,4 8 12 31 36,77 —0,03 +15 22 27,3 +2,6 10 +7,62 —50,9 

® Thalia. 

Nov.30 7 2 55 a +0 1,73 -22 6,0 8 3 0 59,26 -0,20 +13 24 28,6 +4,6 9.7 +1,22 +11,3 

(st) E u t e r p e. 

März31 8 40 40 a -0 30,11 - 1 7,7 8 11 41 47,71 —0,15 + 4 58 21,7 +5,2 9.4 +4,28 -15,7 

April 1 8 53 45 a -1 18,89 + 3 38,4 8 II 40 58,93 -0,14 + 5 3 7,9 +5,1 9.5 +4,44 -13,2 

9 8 57 10 6 +2 12,20 — 1 38,6 8 11 35 15,03 -0,09 + 5 34 34,1 +4,9 10 +3,62 —15,3 

(tt, A t 1 I 1 n I e. 

Nov.30 6 14 24 a -0 20,60 + 3 6,9 8 3 46 16,30 —0,53 +54 33 35,2 +2,8 10 -11,84 -41,3 

4 
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51 



Nr. 1804. 



52 



1 



Mittler« Vergl.- 
1869 Künigib. Ii * 

Jao. 16 7''58 m 3C a 



& 



H a r m o d i a. 



17 


H 


1 52 


April 1 


12 


35 14 


9 


10 


14 41 


Jan. 16 


9 


52 43 


17 


10 


8 47 


Anril 1 


12 


10 20 


Aug.14 


10 


56 41 


29 


9 


8 30 


Sept. :> 




50 34 


Aug.29 




39 18 


Sept. 8 


8 


36 52 


9 


10 


8 20 


10 


9 


48 31 



Jan. 17 10 47 II 
Oct. 12 10 32 1 



Mhr31 
April 1 



Aatf.29 
Sept. 6 



April 1 



Dec.31 
31 
32 



9 I 25 

9 25 25 



10 II 54 

9 33 27 



Dec. 



6 32 38 
8 36 24 

7 9 28 



12 32 37 



b 

C 



et 
b 
I, 
b 



b 



+ I"5r33 
+0 45,30 



ern Zahl der 
A i Ver^l. 



AR 



Par. 



a —0 30,21 
b —0 26,42 



a —0 46,46 
b +1 19,96 



—26' 35"3 
-23 0.7 



— II 23,1 

— 5 28,0 



+ 7 33,0 
55,4 



8 7'' 8"33"42 — 0"22 
8 7 7 27,40 -0,21 



e m a u • a 



8 12 29 53,95 +0,06 
8 12 23 56,20 —0,07 



'S 

a +0 21,07 + 0 31,2 8 



P a n d o r a 

7 47 20,12 —0,12 
7 46 14,66 —0,10 

Concordia- 
13 4 35,39 —0,01 



+ 0 28,25 
+ 1 35,93 
— 0 31,00 



— I 21,56 

— 0 39,95 
-I 16,60 
-I 49,09 



-10 27,1 
— 0 45,5 
+ 0 33,6 



+ 
+ 



4 50,5 
7 0,1 

— 1 59,0 

— 10 16,1 



(W, C y b e I e. 

8 21 40 8,97 -0.05 
8 21 30 1,70 —0,07 
8 21 25 57,06 —0,06 

(aj) A s i a. t 

8 22 5 19,81 —0,16 

8 21 58 37,23 —0,18 

8 21 58 0,58 —0,05 

8 21 57 28,09 -0,07 



« +1 38,94 +12 8,5 
n —1 27,74 



8 

© 



L C I O. 

9 14 1.34 -0,11 



- 1 23,4 8 



n —I 19,38 
b +1 17,89 



« -I 22.87 
b +2 35,37 



— II 18,6 

— 0 28,0 



s 

1 

8 



II e 8 p c r i a. 

0 23 42,22 —0,02 

P a ii o p a e a- 

II 50 53,63 —0,10 
II 49 57,56 —0,08 



a ii a 



+ 10 55,5 
-11 36,9 



II 45 16 a +1 34,59 
10 52 8 b —0 19,44 



8 22 20 49,05 - 0,07 

8 22 13 30,84 —0,07 

/7»; E u r y ti o m e 

— 11 14,6 8 12 49 34,97 —0,02 

+ 0 33,7 8 12 42 38,11 —0,03 



-I 29,36 

— I 23,18 

— 1 44,72 



— 12 36,1 2 

— II 50,5 8 
+ 11 42,1 8 



••9 Felicitas. 



1 48,00 
1 54,18 
3 10,87 



+0,01 
+ 0,14 
+0,05 



Comet — Stern Comet III. 186 9. 

— 1 14,44 —26 1,2 4 0 6 57,38 +1,10 
+0 24,27 +27 3,1 4 53,52 



Deel. 

+24"39'53"0 
+24 43 27,6 



+ I 21 17,4 
+ 2 44 24,6 



+32 9 47,3 
+32 II 12,9 



Baob.— Reell n 
Par. OröMc. A« A4 



+3"9 
+3,9 



+ 5,8 
+ 5,6 



9"4 

9.5 



+0*90 
+0,98 



9.3 —0,91 
9.3 -0,79 



+2,1 11 
+2,0 11 



-0,48 
-0,47 



+ 6"4 
+ 6,2 



+ 11,6 
+ 12,6 



+ 3,8 
+ 3,1 



- 2 1 28,8 +4,7 11 -0,09 - 1,3 



-12 28 0.6 
—13 33 35.0 
— 14 0 56,2 



— 2 12 45,5 

— 3 37 12,4 

— 3 46 11,5 

— 3 54 28,6 



+ 3,7 11 +1,04 + 3,1 
+ 3,6 11 +0,49 + 2,6 
+ 3,6 11.5 +0,91 + 0,2 



+7,3 
+ 7,2 
+ 7,2 
+ 7,2 



10 -3,14 

10.2 —3.23 

10 —3,13 

10.5 -3,07 



-16,1 

— 14,1 

— 13,5 
-13,0 



+ 27 54 57,6 +2,0 II - 3,36 -22,4 
+ 1 43 1,8 +3,5 10.3 -4,07 —35,6 



+ 15 48 17,5 
+ 15 49 48,2 



-10 13 14,0 
— 10 35 22,9 



+ 3,1 11.3 +1,40 — 2,9 
+ 3,0 11.5 +0,97 — 1,7 



— 6 



5 42,5 
9 30,6 



+ 14 46 13,7 
+ 14 46 59,3 
+ 14 54 50,8 



+ 3,9 
+3,9 



+4,3 
+ 4,2 



+3,9 
+4,0 
+3,9 



II +0,63 + 5,5 
11.7 +0,30 - 9,1 



11 -12,42 
11.5 -12,18 



11.7 
11.7 
11.7 



+68,9 
+71,7 



+21 7 



45,8 
59,6 



+ 19,7 
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Mittlere Oerter der Vergleichsterne für 1870,0 und Redoctioo auf den scheinbaren Ort. 









AR 


Deel. 


Autor. 






Red 




0 


a 


3"35"51'72 


+ 12° 38' 14"t 


Lorek 


3 


Bcob. 


— 0'01 


— 4"6 
















0,00 


— 4,6 


© 


« 


0 


7 22.97 


-12 1 43,2 


Z 


1 


5 


— 0,46 


— 4,5 






20 


4 47.91 


— 4 58 35,1 


' 




: 


-0,84 


+ 2,6 


b 


19 


46 26.97 


— 7 45 47,5 




3 


■ 


— 0,91 


+ 4,7 


® 


a 


23 


0 30.73 


— 9 31 0,9 




3 




— 0.63 


— 2,3 


b 


22 


59 48,61 


— 9 20 34,6 




3 


s 


—0.62 


— 2,6 




c 


22 


58 14,52 


in i 7 a . ü 
— 1 U 1 / Uta 




■> 
- 




— n.K9 


— i , .i 






13 


49 37,39 


+ 9 27 50.4 


J 


3 


s 


— 1 .79 


+ 12,0 


8 


n 


13 


56 15,37 


— 4 19 2.1 




3 


9 


— 1.91 




8 


■ 


7 


20 13,85 


+ 19 18 26,9 


* 


3 


s 


— 2.74 


— 1*6 
















— 2> * o 








11 


58 7,29 


— 0 26 14.5 


'' 


3 


: 


— 1,8/ 




u 


a 


12 


38 2,74 


+ 14 58 14.5 




4 


'• 


— 1,84 


+ 13,5 


o 


12 


31 53,60 


-j-13 33 1113 




o 




| .Ol 


J. 1 4 . 4 


8 


r * 


3 


0 57,54 


4-13 46 39.0 




i 


■_ 


— 0,01 


4,4 




a 


11 


42 19,76 


+ 4 59 17.2 


* 


4 


■ 


— 1,94 


+ 12,2 
















« n , 
— 1 , S4 






b 


11 


33 4,82 


+ 5 36 0.3 




■i 




—1 ,99 


+ 12,4 


8 


a 


3 


46 36,24 


+ 54 30 29.4 


* 


1 




+ 0,66 


— 3,1 


a 


7 


6 44,98 


+25 6 30.5 


* 


3 


J 


—2,89 


— 2,2 
















—2.88 


— 2,2 


8 




12 


30 26,01 


+ 1 32 27, t 




8 


; 


— 1,85 


+ 13,4 




i 


12 


24 24,47 


+ 2 49 39,5 


* 


3 




— 1,85 


+ 13,1 


8 


(i 


7 


48 9,59 


+32 2 14, t 




3 


l 


—3,01 


+ 0,7 


6 


7 


44 57,71 


+32 32 7,7 


• 


3 


- 


-3,0t 


+ 0,6 




ii 


13 


4 16,16 


— 2 2 13,1 


* 


3 


- 


— 1,84 


+ 13,1 


8 


a 


21 


39 41,53 


—12 17 32,8 




3 




-0,81 


— 0,7 




b 


21 


28 26,54 


— 13 32 49,3 


* 


3 


* 


— 0,77 


— 0,2 




c 


21 


26 28,84 


— 14 1 29,5 


1 


2 




— 0, 78 




.- - 
'■ 


a 


22 


6 41,99 


— 2 17 35,1 


1 


3 


* 


— 0,62 


— 0,9 




1 

Ii 


21 


59 17,81 


— 3 44 12,4 


* 


3 


s 


— 0,63 


— 0, 1 


8 


ii 


9 


12 25,31 


+27 42 43,5 


* 


"2 


- 


— 2,91 


+ 5,6 


8 


n 


0 


25 10,35 


+ t 44 28,3 


-. 


3 




— 0,39 


— 3,1 


8 


a 


i i 
• i 


**0 14. 07 


+ 15 59 22,5 




3 


s 


-1,96 


+ 13,6 


b 






+ 15 50 2,5 




3 


- 


-1,97 


+ 13,7 


8 


a 


22 


22 12,60 


— 10 24 7,9 


■ 


3 


s 


—0,68 


- 1,6 


b 


22 


tO 56,13 


— 10 23 44,4 


t 


3 


5 


-0,66 


— 1,6 


8 


a 


12 


48 2,20 


— 6 54 40,9 


- 


3 




— !,82 


+ 13,0 


i 


12 


42 49,34 


— 6 10 17,0 


s 


3 


: 


— 1,79 


+ 12,7 


8 


a 


t 


3 18,05 


+ 14 58 53,0 


siehe Bemerkungen. 


—0,69 


— 3,2 


b 


1 


3 56,29 


+ 14 43 12,0 


Weisne 


1. 


28 


-0,70 


— 3,3 


1869 


it 


0 


8 12,50 


+21 33 45,7 


WeU«e s 


0, 199 


—0,68 


+ 1,3 




b 


0 


6 29,94 


+20 40 55,5 




2 


Beob. 


-0,69 


+ 1,0 
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Bemerk 

Die Beobachtungen sind am Ringmicrometer angestellt 
mit Ausnahme der mit A bezeichneten, welche durch An- 
wendung des Heliometerapparat« erhalten wurden. Die Ver- 
gleichsterne sind bis auf drei von Herrn Dr. Lorek neu 
bestimmt worden. Die Beobachlungen sind mit den Ephe- 
meriden des Berliner Jahrbucha verglichen, die angewandte 
Constante der Sonnenparallaxe iat 8*85. 



Juno. 

Juli 29. Juno wurde mit dem Doppelstern ~ 2636 heliome- 
triacb verglichen und zwar so, dass ihr Bild mit 
denen der Componenten des Doppelsterns abwech- 
selnd nach beiden Seiten einen dreifachen Stern in 
gerader Linie und gleichen Entfernungen bildete. 
Lorek hat den vorangehenden, helleren Stern im 
Meridian beobachtet : 

1870,0. AR = 20M m 48'10, Deel. = -4 0 58'29«S. 
3 Beobachtungen. 

Zur Reduction auf die Mitte des Doppelsterns fand 
»ich für die BeohacbtungMzcit nach Mädler'a An- 
gabe (Dorp. Beob. XIII ): 

* = I2'66, p ss ?06°50'5 
A* — -0*38, A«f — -11-2 

und durch Hinzufügung der Hälfte dieser Quantitäten 
ergiebt sich der obeu angenommene Ort des Ver- 
gleichsterns. 

Diana. 

Aug.29. Diana «ehr schwach, Mondschein. 

Sept. 6. Diana ungemein schwach (11*7), oft kaum geahnt. 

Felicitas. 

Dcc. 31. Der Vcrgleichstcrn (6 n 4 nach der Bonner Durchm.) 

ist B. A. C. 341 und dort mit der Eigenbewegung 
+0*018, —0*17 angeführt. Es findet sich jedoch 
der mittlere Ort für 1870,0 nach den verschiedenen 
Catalogen, reduzirt in AR nach Argelander, in Deel, 
nach Auwers: 

AR Deel. 

Lal.2068-2070 I h 3"l8'0l •fl4°58'52"7 3 Beob. 
Piaizi 0, 311 17,57 53.2 6 i 



Weisse I. 14 1" 3" 18' 01 +14«58'53"9 2 Beob. 

Taylor II. 122 18,06 52,5 2.5 < 

Armagh Cat. 251 17,89 54,3 t.2 t 

Ruroker N. F. 528 18,21 52,5 2 » 

Rädel. 1856, 58, 61 17,98 52,1 2.3 > 

Seven-Year-Cat. 80 18,04 53,2 7.8 = 



Der Stern ist auch von Flamtteed zweimal beob- 
achtet und der Ort Bailys Flamst. 129 gicht auf 1870 
reduzirt : 

l , '3 m l4 , 84, -t-14°58'69*. 

In Declinalion zeigt sich demnach keine Spur 
einer eigenen Bewegung, und wenn auch Flamtteed 
und Piazzi im Vergleich mit den neueren Beob- 
achtungen eine eigene Bewegung in Rectascension 
anzudeuten scheinen . so stimmen doch die Beob- 
achtungen von Lalande an so vortrefflich zusammen, 
wenn man Piazzi ausschliesst, dass ich die eigene 
Bewegung als unmerklich betrachtete und den Ort 
des Vergleichsterns nach den Beobachtungen von 
Taylor au annahm: 

l"3 n, 18 , 05. + 14°58'53"0. 14.20. 

Comel III. 1 8 6 9. 
Dec. 9. Der Comct war ungemein schwach und verwaschen; 

erst als das Auge sich lange Zeit an die Dunkelheit 
gewöhnt hatte, wurde eine Spur von ihm wahr- 
genommen. Nachher erschien er deutlicher, so dass 
er, wenn auch mit grosser Muhe, am Ringmicro- 
meter beobachtet werden konnte; er war fast an 
der Grenze der Sichtbarkeit. Die Beobachtung ist 
daher ausserordentlich unsicher, wie dies auch die 
grosse Differenz, der mit zwei verschiedenen Ver- 
gleichsternen erhaltenen Positionen zeigt. Dec. 31 
war dcrComet nicht mehr zu sehen. Der Vergleich- 
stern a, obwohl 6*0 nach der Bonner Durchm., 
kommt nur bei Lalande und bei Beuel je einmal 
als Stern 7" vor; ich habe nur den Bessel'schea 
Ort angenommen, weil bei fAtlande die beiden Faden 
um 0'76 abweichen. 

Königsberg, 1870 März 26. F. Tischler. 
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Planelen -Beobachtungen auf der Leipziger Sternwarte. 

Miigetbeilt von Herrn ProfcMor Bruhns. 



1870 




A« 


I-* 


(»o! S a p p h o 
Sclieiub. « Par. 


■ 


Anzahl 






Pebr 4 
* cm* ■ 

4 

6 
6 


1 1 1 7" 1 ' 
12 9 47 

10 39 57 

11 15 34 


0 '"32*450 

—0 34,650 
—0 5,663 
—0 7,253 


— 8' 7 "08 
—7 58,28 
—6 21,97 
-6 14,14 


9 h 59 m 25 , 89 —0*094 
9 59 23,69 —0,047 
9 57 35,12 —0,1 16 
9 57 33,53 —0,087 


— 1°19'22"0 4-4"08 

— 1 19 13,2 +4,09 

— 1 10 16,2 +4,09 
-1 10 8,4 +4,09 


8 ■ 1 
8; 2 
9; 5 
9; 3 


1 1 • <l 

11.3 


1 V 

1 V 

2 V 
2 V 


Febr. 4 
6 
6 


12 23 28 
10 11 56 
10 11 56 


-0 30,863 
—2 10,088 
—2 31,725 


-3 59,93 
+ 1 33,34 
— 1 0,28 


@ P a 1 e s. 

9 0 4,64 +0,019 
8 58 25,43 —0,078 
8 58 25,67 -0,078 


+ 15 7 17,5 +2,52 
+ 15 12 50,8 +2,58 
+ 15 12 54,5 +2,58 


9; 3 
8; 4 
8; 4 


10.8 


* V 
» V 
4 F 


Febr. 6 


11 58 14 


-0 49,389 


—5 27,52 


@ A 1 k m e n e 
9 2 13,85 +0,006 


+22 6 19,6 +3,68 


9; 3 


10.3 


5 V 



Feb. 28 11 8 53 
MS» 7 10 28 50 
13 II 26 57 



März 3 12 34 46 

6 10 53 0 

7 II 2 56 



— I 20,875 
—0 23,782 
+ 0 40,058 



+ 0 37,22 

— I 4,417 

— I 16,700 



-0 34,90 
—6 31,21 
-10 38,45 



—6 26,66 
+ 2 37,05 
+ 3 34,68 



@ Fi d e 8. 

1,1 46 4,02 —0,113 
11 39 58,42 —0,118 
II 34 29,50 -0,041 



+ 3 II 17,3 +3,90 12; 4 
+ 3 49 30,2 +3,89 12 : 4 
+ 4 II 55,2 +3.82 12: 4 



°5 



Minerva. 



10 40 10,44 +0,036 
10 37 24,48 —0,039 
10 36 28,37 -0,028 



+ 14 46 17,8 +2,79 9 ; 3 
+ 14 54 0,7 +2,79 9 ; 3 
+ 14 56 32,0 +2.76 9: 3 



10.4 
10.7 



11.0 



6 
7 
« 



9 
10 
1t 



I 

V 

v 



V 
V 
V 



P r o s e 



Feb. 28 11 33 39 
März 6 11 19 1 



März23 
April 2 
4 

5 
6 

J 



April 2 
4 

5 
7 



12 4 8 

11 58 43 

12 7 2 
II 40 14 
11 32 58 
II 20 35 



12 13 46 
12 16 16 
12 12 1 
11 32 41 



April 4 12 23 49 
5 12 4 43 
7 11 2 13 



—0 19,350 
-1 11,489 



+ 1 35,323 
+2 33,000 
+ 1 1,822 



+ 6 18,36 
+ 3 18,02 



— I 44,29 

— 1 34,99 
+7 21,23 



+ 0 17,333 +11 41,37 
+ 2 44,850 —I 49,61 
+ 1 59,700 +2 32,41 



— 0 50,267 +5 16,56 

— 0 19,275 —0 35,17 

— 1 10,238 +2 59,66 
+ 0 22,075 +2 21,24 



— 1 15,050 
—2 5,656 
+0 21,038 



—1 40,20 
+ 1 47,29 
— I 49,70 



r l> 

II 47 51,17 -0,101 
II 42 57,65 —0,089 



i n a. 



+ 6 37 35,8 +4,01 12 : 6 — 12 /' 

+ 7 7 19,5 +4,03 9 ; 3 10.3 13 V 



g A n t i 



o p e. 

9 19,69 —0,042 

2 5,76 -0,014 

0 34,59 0.000 

12 59 50,11 -0,020 

12 59 4,47 -0,018 

12 58 19,32 -0,025 



13 
13 
13 



13 
13 
13 
13 



Qi Lcto. 

51,26 —0,007 
9,36 0,000 
18,40 0,000 
37,33 —0,020 



(Q; P a n d o r a. 

12 41 12,34 +0,026 ■ 
12 40 21,74 +0,012 - 
12 38 41,45 -0,024 • 



4 21 58,9 +3,27 


9 : 3 




14 


l 


3 38 19,6 +3,30 


9; 3 


11.5 


15 


V 


3 29 23,5 +3,30 


9; 3 


117 


15 


V 


3 25 3,4 +3,31 


9: 4 


11.7 


15 


V 


3 20 40,0 +3,30 


8: 2 


11.8 


16 


V 


3 16 18,1 +3,30 


8; 4 




16 


V 


0 58 16,6 +3,20 


6 ; 2 


11.5 


17 


V 


0 50 55,7 +3,22 


9; 3 




18 


r 


0 47 20,9 +3,22 


8; 2 


11.3 


18 


V 


0 40 20,6 +3,19 


8:4 




19 


V 


4 45 44,8 +3,42 


8; 2 


11.5 


20 


V 


4 42 17,3 +3,42 


8; 2 


11.5 


20 


V 


4 35 27,0 +3,42 8; 4 

• 




21 


V 



: VogeU 
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Vergleichung der Beobachtungen mjt den Ephemerideo. 



März 3 
6 

: 



@ Sappho. 
B-R 





A« 

II ■ 




Febr. 4 


+0'21 


+ 3"6 




+0,11 


+ 2.8 


6 


+0,26 


+ 2.9 




+0,11 


+ 3.4 






(g Pa 


Febr. 4 


+ 0,28 


-17,3 


6 


+0,35 


—20,1 




+0,54 


— 16,3 



Febr. 6 +3,79 



Feb. 28 
Mär« 7 
13 



Berliner Jahrbuch 1872. 



Berliner Jahrbuch 1872. 

(bi) A I k ni e n e . 

— 11,3} Berliner Jahrbuch 1872. 

(£, Fides. 

+0,76 - 9,7) 

+ 1,03 — 9,3} Berliner Jahrbuch 1872. 

+ 0,75 — 6,8) 



— 9,45 +1 27"6 
(—10,69) +1 25,2 

— 9,68 +1 28,3 



Minerva- 

Berlincr Jahrbuch 1872. 



^e? Proserpina. 

B-R 
A« Ad 



Feb. 28 
Mar* 6 



April 2 
4 

5 
6 



April 2 
4 

5 
7 



April 4 

5 

: 




+ 1,23 
+ 1,38 
+ 1,48 
+ 1,33 
+ 1,41 



+0,90 
+ 0,74 
+0,69 
+0,55 



—0,55 
—0,35 
—0,53 



Astr. Nachr. X 1789. 



Berliner Jahrbuch 1872. 

P a n d o r a- 

Berltner Jahrbuch 1872. 




Mittlere Oerter der Vergleichsterne für 1870,0. 



* 


* (Wolfen) 




Autorität. 


1 


9 h 59*57"55 


— 1*11* 10"3 


W. 1. 9\ 1269 ; Lamont 2801. 


2 


9 57 40,06 


— 1 3 49,2 


Stntve, Pos. Med. 1173. 


3 


9 0 34-8* ' 


+ 15 11 23,6 


W. II. 8 h , 1482. 


4 


9 0 56,69 


+ 15 14 0,9 


W. 11. 8\ 1487; Lal. 17999. 


5 


9 3 2,53 


+ 22 1t 53,1 


W. II. 9 h , 16. 


6 


11 47 24,06 


+ 3 11 57,8 


Bonner Bcob. +3°, 2568. 


7 


11 40 21,33 


+ 3 50 7,5 


Bonner Bcob. +3°, 2552. 


8 


II 33 48,53 


+ 4 22 40,0 


W. I. 11", 574; Lamont 661. 


9 


10 39 32,37 


+ 14 52 50,7 


Armagh 2339. 


10 


10 38 28,04 


+ 14 51 30,2 


Bonner Beob. +14°, 2291. 


11 


10 37 44,21 


+ 14 53 3,9 


Bonner Beob. +14°, 2289. 


12 


11 38 9,74 


+ 6 31 23,3 


Lamont 736 (Gew. J); Kngelmann, Mer.-Beob. (Gew. 1). 


13 


11 44 8.29 


+7 4 7,7 


Schjell. 4275. 


14 


13 7 43,41 


— 4 20 9,4 


Engelmann, 2 Mer.-Beob. 


15 


12 59 31,70 


— 3 36 39,0 


Schjell. 4727 und Anschluss an Scbjell. 4730. 


16 


12 56 18,55 


— 3 18 44,6 


Schjell. 4710. 


17 


13 « 40,49 


— 1 3 27,6 


Bürgen uaA-CopeUmd, Zonen-Beob. 3978, 79. 


18 


13 6 27,58 


— 0 60 15,0 


Bärgen und Copeland, Zonen-Beob. 3966, 67. 


19 


13 3 14,18 


— 0 42 36*2 


Birgen und Copeland, Zoom-Beob. 3956, 57. 


20 


12 42 26,32 


— 4 43 59,3 


W. I. 12\ 707. 


21 


12 38 19,34 


— 4 33 31,1 


W. L I2\ 634. 
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Nessungen des Siriusbegleiters. 



Vom Siriuabegleiler bat Herr Vögel in diesem Frühjahre folgende Messungen erhallen : 





Poi. -Winkel. 


Diftanit. 


Aasahl d. Beob. 


Sternxeit. 


Bemerkungen. 


März 13 


66°00 


12"10 


6; 6 


7 h 40" 


Bilder »ehr gut. 


: 15 


65,28 


12,57 


6; 6 


7 10 


: gut. 


April 5 


63,78 


11,99 


6; 6 


8 5 


= vortrefflich. 


i 6 


65,61 


11,70 


6; 8 


8 15 


Hut. 


8 


64,62 


11,78 


4; 6 


8 40 


s leidlich. (Beob. Gew. \). 


1870,24 


65-1 1 


12"06 









Observations of Felicitas, made at Alfred Observatory, Alfred Center N. S. By William A.Rogers. 

The observations frora Ocl.14 to I>ec.l4 were made with the filar-micromelcr. The remainder »ere made with tbe ring-microrrieter. 
All the obscrvationn were made «Ith the Aid of a Bond Chronograph. The times are corrected for aberration and tbe observed 
place» are freed front parallax. The contparisons are made with an ephemeria computed front the Element« in X 1797. 



Date. 


W. M. 


T. 


PlttüCt — * 


X 


Aa (c - o) 


Planet — * 


i 


A4 (c—a 


) Nr.Cemp. Comp. 




{ co tri' c 


«•<!) 














* 


1869 Oct. 14 


10''47 r 


™ 2 9» 


4-12 81 "2 


12 4/ 44 0 


— 5"0 


" ~' 
— 2 27"! 


+ 9 41 1b 8 


— 0"5 


42 


a 


16 


7 54 


53 


— 1 4 59, 1 


12 20 9,6 


— 4,6 


— 1 10,3 


+ 9 42 33,9 


+2,9 


49 


a 


17 


10 5 


29 


— 30 49 1 2 


12 4 22,7 


— 3,1 


— 0 24,8 


+ 9 43 19,2 


+ 1 ,8 


35 


a 


20 


8 6 


14 


-4-26 32,8 


11 23 15,5 


+ 3,2 


+ 3 6,6 


+ 9 45 20,6 


+0,6 


35 


b 


2t 


7 21 


51 


-j-13 23,7 


11 10 5,5 


+ 1,6 








42 


b 


31 


7 17 


00 


— 48 16,9 


9 12 5,2 


— 2,9 


+ 2 53,4 


+ 9 54 45,8 


—5,8 


42 


f 


ISov. 3 


6 56 5? 


— 6 26,1 


8 45 1,8 


— 3,8 


— 7 58,6 


+ 9 58 25,3 


—2,9 


•28 


c 


3 


7 38 


5 


— 75 40,9 


8 44 41,9 


--5,7 


+ 6 34*9 


+ 9 58 27, -7 


— 2,5 


42 


h 




7 55 


21 


— 6 57,6 


8 44 34,6 


— 4,0 








14 


e 


24 


8 1 


56 


+ 11 59,2 


7 50 8,3 


+3,1 







, . 


21 


f 




io :•: 


8 


4-12 21,0 


7 50 ;u,o 


+2,0 








21 


f 




n 6 


04 


— 22 54,0 


7 50 33,8 


+ 3,6 


+ 4 9,9 


+ 10 53 16,6 


—2,5 


21 


e 


25 


9 27 


33 


— 19 25,9 


7 54 2,8 


+2,9 


+ 7 57,5 


+ 10 57 3,7 


-3,7 


30 


e 


28 


7 6 24 


— 13 58,0 


8 7 50,9 


—3,1 


— 8 26,0 


+ 11 9 30,5 


+ 1,4 


42 


ff 




7 14 


12 


—27 41 ,4 


8 7 47,5 


+ 2,0 


— 8 55,6 


+ 11 9 32,8 


+ 0,5 


36 


h 




10 17 29 


— 13 18,9 


x 8 31.4 


— 1,7 








30 


ff 




10 17 


29 


26 >: •<> 


8 8 34,9 


+ 1,4 


— 4 17,9 


+ 11 10 10,7 




30 
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Dec 14 


9 40 


8 


+ 82 42,7 


10 44 16,2 


+ 4,6 


+ 4 35,7 


+ 12 40 21,3 


—6,0 
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i 


30 


6 33 


58 


+26 21,3 


15 12 15,7 


—0,5 
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J 




7 21 


42 


+ 26 59,2 


15 12 54,5 


+ 0,3 
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J 


1870 Jan. 5 


9 49 


41 


+ 5 54,4 


17 20 56,0 


+ 1,2 


+ 2 46,7 


+ 12 32 55,0 


+4,t 


3 


k 


5 


9 49 


41 


+ 0 66,7 


17 20 49,9 


+ 7,3 


+ 4 11,3 


+ 12 32 58,9 


—0,2 


3 


l 


19 


6 41 


20 


+ 19 47,2 


22 54 34,1 


+0,1 








7 


VI 




6 50 


4 






+ 16 14,6 


+ 17 40 53,5 


-4.4 


7 


H 


22 


7 17 


32 


+35 39,3 


24 14 7,4 


+8,5 


+ 16 29,9 


+ 18 9 46,1 


— 6,8 


8 


f 




9 4 


52 


+39 2,2 


24 16 16,9 


—1,6 


+ 10 50,4 


+ 18 10 26,4 


-4,2 


8 


o 


s 


9 4 


52 


—43 21 ,9 


24 16 9,7 


+ 5,7 


+ 8 42,6 


+ 18 10 27,3 


-6,1 


8 


V 


25 


7 35 


1 


—59 59,8 


25 35 49,1 


+ 2,7 








5 


r 


- 


7 35 


1 


—63 59,7 


25 35 45,8 


+ 6,0 


+ 0 54,7 


+ 18 38 39,4 


— 2,0 


5 


9 


t 


7 35 


t 








-14 40,7 


+ 18 38 40,6 


-3,2 


4 


t 


t 


9 9 


2 


—58 6,3 


25 37 34,0 


+ 5,9 




• 


6 


r 


5 


9 9 


2 


— 12 11,7 


25 37 34,8 


+ 5,1 








6 


s 


27 


7 18 


49 


— 12 9,3 


26 30 49,8 


+5,9 


+ 4 39,8 


+ 18 58 0,8 


-11,4 


7 


t 




7 18 


49 


— 11 59,7 


26 30 49,2 


+6,5 


+ 0 36,2 


+ 18 57 54,8 


—6,4 


1 


u 




8 18 


40 


— 11 0,3 


26 31 69,7 


+5,7 


+ 5 4,4 


+ 18 58 26,1 


-11.7 


9 


t 


i 


8 18 


40 


— 10 63,7 


26 31 66, 1 


+9,8 


+ 1 0,2 


+ 18 58 18,5 


— 6,1 


7 


H 


s 


8 45 


9 


-12 7,5 


26 32 29,2 


+7,2 


— 8 58,0 


+ 18 58 31,4 


-7,3 


7 


V 
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Date. 

1870 Febr. 19 
22 
23 

s 



Wf 1 . 1W» T« 
(cnrrectril) 

8 h 7"35 4 
8 2 32 
8 1 14 
8 t 14 
8 42 51 



Planet — * 

+ 6' 4"9 

— 12 45.4 

— 30 18.0 

— 23 25.6 
+ 21 14,8 



38° 9'29"4 

39 47 29,1 

40 20 27,0 
40 20 32,4 
40 21 29,4 



Nr. 1804. 
&a (c-o) 

+ 1"8 
+4,9 
+ 9,6 
+4,2 
+3,1 



— * 



M (c—o) Sr.Comp. Comp. 

* 



- 0'47"6 +23« 4'4I"8 -5"2 



+ 1 46,7 
+ 8 18,7 



+23 13 43,5 
+23 13 48,2 



-11,6 
—1,2 



5 
15 
7 
5 
5 



Mean positiona of the comparison Stars for the beginning of tbe year of Observation. 



» 




■ 


* . 




Aiithortiy. 


« 


0" 50" 1 8'09 


+ 9"43'22"7 


Safford. Mer.-Ob«. 


b 


0 


43 44,25 


+ 9 41 52 


2 


Schjellerup. 




0 


43 44,25 


+ 9 4t 52 


7 


Bessel. 




0 


43 44,44 


+ 9 41 52 


1 


Safford. 


Adopted 


o 


43 44,31 


+ 9 41 52 


3 




c 


0 


39 58,82 


+ 9 51 31 




Schjellerup. 




0 


39 59,03 


+ 9 5t 29 


6 


Safford. 


Adopted 


(1 


39 58,96 


+ 9 51 30 


7 




d 


o 


35 23,26 


+ 10 6 2 


i 

4 


Waehington. 




0 


35 23,50 


IIA £ 1 

+ 10 o 1 


• i 
. 


Safford. 


Adopted 


n 


35 23 38 

ilv |Vfn 


+ 10 6 1 


B 




'■ 


0 


32 50,97 


+ 10 48 44 


9 






0 


32 51,12 


+ 10 48 45 


1 


^r*ri i *> 1 1 f> r 1 1 n 
ICH O up* 




0 


32 50,88 


+ 10. 48 44 




Safford. 


Adopted 


0 


32 60,99 


+ 10 48 44, 


b 




f 


0 


30 29,87 


+ 10 42 54 


9 


Schjellerup. 




0 


30 30,30 


+ 10 42 55 


,7 


Bessel. 




0 


30 29,89 


+ 10 42 56 


»7 


Safford. 


Adopted 


o 


30 30,02 


+ 10 42 55 






9 


O 


33 24,76 


+ 11 17 35 




BeMel. 


h 


ü 


34 19.27 


+ 11 14 6 


3 


Schjellerup. 




o 


34 19,47 


+ 11 14 7 


b 


Bessel. 




ü 


34 19,45 


+ 11 14 6 


9 


Argelander. 


Adopted 


0 


34 19.40 


+ 11 14 6 


9 





i 0 I, 37'"23 , 53 

j 0 59 1,15 

* 1 9 0,73 

1 9 0,44 

Adopted 1 9 0,58 

/ I 9 20,12 

1 9 19,92 
Adopted 1 9 20,02 

m 1 30 19,82 

n I 32 3,11 

O 1 34 29,58 

p I 39 58,70 

q 1 34 34,57 

r I 46 23,88 

, 1 46 39,66 

t 1 46 52,60 

u 1 46 51,92 

v 1 45 22,04 

n> 2 32 14,42 

x [2 40 1,50 

2 40 1,76 



y 2 42 56,72 
2 2 43 23,81 
2 43 23,84 
Adopted 2 43 23,83 



+ 12" 35' 24"8 
+ 14 40 58,7 
+ 15 30 7,9 
+ 15 30 9,4 
+ 15 30 8,5 
+ 15 28 47,6 



+ 17 33 1,0 
+ 17 24 40,6 
+ 17 59 37,4 
+ 18 I 46,1 
+ 17 53 18,2 



+ 18 39 35,7 
+ 18 53 22,8 
+ 18 57 20,4 
+ 19 7 31,3 
+22 35 47,3 
+23 5 32,0] 
+23 5 48,5 



+23 8 10,8 
+40 50 57,2 



Authority. 



Bessel. 
Bessel. 
Beuel. 
Römker. 

Bessel. 
ROmker. 

RDtnker. 



TV 

X 

y 

■ 

X 



Bessel. 

Bessel - 

Argelander. 

yArietis. 

Bessel. 

Argelander. 

Argelander. 

Bessel. 

Argelander. 

Bessel. 

CoropariMO with 
1022, 1035, 1104 
and 1107 W. 2. 



Beseel. 
Lalande. 
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Ueber das Passagen -Prisraa. Von Herrn J. Riefler. 



Die Prüfuni: eines nach neuem Prin ipe aufgeführten Zeit- 
messers veranlasste mich vor einiger Zeit zur Construiruog 
eines Passage- Prismas. 

Zur Erziclting größtmöglichster Stabilität des Stativs — 
ich vermisse diese an anderen Instrumenten dieser Art — 
schien mir vorzüglich geeignet: die Anwendung des Prinzip« 
der schiefen Ebene, n ie solches beim «/«Anfsehcn Messtische 
sich ausspricht. Im Weiteren suchte ich auch eioe Idee 
Lalandc* zu verwerthen, wonach die Auffindung des Meri- 
dians in höchst einfacher, weitere Hülfsiuittcl ausschließende 
Weise bewirkt werden kann. 

» 




Obige Figur zeigt eine Ansicht des Passage- Prisma von 
dar Seite. <' und C sind die beiden Theile eines schief 
zur Axe durchschnittenen Metallcylinders von rundem Quer- 
schnitte, auf deren einem eine Metallplatte P gelagert ist. 
Die firenisschraube A" presst diese drei Stücke fest an- 
einander, beziehungsweise an die Pussplatte h\ welche durch 
die Holzschrauben A an die, zur Aufstellung des Instruments 
bestimmte Fläche befestigt wird. Auf der Platte P ruht nun 
zunächst eine Art dreibeiniger Tisch 7', der durch die bei- 
den, in die Platte P versenkten Schrauben q an zwei seiner 
Beine tt festgehalten wird. Eine ebenfalls in die Platte P 
versenkte Mikrometcrscbraube m , welcher die Spirale $ ent- 
gegenwirkt, ragt in das dritte, zum Theil verkürzte Bein v 
des Tisches; durch sie wird eine kleine Senkung oder Hebung 
des ganzen Tisches um eine durch die Fusspunkte a be- 
stimmte Aie bewirkt Zwei, unter dea Köpfen der Schrauben 

76r B4. 



q liegende Federn n ermöglichen diese geringe Bewegung. 
Mit der plangcachliffcnen Tischpiatie T ist durch die Schraube 
r, drehbar um deren Hals, der Prismenträger xtj, verbunden 
in dessen Lagern zwei seitwärts angeschraubte und mit 
schmalen Querleisten versehene Plältcheu das Prisma fest- 
halten. In der Figur sehen wir die Hinrichtung zur An- 
bringung eines kleinen Fernrohrs vor das Prisma getroffen ; 
der mit Gewinde versehene Ring g ist bestimmt dasselbe 
aufzunehmen. B endlich ist eine Blechkapsel, die das Ganze, 
im Freien aufgestellt, vor den verderblichen Einflüssen der 
Witterung schützt. Das, die Einrichtung des Passiige-Prismas. 
Ich werde nun noch zeigen, wie man zu verfahren hat, um 
das Instrumeot, mit Anwendung der Lalandcachtn Methode 
in den Meridian zu stellen. 

Bekanntlich geht eine Gerade vom Polarsterne nach dem 
Sterne t im grossen Bären nahezu durch den Pol. Stehen 
daher beide Sterne in einer Vertikalen, so sind dieselben 
auch nahezu im Meridian. Genau war dies der Fall im Juli 
175t, seit welcher Zeit die Meridianpassagc von »Ursae 
majori s immer etwas früher erfolgt als jene des Polarsterns 
und zwar so, dass die Voreilung desselben im Jahre 1755 
7,6 Secunden betrug, während sie jetzt auf nahezu 17,5 Se- 
cunden gestiegeu ist und die Differenz der mittl. AR beider 
Sterne am ^«"Januar 1870, 22"58'9 war. 

Lalande schlug nun vor, diesen Umstand zu benutzen, 
um mit Hülfe zweier Lothe den Meridian zu bestimmen. 
Bei Weitem schärfer als es durch Lothe möglich wird, kann 
dies mit unserem Prisma in folgender Weise geschehen: 

Man befestigt das Instrument an einer Wand oder Säule, 
welche freie Aussicht nach dem nördlichen und wenn möglich, 
auch nach dem südlichen Himmel gestattet, um auch Snnncn- 
durchgSnge beobachten zu können. Durch entsprechende. 
Drehung der schiefgeschnittenen Cylinder. nachdem vorerst 
die Bremsschraube geöffnet ist, sucht man nun die Reflexions- 
ebene des Prismas annähernd in die Meridianrichtung zu 
bringen, die man sich durch eine zur Mittagszeit gezogenen 
Scbattenlinie oder durch eine Compassnadel ungefähr herstellt. 
Zur genauen Vertikalstellung des Prismas bringt man ein Loth 
vor dasselbe und bewirkt diese selbst durch schwache Be- 
wegung der Cylinder, wozu in die Oeffnungcn o, o Stahlstifte 
eingesetzt werden. Hierbei wird man gleichzeitig trachten, 
die beiden Fusspunkle a in eine Vcrticale zu bringen, was 
im durch Drehung der Platte P, mittelst in o und ©" 

5 
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eingesetzter Stifte geschieht. Von der Lothrechten Lage der 
Fusspunkte, sowie der Redexioosebene des Prismas über- 
zeugt man sich durch zwei in Reichen Abständen von der 
Rcflexiooscbene aufgehängte Lothe, deren eines mit dem 
Bilde des andern bei jedem Stande der Mikrometerschraube 
parallel sein, beziehungsweise dasselbe decken muss. 

Soweit wird das Instrument bei Tag vorbereitet. De* 
Nachta, wenn die beiden Sterne: Polarstern und «Ursae 
majori» nahezu in einer Verticaleu sich befinden, verfolgt 
man die Bewegung de* einen mit dem Prisma, durch vor- 
sichtige Drehung der Mikrometerschrauhe , indem man Bild 
und Object beständig in Coincidcnz zu erhalten sucht, bis 
zum Momente, wo gleichzeitig diese Coiucidenz auch beim 
andern Sterne eintritt. Im selben Momente liest mau die Zeit 
an der Uhr ah und wartet nun so lange, bis der. aus der 
Voreilung sich bestimmende Zeitpunkt der Meridiaopassage 
des Polarsterns kommt, in welchem Augenblicke man Stern 
und Bild desselben im Prisma zur Deckung bringt. 



Man kann hierbei die Zunahme der jährl.Voreilung fOr die 
nächste Zukunft als gleichförmig und zu 0,12 See. ansetzen, 
wonach sich die Differenz der mittl. AR beider Sterne für das 

«•« Jahr nach 1870 zu 22*58,9 + n. 17, 5 + — H ±± . 0,12 

Secanden augiebt. 

Zweckmässig wird man zu dieser Operation ein kleines 
Fernrohr anwenden, da bei nicht ganz klarem Himmel, na- 
mentlich für ein weniger geübtes Auge, das Bild des Polar- 
sterns nicht sehr scharf erscheint. Für die Beobachtung 
von Sonneiidurchgängen, wozu man das Prisma einfach nur 
durchzuschlagen braucht, ist das Fernrohr entbehrlich. 

Schliesslich erwähne ich noch, das« für die Bestimmung 
der unvermeidlichen Fehler des Instruments hier dasselbe gilt, 
was in J6 558, X 559 und JS 569 Bd. 24 der Astr. Nachr. 
im Allgemeinen über das Passage -Prisma gesagt ist. Wir 
finden dort die vollständige Theorie des Glas- Prismas. 

J. Riefler, 



Beobachtungen auf der Sternwarte zu Athen i m Jahre 1869. Von Herrn Dr. J. F. Julius Schmidt. 



Zählung der S o n u e 11 f I e ck e n 
Bis zum 25. August 1869 geschahen diese Beobachtungen 
am 6fiissigen Refractor der hiesigen Sternwarle. Von An- 
fang September bis Ende December daliegen beobachtete ich 
in Wien. Der zuvorkommenden Güte der Herren Professor 
r>. Littroir und Professor JS. Wem verdanke ich den häufigen 
Gebrauch eines vorzüglichen Fraunhofers von 4 Fuss Länge. 
Am 15. September Mittags sah ich an Prof. Zöllner** aus- 
gezeichnetem Apparate, der mit dem letztgenannten Fernrohre 
In Verbindung gebracht war, die Protuberanzen der Sonne. 
In der folgendeo Uebersicht bezeichnet ein (— ) vor den 
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21. 


10 


4,2 
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19 


13 
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39 


1b 


4,6 


6 


46 


16 


4,6 


4 


56 


17 


5,2 


4 




19 


5,4 


4 


9 


26 


3,7 


3 


23 


28 


5,1 


2 


6 


März 2 


4,9 


3 


15 


8 


4,8 


4 


40 

66 


12 


4,8 
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23 


4,3 


3 


25/. 
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Athen. 1870 Mal II. J. F. Julius Schmidt. 
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Beobachtungen von veränderlichen Sternen. Von Herrn Dr. J. F. Julius Schmidt. 



Seit dem Jahre 1862 erlitten diese Beobachtungen zum ersten 
Male eine längere Unterbrechung, indem ich die Monate 
September, October, November und December in Wien zu- 
brachte. Es war aber nur der Oberaus ungünstige Zustand 
der Luft, der vom October an nur selten einige brauchbare 
Vergleichungen gestattete. Das Dach der Sternwarte allein 
erlaubte einen Standpunkt, wo die Störung der Gasflammen 
einigermsassen erträglich erschien. Im Vergleiche mit den 
Athener Daten sind die zu Wien erhaltenen so unsicher und 
so häufig unterbrochen, das» ich nur Ausnahnisweis davon 
habe Gebrauch machen können. Die auf dem Meere ange- 
stellten Beobachtungen, Aug. 28 bis Sept. 2 haben noch die 
Athener, alle späteren die mittlere Wiener Zeit, 

jj Geminor um. 

Die mir seit vielen Jahren bekannte Veränderlichkeit 
dieses rothgelhen Sternes habe ich seit 186? durch zahl- 
reiche Beobachtungen restgestellt, finde es aber noch nicht 
an der Zeit, eine umständliche Untersuchung darüber aus- 
zuführen. In X 1687 und 1745 der Astr. Nachr. habe ich 
die ersten Anzeigen gegeben. Viele Monate lang bleibt 17, 
mit ^Geminorum verglichen, constant, und ein Maximum zu 
bestimmen, habe ich unmöglich gefunden. Dagegen ist im 
kleinsten Lichte die Abnahme der Helligkeit sehr auffallend, 
beträgt 3 bis 5 Stufen, und dauert über einem Monat. Wenn 
ich ein Minimum von 1844 mit den Athener Beobachtungen 
seit 1865 verbinde, und die letzteren überdies gesondert be- 
handle, so stellt sich eine Periode von 460 bis 470 Tagen 
heraus, von der ich aber vermuthe, dass die das Doppelte 
der wahren Periode sei. Das letzte Minimum fand im April 
1870 statt; aber das Oberaus schlechte Wetter bat n 
Januar bis April, selbst in Neapel nnd Sicilien, nur 
Vergleichungen zu machen erlaubt. 

3 Per sei. (Algol). 

Das Minimum Aug. 29 ward auf See zwischen Cap Sou- 
nion und Syra beobachtet, und zwar nach Athener Zeit. 
SpSter gelang zu Wien keine weitere Bestimmung. 



Jan. 6 9" 44"0 



i 26 
Feb. 15 



11 47.5 
14 27,0 



■ 18 10 21,0 



Minima 1 8 6 9. 

Drei vollständige Curven nach zahlreichen 
Benbachtungen. 
Zwei Curven, ziemlich gut. 
Drei Curven, aber unsicher, wegen zu 
frühen Schlusses der Vergl. 
Drei Curven; ein gutes 



Juli 17 12 h 4l"i 
Aug. 6 14 9,0 



l 9 

: 29 

Nov. 26 



10 59,0 
12 56,5 
9 0 



Zwei Curven ; Dauer der Beobachtung 
kaum 2 Stunden. 

hypothetisch; von I3 b 2 bis 15" 4 fehlen 
die Beobachtungen. 

Zwei Curven ; Minimum zu nahe am 
Horizonte. 

hypothetisch; von 12 h l bis I4 h l fehlen 
die Beobachtungen. 

Wiener Zeit war das kleinste Licht noch 
nicht 



p Pe rs ei'. 

Ungeachtet der grossen Zahl von Vergleichungen ist 
wenig Sicheres aus den Curven zu entnehmen; ich finde: 
Maxima. Minima. 



1869 Jan. 9 
Febr. II 

März 14.-. 

Aug. 16.\ 

Oct. 3 : 

Dec. 8 

/3Ly rae 

Hauptmini ma 1869 

Apr. 30,95 p = 
Mai 14,15 = 

26,87 = 
Juni 8,77 = 

21,67 CS 
Juli 4,17 = 

17,60 = 

30,80 = 
Aug.12,12 = 

25,35 = 
Sepl. 7,60 = 

20,05 = 3 
Oct. 2,90 = 3 



1869 Jan. 19 
Febr. 23 
Sept. 17.-. 
Nov. 1 

1870 Jan. 3 



Nebenmini in a 186 9. 



Mai 7,47 
20,45 

Juni 2,87 
14,90 
29,85 

Juli 11,67 
24,45 

Aug. 6,00 
19,75 
31,35 

Sept.26,80 

Oct. 8,90 



P = 



17 A q u i I a e. 



Maxima 1869. 



Mai 



Juni 



Juli 



8,42 
15,35 
22,50 
29,90 

5,65 
13,17 
19,90 
26,85 

4.10 
11.90 
18,6^ 



P = 1 



M .i x i 



Juli 25,65 

Aug. 1,75 
9,00 
16,45 
23,95 
31,00 

Sept 7,00 
21,27 
29,00 

Oct. 13,25 
27,50 



1869. 
P = 
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Minima 




Minima 


18 6 9. 




Mai 12,95 


P = * 

• 


Juli 30,65 


P — 


4 


19,50 




Aug. 7,25 




4 


27,50 


— 4 


14,20 


— 


4 


Juni 3,50 


= 4 


21,17 


— 


4 


10,75 


= 4 


28.35 


— 


4 


1 7,25 




sept. o,ow 




A 


24,95 




17,87 


— 


3 


Juli l, ■ 1 




26,25 




O 


9,00 




Oct. 4.17 




2 


16,05 




10,25 




3 


23,45 


= 2 


23,90 




1 

• 




1 CepheT. 






Iiiiii 


1869. 


M a x i ni a 


1869. 


Jan. 2,87 


p = 3 Juli 2,80 


V = 




7,50 


= 3 


9,67 






13,70 


=r i 


14,70 


= 




Febr. 3,67 


= i 


20,17 






8,75 




25,75 






19,90 


I! 


30,87 






24,87 


= l 


Aug. 5,15 






März 2,60 




10,75 






7,75 




16,00 






18,30 




21,00 






April 9. .HO 




26,77 






14,85 


= J 


Sept. 1,50 






Mai 1,10 


= 3 


6,85 






6,67 


— 3 


16,87 






1 1,85 




22,80 






16.87 


=; 


27,50 






21.85 


— 2 


Oct. 3,10 






'.'7.75 


= 3 


8,7b 






Ii,«,! f On 
Juni i,»u 


— 3 


13,70 




3 


7.00 


- 3 


24,45 




3 


i 0 On 
1 i ,31» 


= 3 


30,33 




3 


17,80 


= 3 


Nov. 5,60 




2 


23,50 




Der. 6,60 




2 


28,90 


= 4 








(fCerainomm. 






Maxima 


1869. 


Minima 


1869. 


Jan, 7.jo 


P = 2 


Jan. 2.00 


P = 


4 


16.20 


= 3 


II, HO 






27,55 


- 4 


20,70 






Febr. 7.00 


= 4 


Febr. 1,40 




4 


16,95 


— 4 


1 1,90 




4 


26.50 


ss 4 


21.00 




2 


März 8,80 


= 4 


M»rz 3,50 




3 


19,50 


— 3 


14.10 




\ 


29,25 


= 3 


25,50 




3 


April 9.00 


— 2 


April 3.00 




i 


19,00 


— 1 


13,50 




4 


30,90 


= 3 


24,00 




4 


Mai 9,25 


— 3 


Mai 5,50 




4 


Nov. 18,90 




14.20 




3 


28,50 


= 1 


25,25 




3 






Nov. 22,90 




1 



0Pegasi. 

Die LichtändeniDgen des Stern« waren 1869 
lass sich nur beiläuGg folgende Phasen ergeben. 



M a x i in a. 
Januar 30. 
Ende April, 
in, Juli? 
September 30. 
Ende December. 



Minima. 

Januar 4. 
Ende Februar. 
Juni 12 
Juli 18? 
Nov. 12 



eine ganz, geringe 



aCassiopeae 
Zahlreiche Beobachtungen zeigen i 
Veränderlichkeit. 

x Herculis. 

Wegen zu geringer Veränderlichkeil des Lichtes hat 
kaum ein Interesse, die folgenden, meint nur 
gedeuteten Phasen mitzuthcilen ; ich finde: 



Maxima. 

1868 Anfang März. 
Juni 5 

Aug. 31 

1869 Febr. 7 

Juni 1 gut. 
Sept-27 



Minima. 

1868 April 22 
Juli 23 

Ende November. 

1869 April 3 ziemt, gut. 
Aus. 6 
November (?) 



g Herculi«. 
Die grösste Lirhtänderung in den zwei letzten Jahren 
fand 1868 statt, als der Stern um die Mitte des April be- 
sonders schwach wurde. Später hielten sich die Aendcrurigeci 
innerhalb geringerer Gränzen, und es zeigen sich Unter- 
abtheilungen der Periode von 40 bis 80 Tagen. Der Stern 
hat Eigen hiimlichkeitcn wie ffSenti. 

et Orioois, sAurigae. 
Die allzu geringen I.ichtänderungcti lassen eine 
Untersuchung überflüssig erscheinen ; aOrion is 
December 1869 wohl ein Maximum. 

ff Hydra«. 

Die Beobachtungen haben etwas zu spät begonnen, 
nämlich Februar 6. doch halte ich das Resultat für gut. 
II ward im grössten Lichte nur 1 bis 1,5 Stufen heller als 
■J/ Virginia; er erreichte also 5"4. Ich setze: 
Maximum = 1869 Februar 17. 

Das folgende Minimum fiel nach Beobachtungen am Re- 
fractor, auf den Anfang des August, konnte aber, da zu der 
Zeit der Stern heliakisch unsichtbar ward, nicht genauer 
bestimmt werden. 1868 war Juli 24 das Minimum noch 
nicht eingetreten. 
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y S a g i 


tt a r i i. 






Maxima 1869. 


Minima 


1869. 




Hai 10,90 


p = 3 


Mai 7,75 


P = 


3 


18,75 


= 3 


15,10 






27,00 


= 3 


23,50 


— 




Jooi 3,40 


■ 

= ; 


31,50 


— 




10,75 


= 4 


Juni 7,40 


— 




18,20 


=• 4 


15,00 


= 




•V| Ew 


« 


22,00 


— 




Joli 3,50 


= 4 


29,75 






10,80 


= 4 


Juli 7,60 






18,00 


= 4 


14,80 






24,90 


= 3 


22,00 






Aug. 2,50 


= 4 


29,50 






10,25 


= 4 


Aug. 7,40 






18,00 


— 4 


14.50 






25,50 


= 4 


22,00 






A 


= 3 Flamst. Sagittarii. 




Haxiraa 1869. 


Minima 


1869. 


Mai 11,35 


p = 3 


Mai 8,35 


P = 


3 


17,90 


— 3 


14,75 




3 


Jooi 1,00 


= 4 


29,50 




1 


8,30 


= 4 


Juni 5 35 




3 


14,95 


= 4 


11,87 




4 


29,00 


= 4 


26,25 




i 


Juli 6,12 


= 4 


Juli 4.50 




4 


13,75 


= 4 


10.50 




3 


26,90 


— 4 


31,75 




4 


Aug. 2,90 


= 3 


Aug. 7,65 




4 


10,87 
31,20 


= 4 


28,30 




2 


— 2 









V Sagittarii. 



Maxiraa 


1869. 


Minima 


1869. 


Mai 9,00 


P = 2 


Mai 12.78 


v = -i 


16.77 


= 2 


19. »0 


= 2 


22,35 


= 1 


26,00 




29,27 


= 3 


Juni 2,22 


= 3 


Juni 4,95 


= 3 


8,47 


= 3 


10,91 


= 3 


14.92 


= 3 


18,03 


= 3 


22,03 


= 3 


25,25 


= 3 


29,06 


= 3 


Juli 1,51 




Juli 5,45 




6,67 




12.28 


= 4 


14,77 


= 4 


19,23 


- ■ 4 


21.72 
28,59 


— 4 


25,50 


= 4 


= 4 


Aug. 2,67 


= 4 


Aug. 4,63 


=: 4 


8,35 


= 4 


10,78 


= 4 


15,05 


= 4 


18,16 


= 4 


21,87 


= 4 


24.34 


= 4 


28,00 





R Corona« 1 8 6 9. 
Febr. 8 am Refractor = 13*12, übrigens von Febr. 6 bis 
Sept. 6 in 45 Beobachtungen am gewöhnlichen Sucher un- 
sichtbar. Zu Wien faod ich ihn seit Sept. 29 am Sucher keont- 
EndeOctober mochte Ä die 8te Grösse erreicht 



TC, 



1B69. 



merklichen Aenderungen. T ist schwer sichtbar. 

Crimson Star Leporis 1868/1869. 
Das Minimum ist im August eingetreten, vielleicht am 
13ten (nach ganz unzureichenden Beob.). Das gut bestimmte 

Maximum = 1868 December II. 

Ungefähre Länge der Periode zwischen den Minimis 1868 
und 1869 = 455 Tage. 

R C y g n i und Mira Ceti. 
Vergl. Astr. Nachr. .»1781 und X 1793. 

JLibrae 1 8 6 9. 
Es gelang keine vollständige Beobachtung, weil Anfang 
die Minima zu früh Abends eintraten. Später im August kam 
der Stern dem Horizonte zu nahe. Doch will ich die sicher 
eingetretenen Minima, so weit ich sie thcilweis gesehen habe, 
hersetzen. März 13. 12 h , 3 sehr schwach. April 10, ll h , 
schon Zunahme. Mai 8, 8''5, Minimum schon vorbei (?) 
Mai 15, 10 h , 6 sehr schwach. Mai 29 und Juni 5 vor 10 Uhr, 
t schwach. Jnui 12. 12\ S schwach. Juli 12, 12\ Minimum 
noch nicht. Juli 26, August 2, Ati«ust 9 , August 30 waren 
Minima, doch versuchte ich nur am 9 trB August die genaue 
Beobachtung am Sucher, und fand aus 2 Curven: Minimum 
= lO'MO* Athener Zeit. Der Stern ging aber schon zu lief, 
und das kleinste Licht hat wohl später stattgefunden. 

//Leonis 1 8 6 9. 
Am 7. Juli ward der Stern für die Athener Fernrohre 
hcliakiach unsichtbar: da um diese Zeit das Maximum ein- 
trat, konnte also eine scharfe Bestimmung nicht erfolgen. 
Die Curve ",icbt zwar Juli 3—9 das Maximum, doch mag die 
Angahe genügen, dass seit Juni 21 die Zunahme des Lichtes 
aufhörte, und dass die grösste Phase nicht wohl vor dem 
3«« Juli eingetreten sei. 

ÄScuti 186 9. 
Die Phasen Juli 23 and Aug.20 konnten überaus scharf be- 
stimmt werden; die anderen Daten haben »venig Werth, weil es 
sich dort nur um geringe Acnderuogen der Helligkeit handelte. 

Minima. 
Mai 16 
Juni 10 

Juli 23,5 sehr genau. 



M a x i m a. 
April 27 
Mai 26 
Juni 20 
Aug. 20,5 seh 

Athen, 1869 Mai 13 



J F. Julius Schmidt. 
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Beobachtungen, Elemente und Ephemeride des Planeten (110). Von Herrn Dr. F. Tietjen. 

Der Planet @ i»t bler bis jetzt wie folgt beobachtet: 



1870 

April 28 
30 

Mai 3 
4 

j 
8 
14 

20 
27 
28 
29 



Mittl. Ort der Vergleichsterne für 1870,0. 



MUH. Zt. Berlin. 
- ~ — ' 


Scheint», x 


1. f. p. 


Scheint), i 


1. f. v . 


10' 1 4"59' 




ll , '57 B 54 , 2t 


8,724 


+6*55' 50"4 


0,801 


12 41 3 


57 2,34 


9,444 


55 14,3 


0,817 


12 4 50 


55 58.55 


9.401 


53 13,5 


0,813 


9 2 4 


55 42.41 


9,763„ 


52 20,6 


0,801 


10 16 21 


55 23.78 


9.068 


51 12.6 


0.803 


10 50 46 


54 39.03 


9,267 


46 52.9 


0,808 


9 58 54 


53 46.88 


9,164 


34 25.8 


0.807 


10 44 34 


53 42.81 


9,378 


+ 6 16 43,0 


0,816 


10 23 13 


54 36.56 


9,389 


-|-5 50 28,8 


0,818 


10 24 40 


54 49.27 


9,400 


46 13,7 


0,819 


10 50 15 


II 55 3,65 


9,452 


+ 5 41 47,6 


0,823 



a 
n 
b 
b 
b 
b 

r 

i 

e 
f 



♦ 


m 


i 




(I 


ll l, 54 m 53 , 38 


o' i.vo 


Mcridian-Beob. 


l> 


II 55 7,69 


+ 6 49 35,0 


: : 


e 


11 48 48,58 


+6 32 35,6 


s s 


d 


tl 57 6,29 


+5 17 4,0 


s : 


e 


11 52 35,94 


+ 5 47 47,5 


durch An*chlui 


f 


11 57 34,19 


+5 39 24,3 


Bcsael u. d. An 



den Beobachtungen Bilk nnd Leipzig April 20, 
Berlin Mal 3 and Mai 20 leitete Herr Oppenheim folgende 
Elemente ab: 

1870 April 22,5. 



M = 



i 

<P 
log« 



193" 18' 54"3 

300 17 16, 
57 9 58,6 
5 59 11.9] 
4 38 15,0 

803"712 

0,429938 



iltl. Aeq. 1870,0. 



Mit diesen Elementen, die sieb an sammllicbe obige 
Beobachtungen noch rollatandig anachlieasen, ist von Herrn 



12 h 
1870 Mai 



Juni 



n. 


X 


i 


Log A 


27 


1 l h 54'"38' 


4-5° 50' 2 


0,3781 


28 


54 51 


46,0 




29 


55 5 


41,6 




30 


55 20 


akM ak 

37,2 




31 


55 37 


32,6 


0,3871 


1 


OD 


07 Ü 
ZI .» 




2 


56 13 


23,1 




3 


56 33 


18,2 






56 54 


13,1 


0,3961 


5 


57 16 


8,0 




6 


"57 40 


+5 2,8 




T 


58 4 


+4 57,5 




8 


58 30 


52,1 


0,4051 


9 


58 56 


46,6 




10 


59 24 


41,0 




11 


11 59 62 


35,3 




12 


12 0 22 


29,6 


0,4139 


13 


0 53 


23,6 




14 


1 25 


17,6 




15 


1 57 


11,6 




16 


2 31 


+4 5,5 


0,4226 


17 


3 5 


+3 59,3 




18 


3 41 


53,0 




19 


4 17 


46,6 




20 


4 55 


40,2 


0,4311 


21 


5 33 


33,6 




22 


6 12 


27,0 




23 


6 52 


20,4 




24 


7 33 


13,6 


0,4395 


25 


8 15 


+3 6,8 




26 


8 57 


+2 59,9 




27 


9 41 


62,9 




28 


12 10 26 


+2 46,9 


0,4477 


1870 Mai 39. 


F. 


Tietjen. 
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üeber die Breite der Josephstädler Sternwarle. Von Herrn Dr. 1*. Oppoher. 



Die Breite meiner Sternwarte habe ich bisher nach einer 
geodätischen Verbindung mit der Universitätsalernwarle zu 
48°12'54*9 angenommen : im März dieses Jahres wurde aber 
dieselbe mit Hilfe eines Starke »chen Universales (18" Ob- 
jectivßffnung, 8 zö II ige Kreise mit mikroskopischer Ablesung) 
durch 4 Marineoffiziere, die ich im Gebrauch des Universales 
zu unterweisen hatte, direct bestimmt und ich meine, dass 
das gewonnene Resultat völliges Vertrauen verdient und einen 
Beweis für die Sorgfalt und Geschicklichkeit der Beobachter 



ahgieht. Die Breite wurde einerseits durch Einstellungen* 
des Polarsternes au verschiedenen Theilcn des Kreises be- 
stimmt und andererseits, um die Biegung zo eliminiren durch 
eine ßeihe von Circunimeridianhö'hen südlich vom Zenith ; 
die Declinationcn der Sterne wurden nach dem englischen 
Nautical Almanac angenommeu, mit Ausnahme von aCanis 
minor 18, dessen Dcclination nach Aumert Untersuchung 
angesetzt wurde. Aus den Beobachtungen des Polarsternes 
fand sich 




i£ B e o b a ch t e r. 

48 ,, 12'53"6 Schiffslieutcnant Schellander 

48 12 53,7 Schiffsfähnrich Riha 

48 12 53,6 Schiffslieutenant Weifprccht 

48 12 53,7 Schiffsfähnrich Beck 



Anzahl der Kin>|ollungni. 

16 
16 

8 
8 



also mit Rücksicht auf die Anzahl der Einstellungen im Mittel 48° 12' 53*65- 
Durch Circum - Meridian - Beobachtungen war erhalten worden : 



48° 12' 54"6 
48 12 53,6 
48 12 53,3 
48 12 53,5 
48 12 55,6 



aCanis minoris 
«Hydrae 
* • 

aLeonis roajoris 

Zieht man aus diesen Angaben das Mittel mit Rürksii-ht auf 
die Zahl der Einstellungen, so findet sieb $ = 4«"I2 , 54»09, 
welcher Werth im Mittel mit dem obigen aus den Polarsternen 
gefundenen Wcrthe nahe frei von der Biegung sein wird. Es 
wird also für die Breite des Beobachtungspfeilers anzunehmen 
sein : 

<P — 48 n t2'53"9. 

Da aber dieser 0*1 nftrdlich vom Centrum der Kuppel 
meiner Sternwarte liegt, welches im Parallel des Meridiankreises 
steht, so wird mau als Breite meiner Sternwarte anzunehmen 
haben: 

<P = 48°12'53"8 ±0*2. 

Die Reduction dieser Beobachtungen war von den Beob- 
achtern selbst ausgeführt worden und ich habe dieselben 
nach etwas abgeänderten Methoden ausfuhren lassen, die 
mir nicht ganz unvortheilhaft erschie 



llcabachtrr. 

Schiffslieutenant Schellander 
s . s 
* Wcijprecht 
Schiffsfähnrich lliha 



Anzahl der Kin«leilnqfren. 

4 

8 
o 

H 
8 



Die Reduction der Beobachtungen des Polarsternes ge- 
schah nach den folgenden Formeln, deren Ableitung ich wol 
hier unterdrücken kann und die alle Glieder dritter Orduung 
inclusive berücksichtigt Ist <p die Polhöhe, p die Poldistanz 



des Polarsternes, / der Stundcnwinkel der Beobachtung, z die 
beobachtete für liistrumcntalfehler und Rel'raction corrigirte 
Zenithdistanz, so hat man sich für eine bestimmte Polböhe 
ein für allemal zu berechnen die Hilfsgrössen n, n, X nach 
ty <p = n'.thi y 
l+3/j/$ 4 = «'< o, .V 
, dmf _ 
* 2 " 
und für jede Beobachtung 

p,o*t = AT (öslellig) 
(p ««/)« = P (4stellig) 

Dann ist : 

<P = [90° — (z + M)] + Pn sin (/V + l M) . 

Die CircummeridianbShen wurden stets so nahe dem 
Meridian angestellt, dass die Glieder 4ter Ordnung wenig 
Merkliches ergeben und die Glieder 6ter Ordoung verschwin- 
dend klein waren; vernachlässigt man also diese letzteren, 
so sind zur Reduction die unten folgenden Formeln ange- 
wendet worden, die in der angesetzten Form für Sterne 
gelten, die südlich vom Zenitb culminiren und in denen wie- 
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der <p die Pnlhfihe, i die Declination , / den Stundenwinkel 
vorstellt, 2 ist die beobachtete für Instrumentalfehler und 
Refraction corrigirte Zenitbdistanz, 2 H ist die Meridiaozeoith- 
distanz, die sich nach z m = <p — i findet. Man nimmt aus 
den bekannten Tafeln mit dem Argument-Stundenwinkcl den 

Werth 2.i„ii< 

= — : — i 

«H t" 

und berechnet ffir jede Beobachtung 

a = m rti* <p rot i 
so ist bis auf Grössen sechster Ordnung exclusive 



<P = 



sin 



] 



Für die Beobachtungen im ersten Vertical, die wegen 
Ungunst der Witterung nicht in Ausführung kamen, halte ich 
die folgenden Formeln vorbereitet. Ist c der Collimations- 
fehler, f der Fadenabsland, t» die Neigung des Instrumentes 
so berechnet man vorerst: 

F = 2 rot i *i„ (<p — n) 
und für jeden einzelnen Fadenantritt 

9 = (c+f)«v{9-i) + * 



Dann ist 

eine Form, die etwas genauer und ebenso bequem ist, al» 
die bisher angewandte, in der M' berechnet wird nach 
.V — k cotec <p 

indem mit k das Azimuth der Instrnmentalachse von Nord 
über Ost gezahlt bezeichnet wird und der Null gleich gesetzt 
werden kann, wenn man gleichrnässig die Ost und West- 
passage beobachtet. 

Bei der Rcdurtion der Azimulhalbestlmmungen habe ich 
die Anwendung von Reihenentwirkelurigen zur Bestimmung 
des Azimuthca de* Polarsternes nicht zweckmässig gefunden 
und die Rcduction nach den strengen Formeln ausführen 
und in der folgenden Form anwenden lassen; für den Abend 
als constant wurde angesetzt 

— rotg 4 sec <p = a (6 stellig) 
arin? = * (4 stellig) 



Dann ist 



t 9 A = 



1 + &< 



das Azimuth vom Nordpuokt aus gezählt erscheint 
Wien, 1870 Mai 16. Dr. TL Oppolzer. 



Telegramm von der k. k. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Comet entdeckt von tfinuecke in Carlsruhe 

Mai 29, 13" 30" nittl Zt. AR # = 12° 15', Poldislanz & = 60" 54'. 
Bewegung in beiden Coordinaten positiv. Durchmesser 2 Minuten. 



Schreiben des Herrn Dr. Winnecke an den Herausgeber. 



Den neuen Coraeten konnte ich am 29. Mai nur mit dem 
nicht scharf bestimmten Sterne D.M. +29\ .Ttflol, 1855,0 
et = 0 ,l 47 m 55"9, 3 — +29° I '5 am Ringmikrometer Ver- 
gleiches. Gut übereinstimmende Durchgänge ergaben: 

Mai 29, 14 h 12"3B\ 1* = +0"l3*65 8 Vcrgl. 

14 13 22 A4 = +0'9*9 5 s 

Die Nacht vom 30. bis 31. Mai war sehr wolkig; es 



nur 3 Durchgänge mit einem von Argelander zwei- 



mal beobachteten Sterne, dessen scheinbaren Ort ich an- 
nehme: . = 0" 50-50*63, i = +28 0 49'2*0. 

Damit findet sich: 
Mai 30, I4''13 m 34\ = 0 h 50"9'65, i# = +28°62'18«. 

Die Bewegung des Cometen ist also gering ; der Durch- 
messer desselben beträgt 2j Minuten. Der Comet ist 
zur Mittte stark verdichtet und leidlich hell. 

Karlsruhe, 1870 Mai 31. A. Winnecke. 



Beobachtung des Winnecke sehen Cometen auf der Leipziger Sternwarte, von Herrn Vogel. 

1870 Mai 30, 13"2"58'5 ruittl. Leipz. Zt. « app. = 0i>S0"4 a 09, t app. = +26°53'17"4. 
Der Comet ist recht hell, leicht im Sucher zu sehen, hat 2' Durchmesser und eine starke centrale Verdichtung. 



1870. 



4. 
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Beobachtungen von Doppelsternen. Von Herrn Baron Dembowski. 

(Fortieicnng von X 1798, 1799 und 1800 der Ailronomuchen Xachrithtcn.) 



Cataloguc de Pulkowa. 

1. — Anonyma. A = 7,3 blanche. B = 9,0 bleue. 
1865,765 1"44 20l°3 40° D 7,0 9,0 
— »935 1,42 199,7 20 8,0 9,5 

1868,650 1,33 204,0 90 — 7,0 8,5 
1866,78 1"397. . .201 n 67 

1851,92 1.33 20, 40 ... 3 meaures — ;>/ 



Rien de cliange. 

2. — Anonyma. A = 6,5 j. clair. B = 8,0 cendre. C = 9,8. 

A—B 

1865,533 sep. 49°9 

— ,741 contact 44,0 
1868,658 0"5 48,3 
1866,64 0"5 47°40 

A + B 
2 

1865,533 17"53 225°6 

— .741 17,44 225,3 
1868,658 17,55 225,0 
1866,64 17"507. .225"d0 



1865,765 
1867,749 
1869,508 



I3"29 
13,24 
13,33 



A + ß 

2 

1I3"6 
114,0 
114,7 



— V 



50» G 
60 s 
50 ! 



V = 9.0 
9,0 
9,0 



1867,67 I3"287..1 14°I0 

1850,62^ß = 0"5....138»6.. 



4. — Anonyma. A = 7, 5. B 
1865,467* cert. oblongue 183°8 70° G 
1867,522 cert. coin 180,0 

- .645 Par 5*7. n p filet 190,3 

1866, e8 184°70 

1851,76 0"25 29,5 2 mcaures — flf 

retrograde est poasible. 



.Rien de cbaoge 
5 me*ures - M 



80° D 


6,5 


8,0 


9. — A 


nonyniii. A = 6,9 jaune clair. 


B = 9,0. 


80 G 


7,0 


8,0 


1865,486 




30° D 


7,0 10,0 


20 5 


6,0 


8,0 


— ,784 


2"15 59,0 


40 s 


7,0 10,0 








1866,647 


1,77 5H.0 


20 j 


7,0 10,0 








1869,741 


1,51 59,1 


30 ; 


6,5 9,5 


c 














80« D 




= 9,5 


1850,37. 


- ... 1 < 3 1 .... 54 ,8, . 


.4 meaurea 


— M 


c 




possibleroent la dislan 


80 G 




10,0 




ce a diruinue. 


20 t 




10,0 











60 = 
50 D 



7,8. 

7,5 7,5 

7,5 8,0 

7,5 8,0 



5. — 26 Andromedae. A = 6,0 blanche. 

1865,738 5"81 240°2 40° D 

— ,930 6,13 240,6 10 I 

1866,716 6,04 239,9 20 t 

1866,13 5"993...240°23 



B = 10,2. 
6,0 10,0 
6,0 10,0 
6,0 10,5 



10. — Anonyma. A = 5,8 jaune clair. B = 9,2. 

1865,595 96'"29 236"SI' 6,0 9,0 

— ,880 96, TL 237 4 6,0 9,5 

1868,557 * 96,71 237 33 ' 6.6 • 9,0 

1866,68 96"573. .237 0 9' 

B qui dang le Cat. 1842 est pcut-«tre double a 616 

ensnite reconoue pour simple par OS. Moi auasi je Tai vue 
simple. 



6. — S. 26 Rcjocta. .4 = 7,2. ß = 8,0 blanche». C=9,0. 

A-B 

1865,765 sep. 136«8 20° G 7,0 8,0 
1868,749 oblongue 144.9 70 D 7,0 7,5 
1869,508 0"6? 140,2 90 = 7,5 8,5 
1867,67 0"6 |40°63 



12. — ACasalopejae. A = 6,0. B ss 6,1 blancb 

1865,486 Cert. oblong. 135°3 50" G 

— ,576 i 128,1 60 > 

— .612* i 132,0 30 i 

— ,721 Cert. cun. 130,8 40 s 
1867,743 oblongue 131,5 40 i 
1868,089* : 127,3 20 : 



6,0 6,0 

6,0 6,2 

6,0 6,0 

6,0 6,5 



1866,37 133°08 

1849,80 0"46 12t, 2. . 



.16 



6,0 6,0 



D. H. 2. 



un mouvement direct parait certain. 
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13. — Anonyma. A = 7,8 jaune clair. ß=11,2. C=10,5. 

A-B 

1865.546 6"45 130°3 10°« 8,0 11,0 
1866.828 6.52 130.3 10 = 8,0 11.5 
1867,522 6,21 132,6 20 i 7,5 11,0 
1866,63 6"393...131"07 

A-C 

1865,546 4l"t4 180"8 C = 10,0 

1866,828 41,31 181,1 11.0 
1866,19 41"225..180»95 

14. _ P.O. 103. A — 6,5 jannc clair. B = 10,8. 

1865,533 8"77 160°0 30" G 6,0 11.0 

1866.511 8,59 159,8 30 : 7,0 10,5 

1868,658 8.69 161,4 50 1) 6,5 11,0 

1866,90 8"683... 160"04 

16.— Anonyma. A = 6,0 jaune. B = 11,0. 

1865,738 M"18 25"1 70" 1) 6,0 11,0 

— ,940 14,11 24,6 50 s 6,0 10,5 
1869,582 14,43 25,2 60 a 6,0 11,5 
1867,09 14"240...24"97 

1849,28 25 'Ö 2 lucsurcs — 3t 

Les deux distances du l'rof. 3t Udler = 6"B6. . . 1 5*40 
saccordcnt pcu avec les mienne» — probable une erreur 
d impression. ___ 

17. — Anonyma. ./ = 7, 5 blanrhe. H = 10,3. 

1865,546 8"10 160»?* 40°« 8,0 10,0 

— ,951 8,60 160,0 i 7,5 10,5 
1867,522 8,39 161,4 j 7,0 10,5 
lfi66,34 8"363. . .160"73 

1851,>9 8,2 162,0 1 mesurc — 31 

Kien de char^e. 

18. — Anonyma. A = 7,3. // = 9,0. 
1864,727 forme trös dontcui-e 

1865,574 l"b0 104"3 HO» U 7,5 9,0 

1866,595 105.2 70 : 7,0 9,0 

1867,628 1,61 109,1 70 = 7,5 9,0 
1866,60 1"555. .106"20 

19. — Anonyma. A = 7,8 jaune clair. B = 10,8. 
1865,546 9"92 1I4°2 0«»— 7,5 10,5 
1866,568 9,76 115,0 0 — 8,0 11,0 
1867,678 9,55 114,1 10 D 8,0 11,0 

1866,60 9"743...1 I4»43 

1845,85 293,0 1 mesure — 31 

probable une erreur de 180° dans langle. 
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20. — 66Piscium. A — 6,2. B = 7,2 blanche«. 
1865,962 coln Ire« Sur 51"2 50° G 6,0 8,0 



1866,979 oblonpue raais dout. 51 , 1 
1867,615 certameraent coin 4», 9 

1B66.85 48"73 



6.5 
6.0 



6.5 
7.0 



22. 

1865,880 
1866,639 
1867,664 



Anonyma. 

8"74 
8,52 
8,38 



A = 7,0 blanche. 

196°3 20" G 
195,8 • > 
195,8 s 



B = 10,3. 

7,0 10,5 
7,0 10,5 
7,0 10,0 



1866,73 8"547...195°97 



B = 7,5. 



23. — Anonyma. A = 7,0 

1865,576 14"57 191"6 80" D 
1866,538 14,40 191,8 80 s 
1867,880 14,30 192,0 90 * 

1866,66 14"423. . .19t"80 

1849,56 14,53 191 ,0. ...5 mesures 31. 

Rien de change. 



7,0 
7,0 
7,0 



7,5 
7,5 
7,5 



24. — Anonyma. 
A = 7,0 jaune clair. B = 10,2. C = 11,5. »= 10.2. 

AB 



1866,647 
1867,683 
1869,823 
1868,05. . 



60"93 
60,76 
60,89 
.60"860. 



66"6 
66,7 
67,2 
.66"93 



A = 



7,0 
7,0 
7,0 



1866,647 
1867,683 
1869,823 

1868,05. 



BC = couple tres difficile. 
9"02 49"7 40" D B=10,0 C=tl,5 



10,5 
10,0 



11,5 
11,5 



7,79 49,9 30 
7,19 47,1 70 
8"000. .48°90 
1848,75 7, 82... 46, 3 4 mesurcR 31. 

Rien de change en BC. 
AD =■ iiuairieme etoile qni präerde les aulrcs. 

1867,683 44"10 287"7 />=10,5 
1869,823 43,53 288,1 11.0 

1868.75 43"8I5. . 287"90 

Moins BC, je ne connais pas d aulres 



26. — P. L 11. A = 6,2 jaune clair. B = 10,0. 

1865.533 10"76 259°4 40° D 6.0 10.0 

1866,081 10.51 258,7 30 G 6.5 10.0 

1868.026 10,57 257,3 40 = 6,0 10,0 

1866,55 10"613.. 258, 47 
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28. — 


Anonyma. 


A = 6,8. 


Ii 5= 


8,2 olW 


tre. 


1865,935 


0"7 


3t3"4 


80° D 


6,6 


8,5 


1867,509 


0,92 


313,2 


80 : 


7,0 


8,0 


1868,650 


cun. 


317,5 


20 i 


7,0 


8,0 


1867,40. . 


. . .0"92. . 


.314"70 









Je n'ai point mesure l'aulrc eloile eloignee de la Gasse VI. 



29. — Anonyma. A — 7,0 jaune clair. Ii — 11,2. 

1865,533 19"92 264"8 20" D 7,0 11,0 

— ,976 19,77 265,5 20 G 7,0 11,0 

1868,546 20,02 266,5 20 D 7,0 11.5 

1866,68 I9"903. .265"60 

1845,73 20, 05... 264, 7... 1 mesure - M 

Rien de change. 



30. — Anonyma. A = 7, 1 blanche. 

AB 

1866,582 56"45 285"3 
1867,606 56,63 284,8 
1869,864 56,94 285,3 

1868,02 56"673...285»13 



B=7,3. t'=ll,7. 



7,2 7,5 
7,0 7,2 
7,0 7,2 



BC 

1865,546 3"71 240°1 60° D 
1867,606 3,93 240,9 50 D 

1866,58 3"820...240"50 

Jai nole C deux fois invwible. 



C — 



11,5 
12,0 



31. — P. I. 107. A = 6,3 jaune clair. 

1865,880 4"05 81°4 80° G 
1866,639 4,13 83,8 s 
1867,628 4,12 83,0 . * 

1866,71 4"100...82"73 



B = il.o. 

6,5 11,0 

6,0 11,0 

6,5 11,0 



33. — Anonyma. A — 6,5 blanche. B = 7,8 jaune. 

24"49 74"9 0" — 6,5 8,0 

24,69 75,1 10 D 6,5 7,5 

24,78 75,1 10 » 6,5 8,0 
.24"653. . .75 n 03 



1865,576 
1866,538 
1867,620 
1866,58. 

1848,75 24,01 

probable un 



. 74,6. . .4 mesures — M 



34. — Anonym». A — 7,3. B = 7,4. 

1865,935 oblongue tri» »flr 1 15°4 80" G 7,5 

1867,609 idem 115,7 70 ■ 7,5 

1868,650 idem 125,7 40 Ü 7,0 

1867,40 U8"93 



7,7 
7,0 



35. — Anonyma. A = 6,2 jauoc clair. 

1865,576 10"14 10H°6 30° G 
1866,538 10,27 110,0 20 
1867,620 10,30 109,0 20 1 

1866,58 10"237. .109°20 

1848,50 9, 54. ..1 18,9. ..4 mesures 

un changcmciit est probable. 



B - 10/2. 

6,0 10,0 

6,5 10,5 

6,0 10,0 

- « 



37. — Anonyma 
1865,935 
1866,760 
1867,609 
1866,77.. 



= 6,7 blanche. 
10" D 
30 G 
10 : 



B = 8,8. 



I"4l 2I5"5 
1,50 213,3 
1,56 214,5 
1"490. . .2I4°43 



7,0 
6,5 
6,5 



9,0 
9,0 
8,5 



38. — y 2 Andromedae. 
V. Astr. Nachr. M 1473, 1572, 1735. 



40. - A 



norivma. 



A = 8,0. B = 8,3. 



8,5 
8,5 
8,0 



1865,872 ronlact 58°6 60° D 8,0 

1866,773 cert. coin 54,5 10 G 8,0 

1870,059 peut-olrc ohlongue 47, 1 30 D 8,0 

1867,57 53"40 

1848,75 0"25 54, 7... 2 mesurcs — M 

probablemetit rien de change. 



43. — Anonyma. A = 7.3 blanche. B = 8,7 cendre. 
1866,081 6"6 70"4 40" G 7,5 9,0 
1867,141 euueiforme 72,5 30 t 7,5 8,0 
1868,672 0"98 62,8 80 : 7,0 9,0 
1867,30 0"98.. ..68"57 



44. — Anonyma. A = 8,0. B = 8,5 Manches. 



1865,940 


1"30 


54"4 


10° I) 


8,0 


8,5 


1866,847 


1,47 


54,5 


10 1 


8,0 


8,5 


1868,149 


1,31 


53,9 


20 1 


8,0 


8,5 




.1"360.. 


.54"27 








1851,77 


.1,70. . . 


.52,0. . 


. 1 mesure 


- M 





Aucun changement. 



45. — Anonyma. 

1865,773 l"63 299 n 8 
— ,875 1,71 293,9 
1866,678 1,92 295,5 
1869,765 1,68 295,9 

1867,02 1"735. . .296"27 

1852,09 1 ,45. . . .298,7. . 



A = 7,0 blanche. B — 8,8 oliv. 



60" D 



7,0 
7,0 
7,0 
7,0 



cendre. 
9,0 
9,0 
8,5 
9,0 



1 mesure — 



probablement rien de change. 
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46. 

1869.609 
1870t 162 
1869.92. 
Trouvee 



Anonyma. A = 7,0. B = 10,2. 

4"63 73°6 50" D 7,0 

4.98 74,3* 30 G 7,0 
.4"805. . .73°95 

dernicre au lieu donne par le Cat. 1850. 



10,0 
10,5 



47. - 41.cArietis. 
A — 4,0 blanche, ß = 11,2. C = 11,0. 
A-B 

1865,809 20"83 26l°6 80» G 4,0 11,0 
1866,08t 20,41 258,7 40 ; 4,0 11,0 
1867,702 20,53 261,4 70 D 4,0 11,5 
1866,53 20"590..26O»57 



1867,702 35"03 



A-C 
201°4 



C = 11,0 



48. — Anonyma. A = 6,2 jaune clair. B =z 10,8. 



1865,738 6"55 314°1 

— ,940 6,20 317,0 
1868,149 B invisible 
1869,582 315,3 

— ,639 6"56 317,7 
1867,72 6"437...3I6°02 



40«>G 
50 - 

40 ! 
40 t 



6,5 
6,0 



11,0 
11,0 



6,0 10,5 



49. — P. II. 230. 

1865.773 2"02 
1866.073 1.42 
— ,979 1 <mö 
1866.24 1"761 



A =.7,2 blanche. B — 9,8. 

64°5 60° 6' 7.0 10,0 

66,5 "0 : 7,5 9.5 

66,0 70 7,0 10,0 

. . .65"67 



1852,09 1,20 65,2 ... I mesure — M 

Rien de change. 



7,1. B = 7,3. 

20° D 7,2 
10 G 7,2 
40 D 7,0 



7.5 
7,0 
7,5 



.1 mexurc — 3t 



51. — Anonyma. A = 8,1. 

1865,738 1"32 118<>3 

— ,940 1.28 305,5 

1868,697 1,35 302,0 

1866,79 l"317...30l n 93 



B = 8,1 blanches. 
I0"G 8,2 8,0 
40 > 8,0 8,2 
10 : 8,0 8,2 



50. — Anonyma. A — 
1865,935 1"00 217"5 
1866,760 1 ,19 3 ä ■ Ii 
1869,516 1,12 219.0 

1867,40 1*103. . 2I7"3" 

1851,77 1 ,56 302,3. . 

S'il ny a pa» d'erreur d'iwprcssion , le changcment est 
treji fort, 85° cn 16 annecx. 



6,5 



52. — P. III. 1. A =s 6,2. B — 6,7 blanches. 

1865,935 oblongue (res »Ar 137»2 80« G 6,0 
— ,965 oblongue dooteux 129.7 0 — 6,0 
1866, »76 blen «ep. 0"5 139,9 90 - 6,5 7,0 

1866,29 0"5....135°60 



53. — 


Anonyma. 


A = 7,0. 


B = 


7,5 blanch 


es. 


1866,762 


0"7 


259°0 


20° G 


7,0 


7,5 


1867,601 


0,81 


262,5 


40 D 


7,0 


7.5 


1868,678 


0,96 


263,5 




7,0 


7,5 


1869,669 


0,8 


261,4 


t 


7,0 


7,5 


1868,18. 


0"885. 


. .261°60 














1 roesa 


re - M 





54. — Anouyma. A = 6,8 bl. jaune cl. B = 8,2 

1865,554* 25"37 355°2 80» D 6,5 

— ,965 25,37 355,0 40 G 7,0 

1868,691 25,50 355,6 60 D 7,0 

1866.74 25"4I»..355°27 

1852,27 25, 71... 174, 7... 1 roesure — M 

Rien de cbaoge. 



8,0 
8,5 
8,0 



55. — Anonyma. A = 6,2 blanche. 
1865,940 25"98 29l°8 30° G 
1868,149 26,13 292,0 30 « 
— ,697 26,39 293,4 10 * 

1867,59 26"I67. .292"4 

1852,27 294,6...! mesure 

Probablement rien de change 



B — li.o. 
6,5 11,0 
6.0 11,0 
6,0 lt,0 

- M 



56. — P. DL 66. A = 6,5 blanche. B = 10,0. 



1865,738 
1867,612 
1869,623 

1867,66. . 
1851,77. . 



22"66 351 °8 
22,70 352,5 
23,14 352,5 
.22"833. .352°27 
350,6. . 



70° G 
60 a 
80 : 



6,5 10,0 
6,5 10,0 
6,5 10,0 



. 1 mesure — M 



Probablement rien de change. 



57. — Anonyn 
A — 1,0 blanche. B = 7,2 jaune cl. 



C = 11,3. 



1865,823 71"13 
1867,672 71,21 
1869,669 71,14 

1867,72 71"I60. 

I 



1866,081 
1867,672 
1869,669 



9"65 
9,73 
9,76 



A-B 

34°45' 

34 69 

35 0 

. .34"55' 
B—C 

3I8"5 
320,2 
320.4 



7.0 
7,0 
7,0 



7,2 
7,2 
7,2 



70° D 
10 = 
0 — 



C = 11,5 
11,0 
11,5 



1867,81 9"713.. .319«70 
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90 



B — 8,0 jaune clair. 

70° G 7,5 8,0 

90 - 7,0 8,0 

70 G 7,5 8,0 



59. — Anonyma. A = 7,3. 

1865,869 2"37 351°3 
1866,847 2,42 350,4 
1868,697 2,34 351,6 

1867,10 2"377. . .35l°10 

1848,75 2,65 349, 2... 2 mesureB — M 

1849,21 2,42 348, 6. ..6 « — D. OY. 

Aacun changement materiel. 



61. — Anonyma. A = 7,2 blanche. B = 10,0. 

1865,773 2"I9 128«3 50° D 7,5 10,0 

1866,700 1,77 127,0 50 7,0 10,0 

1868,680 1,83 122,3 60 ; 7,0 10,0 

1867,03 1"930...125"87 



excluea corame Simples dana 



C'eat une des 22 Eloilps 
le leraoire de OS de 1850. 



3. — Anonyma. A =: 6,3 blanche. B = 11,2. 



180,576* 

186,683 

1865.637 



7 "00 
6,70 
6.95 



269°4 
269,5 
268,7 



10° D 



6,0 11,0 
7,0 11,5 
6i0 11,0 



186763 6"883...269°20 



64. — '.III. 165. — Dens satcIlHe» precedent A en AR. 

>= 7.0 blanche. B = 10,2. C = 10,0. 

A et B scconde en AR. 

1866,08 3"28 240°0 20° G 7,0 10,5 

1867,67'. 3,22 240,7 80 D 7,0 10,0 

1869,669 3,24 237,1 90 — 7,0 10,0 

1867,77. . .3"247. . .239°27 



A et C premiere en AR. 

1865,801 236«'0 60° G 

1866,081 jo"35 235,7 20 : 

1867,672 o,25 236,7 90 — 

1869,669 o,62 237,7 90 — 

1867,31 >"407. .236<>52 



C= 10,0 
10,0 
10,0 
10,0 



66. — Anonyma.../ = - f5 blanche. B = 8,0 olivatre. 



1865,869 0 134117 
1866 1 847cert.cun*, rrae |33,8 
1868,697 0" ,34,0 

1867,14 0"t. .,34"I7 

1852,19 0,4. . 135,2. 



20° G 
60 i 
20 i 



i raesure 
en de changr. 



7,5 
7,5 
7,5 

- M 



8,0 
8,0 
8,0 



67. — Camelopardali 9. • 
A — 5,3 orange. B — 8,2 bleue, coulear» deciaive«. 

1865,790 2"05 44°7 iO a D 5,5 9,0 

— ,965 1,78 43,4 70 j 5,5 7,5 

1866,973 1,99 43,3 20 i 5,0 8,0 

1866,24 1"940..43°80 



68. — Anonyma. A = 7,0. B = 8,1 blanche». 

1865,940 38"99 175»5 90"— 7,0 

1867,606 38,87 176,0 60 G 7,0 

1869,587* 38,85 175,2 80 < 7,0 

1867,71 38"903. .175°57 



8,2 
8,0 
8,0 



69. — Anonyma. A = 6,2 blanche. B = 9,8 eendrv. 

1865,872 l"53 330 n 8 30« G 6,0 10,0 

1866,773 1,57 327,4 90 — 6,5 10,0 

1867,678 1,53 328,7 30 G 6,0 9,5 

1866,77 1"543. . .328°97 

1852,19 1, 43... .329,3. ..1 meeure — M 



Ricu de change. 



70. — P. ni. 220. 

1865,773 ll"95 
1866,070 12,22 
1868,680 12,13 



A = 6,3 blanche. B = 11,0. 
225°7 50" G 6,0 11,0 



227,8 
226,9 

1866,81 12"100..226 u 80 



6,0 



1 1 ,0 
11,0 



71. — Anonyma. A = 6,5 blanche. B = 9.0 cendre. 

1865,872 1"0I 202°1 70° G 7,0 9,0 

1867,601* 1,14 202,1 60 : 6,5 9,0 

— ,678 1,14 204,2 70 i 6,0 9,0 

1867,05 1"083...202«B0 



A =r 6,2 jaune. 

324<>6 40° V 

324,7 40 < 

326,6 30 : 
.325°30 



72. — P. III. 249. 

1865,809 4"45 
1866,787 4,49 
1869,735 4,17 

1867,44 4"277. 

1845,96 228,1. . .1 

S il n'y a paa d'erreur d'imprcsaion , on aurait 97° de 



B — 9,8. 

6,5 10,0 
6,0 9,5 
6,0 10,0 



75. — Anonyma. A — 7,3. 
1867,965 probablement coin 167°5 
1866,973 oblongoe 170,9 
1868,689 je auapecte la aep. 161,3 
1867,21 166»57 



B sr 7,5 blanches. 

60°6? 7,0 7,5 

60 D 7,5 7,5 

80 ■. 7,5 7,5 
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78. — 


Anonym a. 


A SB 7,3 


blanche. 


B = 9,8. 


85. - 


Anonyma. A = 


7,5. B 


= 10,0. 




1865,951 


2"90 


249"9 


50° D 


7,5 IOiO 


1867,678 


1"38 


35°2 


50° D 


7,5 


10,0 


1866,081 


2,46 


2 it.;. 


30 G 


7,5 9,5 


1868,678 


1,31 


38,1 


- 


7 , 5 


10,0 


1868,672 


2,80 


245,8 


70 n 


7,0 10,0 


1869,639 




38,3 


t 


7,7 


10,0 






2 4 7 ° 7 3 






— ,732 


1"37 


31,4 


1 


7,5 


10,0 








2 mesiire» 


1/ 






. .35°75 









possiblc un petit changement en dtatance. 



79. — 55Tauri. 
A =6,5 jaune clair. Ii = 8,0 jaune cendre. 
1865,932 0"6 44°4 40'» G 6,5 

1866,787 0,7 45,3 50 : 6,5 

1868,125 0,59 49,6 50 t 6,5 

— ,155* 0,70 49,4 50 = 6,5 

1867,25 ü"645. . . 17"I7 

1848,56 0,32 25,2. . .2 mesures — M 

Lc changement paralt bien prononce. 



8,0 
8,0 
8,0 
8,0 



80. — P. IV. 46. A = 6,2. B — 6,9 blanche». 



1865,940 


0"5 


I8I"8 


10" D 


6,0 


7,0 


1867,612 


0,6 


Ih.j-T 


70 G 


6,5 


7,0 


1868,678 c 


n contacl 


185,8 


■ 


6,0 


6,5 


1869,639* 


&'o 


185,0 




6,0 


7,0 






I84 ft 57 








81. - 56 Persei. A 


= 5,5 jaune clair. 


/; = 


9,2. 


1865,872 


4"29 


50"! 


60° 1) 


5,5 




1866,773 


4,45 


50,3 


10 : 


5,5 


9,0 


1867,675 


4,37 


50, H 


60 > 


5,5 


9,0 


1866,77. . . 


. 4"370. . 


.50»40 












1 nie« uro 


- M 





II ny a rien de change. 



82. — Anonyma. 


A =7,0 jaune clair. 


B — 


8,5. 


1865,932 


I"0 


199"3 


20« G 


7,0 


8,5 


1866,127 


1,0 


1 9 J , 4 


10 t 


7,0 


8,5 


1868, 125 


0,94 


196,1 


20 = 


7,0 


8,5 






. . . 195 n 93 












.. .231,7.. 


. 1 mesure 


- M 





un changement est Ire» probable. 



84. — Anonyma. A = 7, 2 jaune clair. B = 8,0 bleue. 

1865, T73 9"43 255»7 80° G 7,0 8,0 

1866,070 9,34 255,6 80 ■ 7,5 8,0 

1867,817 9,35 256,3 70 i 7,0 8,0 

1866,55 9"373...255"87 



86. — Anonyma. A = 7,5. B = 7,7 blanche«. 
1865,932 cert. allongee en 249°2 70« G 7,5 8,«> 
1866,127 parfois step. 80,6 
1868,100 idem 74,4 

1866,72 74°77 

1852,09 0"45 79,7. 



80 
70 



7,5 = 7,5 
7,5 7,} 

- M 



Rien de changr. 



Anonyma. A = 7,8. B = 10,0. 

6"14 234°6 50° G 7,5 10« 

5,78 234. 1 50 : 8,0 100 

5,75 236,1 60 * 8,0 1CS0 

.5"890...234»93 

.4,84. .. .236,8. ..2 ruesurea — 31 
point de changement, moins peuMtre daos la distnee. 



87. 

1865,773 
1866,070 
1868,125 

1866,66. . 
1849,02-. 



88. — Anonyma. A = 6,2 jaune clair. B =z 8,2 cendre. 
1865,965 en contact 30l°7 10° I) 6,0 8,5 
1866,973 0"6 300,9 60 G 6,5 8,0 
1868,689 0,76 304,1 70 i 6,0 8,0 
1867,21 0"76 302°23 

Dans la premiere mesure A m'a semble £tre oblonge en 210". 



89. — P. IV. 207 = peut-t'trc egales, et lanches. 

oblongne mais 1J4 n 4 6 0° G 7,0 7»0 
a&ser. vague 

1869,647 cert. pa» ronde 98,8 50 : 6,0 
1869,02 104«23 



1867,686 



= 7,0 blanche. = 8,7 cendre. 

34407 20 o/7 7,0 9,0 

345,1 10 7,0 8,5 

347.8 10 7,0 9,0 

344.9 20 1 7,0 8,5 

1866,98 1"847...345°62 

1849,14 1 ,8 352,9. ..2 msures — M 

peut-itre langle a un pe change. 
(ForttetauDg folf>) 



90. — Anonyma. . 
1865,932 1"92 
1866,073 1,76 
1867,831 .... 
1868,082 1,86 
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93 Nr. 1806. 

Beobachtungen, Elemente und Ephemeride des Winnecke'schen Cometen. 

Den neuen von Whmecke entdeckten Cometen habe ich am 
3. und S.Juni wie folgt beobachtet: 

M.LrfdenerZt. « app^ j » pp- 

1870 Juni 3 13i>25"a4'3 0 , '54"56 , 42 +27°49'39"1 a 
= 5 12 57 17,6 0 57 26,70 +27 14 36,9 b 

* a aogeschl. an R. 251, * b angefleht, ao Weisse 1424. 

Die erste Beobachtung beruht nur auf 6 resp. 2 Ver- 
glcichnngen, da dieselbe wegen aufkommenden Wolken und 
eintretender Dämmerung abgebrochen werden musste. Aas 
den vorstehenden 2 Beobachtungen und der Leipziger Beob- 
achtung vom 30. Mai haben sich in erster Näherung folgeode 
Elemente de» Cometen ergeben : 

Peribcldurchgang: Juli 1 4,344. 
ir = 303*36' 2 j 
Sl = 14t 56, 6> 1870,0 
i = 5g 16,7) 
log q = 0,00454 
Bewegung rückläufig. 

Die Auffindung des .«ehncH nach Süden Idufeiiilrii Co- 
wird die folgende Ephemeridc unterstützen küunen : 



12" Berlin. 


i 




necl. & 


LogA 


1870 Juni 8 


1* 


T21* 


+26° 17' 5 


0,147 


9 


1 


2 44 


+25 56,3 




to 


1 


4 9 


+ 25 34,0 




11 


1 


5 37 


+25 10,7 




12 


1 


7 7 


+24 46,2 


0.111 


13 


t 


8 40 


+24 20,6 




14 


1 


10 15 


+23 53,7 




15 


t 


tl 53 


+ 23 25,2 




16 


1 


13 35 


+22 55,1 


0,070 


17 


1 


15 20 


+22 23,4 




18 


1 


17 9 


+21 50,0 




19 


1 


19 3 


+ 21 14,6 




20 


1 


2t 2 


+ 20 37,0 


0,023 


21 


1 


23 6 


+ 19 57,2 




22 


1 


25 16 


+ 19 14,9 




23 


1 


27 32 


+ 18 29,8 




24 


1 


29 55 


+ 17 41,7 


9,97| 


25 


1 


32 25 


+ 16 50,2 




26 


1 


35 4 


+ 15 54,9 




27 


1 


37 52 


+ 14 55,6 




28 


1 


40 49 


+ 13 51,7 


9,911 


29 


1 


43 58 


+ 12 42,8 




30 


1 


47 19 


+ 11 28,5 




Juli 1 


1 


50 55 


+ 10 8,2 




2 


1 


54 46 


+ 8 41,5 


9,845 



Log r 
0,071 



0,059 



0,047 



0,037 



0,027 



0,019 



0,013 



Leiden. 1870 Juni 7. 



Dr. E. Becker. 



Beobachtungen des von Whmecke entdeckten Cometen. Von Herrn Dr. F. Tietjen. 



1870 Juni 3 

5 
6 
7 



Mittl Zt. Hirtin. 


Scheint», a 


1 f. p. 


Scheint,, t 


L f. p. 


* 


13 h 27 m 15* 


0 i, 54" , 54 , 62 


9,606n 


+ 27"50' 5"6 


0,822 


n 


13 6 0 


0 57 25,86 


9,597« 


+ 27 14 49,0 


0,840 


i 


12 44 44 


0 58 41,66 


9,586» 


+26 56 24,9 


0,849 


c 


13 25 12 


1 0 4,22 


9,699« 


+ 26 36 23,0 


0,821 


d 



Mittlerer Ort der Ve r g I e i ch s t e r n e für 1 8 7 0,0. 



* a 
b 
c 
d 



0'-57 m 46*l 1 
0 56 45,98 

0 55 32,12 

1 0 32,48 



+27" 49' 2"4 
+27 10 49,8 
+27 2 47,9 
+26 38 14,4 



durch Anschluss bestimmt. 

B. Z. 
B. Z. 

Bonner Beobb. VI. 



Berlin, 1870 Juni 8. 



F. Tietjen. 
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95 Nr. 1806. 96 

Elemente des von Winnecke entdeckten Cometen. Von Herrn H. Oppenheim. 



Aus der 
Herr Dr. 



Leipziger Beobachtung von Mai 30 und aua 2 von 
Tictjen mir gütigst mitgelheilten Berliner Beob- 

arn 3"- und 6"» Juni habe ich folgende Elemente 

Cometen abgeleitet: 

Comet I. 1 8 7 0. 
T — Juli 13,9419 mittl. Zt. Berlin, 
x = 303° 26' 26") 
Sl = 14t 32 13 > m. Aeq. 1870,0. 
i = 58 4 53 ' 
log 7 = 0,00305 

Bewegung retrograd. 



Die mittlere Beobachtung lässt die Fehler übrig: 

R — B. = — 7"3, \ß = — 2"8. 
Au* diesen Elementen habe ich folgende Oerter 



Cometen abgeleitet: 
MitÜ. Zu Berlin. 




l£ 


i/o«; A 


1870 Juni I0i5 


,h 4 », 


25°33' 


0,1268 


14.5 


1 10,3 


23 52 


0,0875 


18,5 


1 17,1 


21 47 


0,0437 


22,5 


1 25,4 


19 11 


9,9934 


26,5 


1 35,4 


15 48 


9,9369 


Berlin, 1870 Juni 8. 


//. Oppenheim. 



Brvhns, Logarithmisches Handbuch, Preisaussetzung. 



Durchdrungen von dcrUobcrzengung. das» ein Lngarithmisches 
Handbuch nur Brauchbarkeit durch die höchste Correctheit 
erlangt, ist derselben bei dem Neuen Logarithmischen Hand- 
buche von Professor Dr. f. Ilruhn» alle nnr mögliche Sorg- 
falt gewidmet worden. Um aber jeden Fehler zu entfernen, 
welcher dessenungeachtet sich noch in den Logarithmen fin- 
den sollte, wird hiermit bis tum Schlüsse des Jahres 1870 

der Preis von Einem Friedrichsdor 

für die Auffindung einer jeden falschen Ziffer in den Loga- 
rilhmischen Tafeln, die zu einem irrigen Resultate der Rech- 
nung Anlas« geben konnte, demjenigen zugesichert, welcher 
dieselbe zuerst dem Verleger vor dem obigen Termin anzeigt. 
Die Herren Professor Dr. llruhns und Professor Scheibner 
in Leipzig werden die Gülc haben zu entscheiden, ob ein 
so angezeigter Fehler wirklich ein solcher ist. Erkennen 



die genannten Herren die Richtigkeit dar Angabc des Ein- 
senders an, so zahlt die Verlagshandlung die Prämie, ver- 
6ffentlicht unter Nennung des Namens des Einsenders den 
aufgefundenen Fehler in ZarncAe'a Literarischem Central- 
blatle, in Grunert» Archiv der Mathematik und Physik und 
in Peteri Astronomischen Nachrichten und verbessert den- 
selben in den Stereotypplatten des Werkes. 

Zu allen Exemplaren des Werkes aber, welche vor Schluss 
dieses Jahres bezogen werden, wird die Miltheilung der Fehler, 
die in Folge dieser Preisaussetzung etwa aufgefunden werden 
sollten, nachgeliefert. 

Diese Preisaussetzung erstreckt sich nicht allein auf die 
deutsche, sondern auch auf die englische, französische und 
italienische Ausgabe des Werkes. 

Leipzig, im Mai 1870. 

Die UerIo$ßbBd)l)ttttb!tttts ßmU)irrb fcottdjitnV 



Berichtigungen. 



Astr. Nachr. M 1786, Seite 145, Zeile 2 von oben lies herrschend. Diese 

: : , -- . -' 12 = unten : , statt ; 

; : » , 1 47. s 18 i t : r, : F, 

i ; : , : 155, = 21 = ■ : VOn : vom 

d v* de 



157, 
158, 



6 
1 



dr 



-- RN = -e = — , LQ — , - , TO ~ 

vgl ng n[r+r) — (n—l)d g 

c 

' — zur Axc resp. zur Senkrechten auf diese geneigt. 



Altona 1870. Juni 17. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

Bd. 76. ^1807. 7. 



Elements of Thalia, their Variation« by J upiler and Table for the Solution of Keplers problem. 

By E. Schubert. 

(CoBmonicatal by Prof. J. H. C. Coffin, Superintendent of the Amer 



O h Berlin M.T. 

1871 March 16 
April 25 
June 4 

1872 Mai 29 
Jaly 8 
Aa R . 17 

1873 Sept. 21 
Oet. 31 
Dec 10 

1875 April 4 
May 14 
Jane 23 



1876 Jane 17 
Jaly 27 
Sept. 5 

1877 Aug. 31 
Oct. 10 
No*. 19 

1878 Dec. 24 

1879 Febr. 2 
March 14 

1800 April 17 
Mai 27 
Joly 6 



A. Elements. 
iXTo Jan. 0 Berlin Mean Time. 



.1/ 




322° 3'52"7 






123 30 39,0 


n 




67 38 29,9 


i 




10 13 39,1 






13 18 15,4 






831"6379 



1 — 1870,0. 


di 


B. 


Variation«. 

d<P dx 


d/t 




dM 


440* 


+ 1" 
o 
(1 


+ 4" 
5 
6 


- 7 t" 
70 
69 


+ 249" 
283 
317 


+0"425 
0,372 
0,322 


+ 204" 
220 
234 


— 251" 
286 
334 


880 


- 6 
7 
8 


— 8 
12 
1? 


— 78 
79 
81 


+ 566 
586 
606 


+0,036 
0,025 
0,017 


+ 289 
290 
291 


— 645 

677 
707 


1360 


- 8 

7 
7 


— 73 
76 
79 


— 92 
94 

97 


+ 812 
837 
863 


• 

+0,173 
0,211 
0,253 


+ 314 
321 
331 


— 1006 
1037 
1067 


1920 


- 4 
2 
0 


-J10 
121 
131 


— 54 

38 
21 


+ 1119 
1142 
1146 


0,000 
—0,088 
0.163 


+ 494 
492 
486 


— 1329 
1375 
1406 


2360 


+ 16 
16 
16 


— 143 
143 
143 


+ 156 
173 
188 


+ 575 
534 
501 


+ 0,730 
0,826 
0,908 


+ 557 
588 
623 


— 1000 

954 
912 


2800 


+ 15 
15 

15 


—149 
148 
148 


+ 255 
257 

259 


+ 358 
339 
318 


+ 1,137 
1,117 
1,090 


+ 1016 
1061 
1105 


- 668 
641 
612 


3280 


+ 11 
II 
11 


— 147 
151 
154 


+ 287 
289 
289 


+ 72 
55 
37 


+ 0,680 
0,671 
0,674 


+ 1456 
1483 
1510 


— 371 
361 
350 


3760 


+ 16 
17 
16 


— 176 
176 
174 


+ 299 
303 
»08 


- 284 
318 
»49 


+ 1,098 
1,147 
1,193 


+ 1852 
1897 
1944 


— 58 

— 21 
+ 1* 
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100 



0» Bert» M.T. 


r -1870,0. 


di 














dM 


1881 July 1 

Ans 10 

Sept. 19 


4200' 


+20" 
20 
20 


-162" 
161 
162 


T 


353" 

356 

358 


— 543" 
563 

w V V 

586 


+ l"442 
1 .436 
1,424 


+2430" 
2487 
2545 


+ 295" 
327 
362 


1882 Oct. 24 

I/Cv« w 

1883 Jan. 12 


4680 


+ 1? 
16 
15 


— 159 
160 
163 


+ 


363 
359 
348 


— 1266 
1339 
1387 


+0,527 
0i 483 
0.528 


+2974 
3014 


+ 1044 
1092 
1115 


1884 March27 
June 15 


5200 


+ «1 

10 

9 


-181 
180 
180 


+ 


266 
263 
260 


—1389 
1359 
1329 


+0.953 
0.868 


+3420 
3457 
3493 


+ 1116 
1088 
1058 


188& July 20 

Aua JQ 

Oct 8 


S680 


+ 2 

1 

• 

1 


—212 
217 
223 


+ 


206 

200 

195 


— 1121 
1111 
1104 


+0.506 
0,484 
0.466 


+3761 
3780 
3799 


+ 801 
783 
767 


1886 Ocl. 3 

Nnv 12 
i» w» ■ * * 

Dec. 22 


6120 


+ 3 
4 


—261 
262 
263 


+ 


158 
164 
149 


—1037 
1024 
1010 


+0.502 
0,534 
0,572 


+3961 
3982 
4004 


+ 624 
605 
587 


1888 March 6 

Anril IS 

May 25 


6640 


+ 6 
| 

6 


-267 
268 
269 


+ 


148 

158 
170 


- 751 
664 

565 


+0,451 
0,298 
0,132 


+4306 
4322 
4330 


+ 341 
242 
122 


1889 June 29 
Aug. o 
Sept. 17 


7120 


— 23 
27 
30 


—358 
383 
409 


+ 


498 
543 

585 


— 54 

26 

+ 8 


+0,501 
0,708 
0,909 


+4301 
4325 
4358 


— 933 

UM 
m i 

1040 


1890 Sept. J2 

Ort 11 

Dec. 1 


7560 


— 34 
33 
33 


—554 

557 
559 


+ 


783 
790 
795 


+ 428 
454 
470 


+ 1,987 
2,020 
2,037 


+4921 
5001 
5083 


— 1429 
1444 

1 "ITT 

1550 


1892 Febr. 14 
May 4 


8080 


—36 

35 
35 


—576 
580 
584 


+ 


856 
860 
863 


+ 392 
383 
871 


+ 1,638 
1 .622 
1,617 


+ 5904 

5969 
6034 


— 1364 
1363 
1359 


1893 Jone 8 
Joly i" 
Aug. 27 


8560* 


—29 
28 


— 589 

ILM 

587 




924 
933 
943 


+ 165 

IM 
191 

142 


+ 1,938 
lim 
2,034 


+ 6731 
6890 


-1222 

1 £ 1 £ 

1205 


1894 Aug. 22 
Oct. 1 
Nov. 10 


9000 


-28 
28 
28 


— 588 

e an 

589 
590 


+ 1024 
1030 
1036 


+ 195 
208 
219 


+2,428 
2,455 
2,476 


+ 7697 
i 793 
7893 


-1238 
1245 
1249 


1895 Dec. 15 

1896 Jan. 24 
March 5 


9480 


—35 

^ f 

37 


-603 

014 

627 


+ 1100 
1100 
1093 


— 62 

1 IS 

162 


+ 1,934 
1 ,925 
1.990 


+ 8816 

QQQ. 

8M93 

8971 


- 962 

Oll 

897 


1897 May 18 
June 27 
Aug. 6 


10000 


—38 
38 
39 


—661 
662 
663 


+ 1029 
1023 
1017 


— 321 
307 
292 


+2.371 
2.340 
2.306 


+9996 
1 0090 
10183 


— 710 

"•in 

1 20 

731 


1898 Aug. 1 
Sept 10 
Oct. 20 


10440 


—43 
43 
43 


-694 
f>9« 
702 


+ 948 
94t 
936 


— 255 
262 
272 


+ 1,973 

1 AJA 

1 , 940 
1,910 


+ 10953 

1 , Alt 

1 IVMi 

11108 


— 779 

777 

/ (1 

774 


1899 Nov. 24 

1900 Jan. 3 
Febr. 12 


10920 


—41 
41 
41 


—719 
718 
718 


+ 887 
884 
B7« 


— 342 
340 
339 


+ 1,863 
1,899 
1,943 


+ 11842 
11918 
11994 


- 773 
780 
785 


1900 Jan. 0 


10957 


—41 


-718 


+ 


884 


- 340 


+ 1,896 


+ 11912 


- 780 
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102 



C. Table for tbe correction c to be added to the auxiliary aoomaly o. 
Argument = M. For ,W>180" Ihe Argomeot is 360* — M aoJ tbe sigo of c to be reveraed. 



e — 0,2300; A« =r +0,0001 



Ae* 



is noits of the 5 ,fc decimal. 



Arg. 


t 


O o 


0"0 




+ 79.2 


1 


158,3 




237,3 




316,2 




394,9 


3 


473,2 




551 ,2 


4 


628,8 




705,9 


& 


782,6 




858,8 


6 


934,3 




1009,0 


7 


J083.1 




1156,4 


K 


1229,0 




1300,7 


9 


1371,5 




1441,3 


to 


1510,1 




1577,9 


11 


1644.6 




1710,1 


12 


1774,6 




1837,7 


13 


1899,6 




1960,2 


14 


2019,4 




2077,3 


15 


2133,9 




2189,0 


16 


2242.7 




2294,8 


17 


2345,5 




2394,7 


18 


2442.3 




2488,3 


19 


2532.7 




2575.5 


20 


2616.6 




2656,1 


21 


2693.9 




2730.1 


22 


2764,6 




2797,4 


23 


2828.5 




2857.9 


24 


2885,6 




2911,6 


25 


2935,8 




2958,3 


26 


+ 2979,0 



+79"2 
79,1 
79,0 
78,9 
78,7 
78,3 
78,0 
77,6 
77,1 
76i7 
76,2 
75,5 
74,7 
74, 1 
73,3 
72,6 
71,7 
70,8 
69.8 
68,8 
67,8 
66,7 
65.5 
64.4 
63.2 
61.9 
60.6 
59.2 
57,9 
56.6 
55.1 
63.7 
52.1 
50.7 
49,2 
47,6 
46,0 
44,4 
42.8 
41.1 
39,5 
37,8 
36,2 
34,5 
32.8 
31.1 
29.4 
27.7 
26.0 
24,2 
22.5 

+20,7 



Ac 


Ac 






ae 


ae 


e 

. _. . 


0"000 


V 


26° 


+2979"0 


+0,089 






2998.0 


o, 1 77 


T ' 


27 


30 1 5 . 4 


0.265 




303 1 . 1 


0,353 


1 <> 

i o 


28 


3046.0 


0,441 






3057.2 


0,528 


** 


29 


3067 ,8 


0,615 






3076,6 


0,701 


29 


30 


3083,8 


0,786 






3089 , 3 


0,870 


OD 


3t 


3093,2 


0,953 






3095.4 


1 ,036 


4% 

t 0 


32 


3096.0 


1 • 1 IM 






3096.0 




10 

1» 


33 

Uli 


3092,5 


1 .278 
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21 19 


28 


8 46 


21 


20 20 


17 


7 66 


14 


6 45 


7 


18 7 


Dec. 1 


5 35 


24 


17 9 


20 


4 46 


17 


3 33 


10 


14 56 


4 


2 24 


27 


13 58 


23 


1 34 


20 


0 22 


13 


11 45 


6 


23 13 


30 


10 47 


25 


22 23 


22 


21 10 


16 


8 33 


9 


20 2 


Febr. 2 


7 37 


28 


19 12 


25 


17 59 


19 


5 22 


12 


16 51 


5 


4 26 


31 


16 2 


28 


14 47 


22 


2 II 


15 


13 40 


8 


1 15 


April 3 


W 51 


31 


1t 36 


24 


23 0 


18 


10 29 


10 


22 6 


6 


9 40 


Sept. 3 


8 24 


27 


19 48 


21 


7 18 


13 


18 54 


9 


6 29 








2. ATaori. 










1870 Aug. 4 


23 ! '50" 


1870 Sept.21 


10M3" 


1870 Nov. 7 


20 h 39" 


1870 De«. 25 


7 h g- 


1871 Feb. 10 


17»'44- 


8 


22 42 


25 


9 5 


11 


19 31 


29 


6 2 


14 


16 37 


12 


21 34 


29 


7 57 


15 


18 23 


1871 Jao. 2 


4 55 


18 


15 30 


16 


20 26 


Oct. 3 


6 49 


19 


17 16 


6 


3 4« 


22 


14 22 


20 


19 18 


7 


5 41 


23 


16 6 


10 


2 41 


26 


13 15 


24 


18 10 


II 


4 33 


27 


15 1 


14 


1 34 


Män 2 


12 8 


28 


17 2 


15 


3 25 


Dec i 


13 53 


18 


0 26 


6 


11 1 


Sept t 


15 54 


19 


2 18 


5 


12 46 


21 


23 19 


10 


9 64 


5 


14 46 


23 


1 10 


9 


II 39 


25 


22 12 


14 


8 47 


9 


13 37 


27 


0 2 


13 


10 31 


29 


21 5 


18 


7 40 


13 


12 29 


30 


22 54 


17 


9 24 


Febr. 2 


19 58 


22 


6 33 


17 


11 2t 


Nov. 3 


21 47 


22 


8 17 


6 


18 51 


26 


5 26 
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Nr. 1807. 
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1870 Ocl. 12 
22 
31 

Nov. 10 
19 



17M3" 
6 18 

16 56 
4 32 

16 8 



1870 Nov. 29 
Oec. 8 

18 

27 

1871 Jan. 6 



3» 45" 
15 22 

2 58 
14 35 

2 12 



3. tSCancri 
1871 Jan 



15 

25 

Febr. 3 
13 
22 



i.V so" 
1 27 
13 5 
0 43 
12 22 



1871 März 4 
13 
22 
April 1 
10 



O h 0" 
II 39 
23 18 
10 56 
22 35 



1871 Apr. 20 
29 

Mal 9 
18 
28 



10 h 15" 
21 54 

9 33 
21 12 

8 51 



4. dLibrae. 



1870 Dec.22 


17*50- 


1871 Feb. 11 


22 h 33" 


1871 April 4 


3>> 16" 


1871 Mai 25 


8 1 


5" 


1871 Juli 15 


12 h 59" 


25 


1 41 


14 


6 24 


6 


11 7 


27 


15 


56 


17 


20 51 


27 


9 32 


16 


14 15 


8 


18 59 


29 


23 


48 


20 


4 42 


29 


17 23 


18 


22 6 


11 


2 50 


Juni 1 


7 


39 


22 


12 34 


1871 Jan. 1 


1 14 


21 


5 57 


13 


10 41 


3 


15 


31 


24 


20 26 


3 


9 5 


23 


13 48 


15 


18 32 


5 


23 


22 


27 


4 17 


5 


16 56 


25 


21 39 


18 


2 23 


8 


7 


14 


29 


12 9 


8 


0 48 


28 


6 30 


20 


10 15 


10 


15 


5 


31 


20 1 


10 


8 39 


Min 2 


13 21 


22 


18 6 


12 


22 


57 


Aug. 3 


3 52 


12 


16 30 


4 


21 12 


25 


1 57 


15 


6 


48 


5 


11 44 


15 


0 21 


7 


5 3 


27 


9 48 


17 


14 


40 


7 


19 36 


17 


8 12 


9 


12 54 


29 


17 40 


19 


22 


31 


10 


3 27 


19 


16 3 


11 


20 45 


Mai 2 


1 31 


22 


6 


23 


12 


11 19 


21 


23 54 


14 


4 36 


4 


9 32 


24 


14 


15 


14 


19 II 


24 


7 45 


16 


12 27 


6 


17 24 


26 


22 


6 


17 


3 2 


26 


15 36 


18 


20 18 


9 


1 5 


29 


5 58 


19 


10 54 


28 


23 27 


21 


4 9 


U 


8 56 


Juli 1 


13 


49 


21 


18 46 


81 


7 18 


23 


12 0 


13 


16 48 


3 


21 


41 


24 


2 37 


Febr. 2 


15 9 


25 


19 52 


16 


0 39 


6 


5 


33 


26 


10 29 


4 


23 0 


28 


3 43 


18 


8 31 


8 


13 


24 


28 


18 20 


7 


6 51 


30 


11 34 


20 


16 22 


10 


21 


16 


31 


2 12 


9 


14 42 


April 1 


19 25 


23 


0 13 


13 


I 


7 


Sept. 2 


10 4 



Den vorstehenden Epbeiuerideo liegen folgende Elemente zu Grunde: 

Algol Epoche 1867 Jan. 0 II* t"2 Mittl. Zeit Paris. 

1863 Oct. 2 15 52.0 

: 1862 Apr. 16 6 54.21 t t t 

1867 Oct. 16 1 58.0 = = 



XTauri > 
A'Cancri 
dLibrae 

Die Minima von ATauri aind im verfloeecnen Jabre 
aabe 2$ Stunde früher eingetreten, ala die Elemente angeben, 
der Fehler scheint aber etwas im Abnehmen zu sein. Bei 



Periode 2*20" 48"9 
3 22 52.4 
s 9 11 37.7557 
s 2 7 51"20' 

den drei anderen Sternen werden die Epbemeriden voraus- 
sichtlich nahe richtig sein. 

Mannheim, im Juni 1870. E. Schön feld. 



Schreiben des Herrn Professors, Dr. C. von Ldttrow an den Herausgeber. 

Wenige Stunden nach dem WwmecAVscben Telegramme erhielt die K. K. Akademie folgende Depesche: 
„29 Mai 1345. Kleiner beller Komet: 01215 Poldiataoz 06048 Ascension zunehmend, Declination abnehmend. Tempel." 

Herrn Professor Weü* gelang folgende Position: 
1870 Mai 30, 13 h 5l"2l' M. Zt. Wien, Seh.« = 0 h 50"6'82, I. f. p. = 8,703«, Scb. i = +28°53'3"7, I. f. p. = 9,838. 

Bloss die Bonner Positiuo ist benutzt, aber in Declination 



LL. 1633 « = 0 h 50 m 50 , 49, i = + 28°49' 2 l"0(Ep. 1800,9) 
W t 1284 51,36 16.2 (Ep. 1828,9) 

Bonn +28°, X 159 51,09 12.3 (Ep. 1868,0) 

(2 Beobb.) 

1870,0 « = O''50 - 5r09. d =r +28°49'1 1"6 
Bed. —0,44 -10.2 



eine jährliche Eigenbewegung Ad = -0*129 

Der Comet erschien als rundliche, verwaschene Nebel- 
masse, mit ziemlich hellem, fast steroartigem Kerne. — 
Eine 2. Position vom 31. Mai harrt noch der Beductioo. 

Wien, 1870 Juni 3. C. VOH LUtrow. 
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Nr. 1807. 



1*2 



Beobachtungen, Elemente und Ephemeride des Cometen I. 1870, nebst Bemerkungen Uber die 

geographische Lage von Karlsruhe. 



Seit meiner letzten Mittheilung ist mir nur am 2. Juni eine 
Beobachtung de« neuen Cometen gelungen. Ich verglich ihn 
sechsmal mit dem Sterne B. D. +28°, 167, der von 
Arge/ander Band VI. einmal nur beobachtet ist und fand: 
1870 Juni 2. l3 k 44"S0' Mittlere Zeit Karlsruhe. 
#~* 

^x = -0"l6'74, Ad = + 13'I5"2. 
= 53-42*74, = + 28Vl8"4. 

Die Declination wird vielleicht noch eine geringe Aen- 
derung durch schärfere Bestimmung des Ringmikromcter- 
radius erfahren. Der Comet erschien erbeblich lichtstarker 
als Mai 20 und 30. 

Nachdem Herr Geheime Rath Argelamh-r mir freundlichst 
seine Beobachtung des Cometen vom 5. Juni milgetheilt hat, 
habe ich, da hier kaum Aussicht auf Besserung des Wetters 
vorhanden ist, aus Mai 30, Juni 2 u. 5 trotz der so geringen 
geozentrischen Bewegung des Cometen, folgende Elemeote 
berechnet, um wenigstens einen beiläufigen Ueberblick der 
Erscheinung zu gewinnen: 

T = 1870 Juli 12,900 Berlin. 
t = 337° 52' 37" 
Sl = 140 3 45 Scheint). Aeq. 
i = 59 19 17 
log q = 9,99579 
Bewegung rückläufig. 
Mittl. Ort (R-B): = 0'. A/3 = +2«. 
Bemerkeoswerth ist die Aehnlichkeit dieser Elemente mit 
denen des Cometen III. 1862, dessen Bahn durch die Coiu- 
cidenz mit den Elementen, welche man flir die Auguststern- 
schnuppen abgeleitet hat, zu so merkwürdigen Analogien führte. 
Aus obigen Elementen ergiebt sieb der Lauf des Cometen: 



I2 h Berlin. 






Logr 




Mai 30 


12°30'7 


+ 28°53'8 


0,0910 


0,2078 


Juni 3 


13 42,7 


27 51,0 


0,0775 


0,1779 


7 


15 0,6 


26 37,2 


0,0643 


0,1445 


II 


16 26,9 


25 8,9 


0,0517 


0,1070 


16 


18 4,4 


23 21,0 


0,0398 


0,0649 


19 


19 58,1 


21 6,6 


0,0289 


0,0173 


23 


22 14,9 


18 14,4 


0,0192 


9,9632 


27 


25 5,3 


14 27,2 


0,0109 


9,9018 


Juli 1 


28 46,5 


9 16,1 


0,0042 


9,8328 


5 


33 45,7 


+ 1 59,0 


9,9994 


9,7571 



Hiernach kommt der Comet der Erde sehr nah und kann 
Ende Juli auf der Südhalbkugel für s blosse Auge auffällig 
werden. Bei der Unsicherheit der Elemente ist jedoch eine 
genaue Bertenau ng ganz illusorisch. 



Ich habe bei Miltbeilung von Beobachtungen des Cometen 
II. 1868 in den Astr. Nachr. X 1701 eine Angabe für die 
geographische Lage meines Beobachtungsortes gegeben, die 
ganz falsch ist. Sie wurde einer für die Naturforscberver- 
sammlung von 1858 verfassten Beschreibung der hiesigen 
Residenzstadt entnommen, in welcher ich die genausten Daten 
zu finden erwarten musste. Nach einer gefälligen Mittbeilung 
des Grossh. topogr. Institut sind jedoch die geodätisch von 
Mannheim übertragenen Coordinaten des Scblossthurmes : 
Länge = 26° 4' 40*. Breite = 49"0'5e«. 
Meine jetzige kleine Privatsternwarte ist etwa 10* südlicher 
und 19* westlicher, was ich demnächst genauer ermitteln werde. 

Im April dieses Jahres habe ich mit einem fönfzölligen 
Pütor sehen Uuiversalinstrumente an drei Tagen Circum- 
roeridianhShen von Rigel und Sirius geno 
Sterne ergehen mit guter Uebereinstimmung im 
Breite = 49°O'30*4. 
Von dem Postament, auf welchem diese Beobachtungen 
angestellt sind, konnte der Nordhimmel nicht gesehen wer- 
den; auch zeigte sich am 4«» Tage, dass der Pfeifer nicht 
hinreichend isolirt war. Ich habe nun vor Kurzem eine 
sehr massive Steinsäule errichten lassen, von der ich den 
ganzen Meridian übersehen kann und warte nur auf besseres 
Wetter, um die PoIhSbe so genau zu bestimmen, wie es ein 
Instrument von diesen Dimensionen erlaubt. 

Für die Länge wird nachstehende Beobachtung der 
Saturnsbedeckung vom 19. April dieses Jahres eine astro- 
nomische Bestimmung erlauben. Die Correction der Uhr ist 
während der Bedeckeng durch Höben von a P e g a s i im 
Osten und «Bootis im Westen genau ermittelt. 

Saturobedeckung 1870 April 19. 
Eintritt. Ring, äusserer Rand 1 7" 33"52*9 Sternzeit 
Kugel, erster 
Kugel, letzter 
Ring, innerer ; 
Ring, äusserer ; 
Austritt. Kugel, erster Rand 
Kugel, letzter > 
Ring, innerer = 
Ring, äusserer - 
Für den Eintritt wurde eine 200 ff. VergrSssernng; für 
den Austritt nur eine 75 ff. angewandt. Das benotete Fern- 
rohr ist der vortreffliche Refractor von 54" Oeffoung aas 
der Werkstatt von Härtel und Reimfelder in München. 
Karlsruhe, 1870 Juni 9. A. Winnecke. 



34 21,7 

34 57,1 

35 14,5 
35 21,3 

18 45 7,6 
45 44,0 

45 59,6 

46 4,8 



Altona 1870. Juni 24. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 
Bd. 7«. J121808. K 



Beobachtungen von Doppelsternen. Von Herrn Baron Dembotrski. 

(Fortietxung ton J\i 1798, 1799. 1800 and 1806 der Aitronamiictien X«. Orienten. ) 



91. — Anonyma. A = 7,5. 

1665,932 coin ? 240<>9 
1 «66. 073 0"8 240.9 
1867,815 0,7 240,8 

1866,61 0"7 240°87 

1847, 15 0," 56 ,0- • . 3 



B = 8,0 blanche». 

60° G 7,5 8,0 
: 7,5 8,0 

7,5 8,0 



— D. OS 

aueun cbangement — grandeurs peul-< l lre variables. 



92. — 5 Aurigae., A ~ 5,7 bl. jaune clair. B =r 9,8 cenilre? 



1865,872 


2"78 


241 °2 


4o° n 


6,0 10,0 


1867,631* 


2,84 


241 ,9 


50 -- 


5,5 4 9»5 


1868,675 


2,83 


240,7 


50 t 


5,5 10,0 


1867,39. . . 


. 2"8I7. 


..241"27 






1847,38. . 


..2,77.. 


..228,5. . 


3 roetture 


s — D.OY. 



le changeraenl en P paralt bien prononee. 



93. — Anonyma. A = 7,8. B = 8,3. 

70» G 
60 i 
60 i 



1865,932 cert. »oparees 65"2 
1866,146 1"00 60,2 
— ,787 1.15 60,3 

1866,29 1"075 6l°90 

1846,12 0,82 72,9. 



7,5 
8,0 
8,0 



8,0 
8,5 
8,5 



I mesure — Jf 
un changement est probable. 



95. - P. IV. 288. 


A ~ 6,5. 


B = 7,3 


blanche« 




1865,932 conlact 


339"6 


20°/? 


6,5 


7,0 


1866,787 bien sep. 0"5 


339,0 


: 


7,0 


7,2 


1868,100 0,5 


336.2 


J 


6,0 


7,5 












1852,09 0,5. 


- . . . 347 » 6 • . 




- M 





probable un 



98. — I4i0riooi». A = 5,3. B = 6,8 blanche«. 

1865,932 l"25 234 u 0 50° G 5,5 7,0 

1867,149 1,28 k 232,1 > 5,6 6,5 

1868,136 1,05 228,5 : 5,0 7,0 

1867,07 1"193...231»53 

1854,60 1 ,15 242, 8... 5 mesurea) n ». fl£ 

1844,50 1 ,15 255,0. . 5 ) u » M y,i ' 

le changement ent Ire« prononee. 

76, Hi. 



100. — Anonyma. A = 7,0 blanche. B =r 10,2. 

1865,809 4"I6 249 n 3 70" G 7,0 10,0 

1866,801 4,19 250,3 t 7,0 10,5 

1869,735 4,00 249,8 : 7,0 10,0 

1867,45 4"087. . 249"80 



101. — Anonyma. 

1865,965 5"82 
1866,798 5,81 
1867,834 5,95 



A =7,2 blanche. B = 10,5. 

183°2 70° ü 7,0 10,5 

183,7 80 G 7,5 11,0 

184,0 80 ü 7,0 10,0 



1866,87 5"860...183°63 



103. — 'löAurigae. A = 5,0 jaune. B = 10,7. 

1865,872 4"49 56°2 60° D 5,0 11,0 

1867,658 4,25 58,3 -. 5,0 11,0 

1868,683 4,37 56,6 : 5,0 10,0 

1867,40 4"337. . . .57*03 



104. — Anonyma. A = 6,8 jaune rouge. 

1865,965 16"65 193°2 60" 0 
1866,798 16,67 191,2 
1867,680 16,62 190,7 

1866,81 16"647..19I"70 

1852,27 190, 5... I meaore — M 

l'angle ne paralt pas avoir cbange. 



B =z 12,0. 



90 
90 



7,0 
6,5 
7,0 



12,0 
12,0 
12,0 



105. — Anonyma. A = 8,0. B = 8,3. 
1866,146 0"5 III»! 70*0 8,0 8,5 
1868,125 0,6 107,6 70 : 8,0 8,5 
1870,056 cert.oblongne 110,7 60 ■. 8,0 8,0 

1868,11 0"5 109°80 

1852,20 0.70. ..111*1...! mesure — M 

rien de chauge. 



106. — Anonyma. 
1865,880 9"22 
1866,845 9,34 
1869,735 9,27 

1867,49 9"277 

1852,20. 



A — 7,0 blanche. 

41°0 40° G 
43,0 
,42,1 i 

. ..42"03 
...41,1. 



Ii = 10,0. 
7,0 10,0 



7,0 
7,0 



10,0 
10,0 



I uiesnre — -W 
l'angle n'a paa cbange. 

8 
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107. — USTauri. 

1 865 i 880 9"80 
1867,858 9,90 
1870,040 9,97 
1867,93 9"890. 

108. — Anonyma. 

1866,144 3"50 
1867,858 3,44 
1870,040 3,36 
1868,01 3"433.. 

109. — Anonyma. 

1865,943 10"65 
1866,760 10.73 
1868,073 10,83 

1866,93 I0"737. 



Nr. 180Ö. 



116 



A = 6,0 blanche. 
308°8 50° D 
307,3 i 
306,8 : 

.307"63 



A — 6,8 blanche. 

133°8 50° D 

132,6 50 t 

132,6 40 i 
.133"00 



A = 7, 3 blanche. 
I28°4 20» D 
129,1 40 : 
128,0 30 : 

. 128°50 



B = 11,0. 

6,0 11,0 
6,0 11,0 
6,0 11,0 



B = 10,8. 

6,5 10,5 
7,0 11,0 
7,0 11,0 



B =r 9,0. 

7,0 9,0 
7,5 9,0 
7,5 9,0 



111. — Anonyma. A = 6,0 blanc jaune cl. B 

1866,146 2"72 353°6 10" D 6,0 

1867,858 2,97 354,3 > 6,0 

1869,880 2,74 351,6 : 6,0 

1867,96 2"810.. ,353°17 



112. — Anonyma. A = 7,5. B = 8,0. 

1865,872 parfoia »cparees 80" 1 40" 1) 7,5 
1867,743 aep. douteuse 77,7 7»5 
1868,683 coin 81,5 7,5 

1867,43. . 79"77 

1852,27 0"45 90, 6... 1 mesure — 3t 

un changement est aaarz probable. 

113. — Anonyma. A = 7,0 blanche. B = 

1865,880 9"77 2fi"0 30" G 7,0 

1867, 83i 10,02 29,1 i 7,0 

1870,031 9,74 30,0 : 7,0 

1867,91 9"843. . .29°03 



= 10,3. 

10,5 
10,5 
10,0 



8,0 
8,0 
8,0 



10,8. 

11,0 
II ,0 
10,5 



114. — Anonyma. 

1866,144 2"70 
1867,828 2,91 
1869,880 2,77 



A = 8,2 blanche. 
278"4 80" D 
280,2 
279,8 



B = 10,0. 

8,0 10,0 
8,0 10,0 
8,5 10,0 



1867,95 2"793... 279-47 



115. — Anonyma. 
A = 7,2 bl. jaune clair. B = 8,3 olivatre cendre. 
1866,146 0"85 122"3 60" I) 7,0 8,5 
1867,815 0,88 122,7 i 7,0 8,5 

1869,735 0,88 124,0 i 7,5 8,0 

1867,90 0"870. . .123°00 

1847,81 0,810. .114,10 . 3 mesures — OS 

le cbaoeement est (rea 



117. — Anonyma. 
1865,968 II "38 
1867,089 11,66 
1868,683 11,59 

1867,25 11"510. 

1852,27 



A = 6,8 jaune 

29°4 70° G 
30,5 70 - 
29.8 80 t 
.29"90 

30.2...1 mesure — 3t 



B = 9,7. 
7.0 10.0 
7,0 9,5 
6,5 9,5 



l'angle n'a pas change. 



1 18. — P. V. 222. A = 6,2. B = 8,0 blanche«. C — 7, 5. 

A — B 

319"7 50" D 
319,5 o 
314,2 10 D 
..317"80 
A + B n 



1866,081 0"5 
1868,084 0,95 
1869,669* 0,8 

1867,94 0"85. 



6,5 
6,0 
6,0 



8,0 
8,0 
8,0 



1866,081 75"56 161"16' 
1869,669* 75,28 161 16 
1867,87 75"420. ..161«!« 1 



C = 8,0 
7,0 



119. — Anonyma. A = 7,7. B = 8,2. 

1866,146 0"6 312°9 50° D 7,5 

— ,787 ccrl.oblongiie 144,3 40 > 8,0 

1869,736 0"5 312,9 50 s 7,5 

4 867,56 0"5 3I6"70 



8,5 
8,0 
8,0 



120. — Anonyma. A = 6,7 jaune. 
1865,970 43"64. 133"5 
1867,073 44,15 134,0 
1868,089 44,28 133,5 
1867,04 44"023. . .138"67 



B = 



7,8 bleu clair. 
7,0 8,0 
7,0 8,0 
6,0 7,5 



123. — Anonyma. 
A =7,0 janne cendre clair. B = 9,0 jaune ccadre? 
1865,932 2"2I 176"6 0°— 7,0 8,5 
1867,174 2,54 178,0 0 — 7.0 9.0 
1868,125 2,14 178,8 0 — 7,0 8,5 
1867,08 2"297...177»80 



125. — Anonyma. 


- 7.3. 


B = 


8,0 


paa blanchea. 


1865,970 


1"46 


359°2 


30° 


G 


7,0 8,0 


1867, III 


1,31 


362,5 


40 




7,5 8,0 


1868,697 


1,46 


361,7 


40 


* 


7,5 8,0 


1867,59. . . 


. .1"410. . 


. ..1°13 














.1 me 




- M 



Dans le XIII. Vol. de» Observations de Dorpat, pour la m4rne 
itoile II y a une autre mesure = 1844,22. . ,0"3. . .253°6 — 
qui je auppose appartient ä une autre etoile. Je Tai 
il o'y a rien de change. 
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Schreiben des Herrn Lorek an den Herausgeber. 



för die Aslr. 
Planeten Ä zu 



Erlaube mir beifolgend 
Oppositions-Ephemeride des 

12"B.Zt. AR(ee) 

Aog.l li»M-39' .„.»— 21" t' 13 
4 20 18 _* 16 32 

7 17 53 , " 31 32 

15 26 _i tL 46 4 

12 59 ~* ;* —21 59 57 
—22 13 



10 

13 
16 
19 

22 
25 
28 
31 

Sept. 3 
6 



10 33 
8 10 
5 51 
3 38 
1 32 
59 35 
48 



21 
20 

57 

20 56 12 



—1 

— 2 
—2 

— 2 
-2 
—2 
-1 

— 1 

— 1 



r. 

25 
23 
19 
Ii 
6 
57 
47 



6 

25 28 
36 52 
47 13 
-22 56 28 
-23- 4 32 
11 23 
— 23 17 4 



-15' 19" 

15 0 

-14 32 

-13 53 

-13 9 

-12 22 

11 24 

-10 21 

- 9 15 

- 8 4 

- 6 51 

- 5 41 



Grösse 12.5. Oppos. Aug. 15. 



LogA 

0.25844 
0>25622 
0.25460 
0.25354 
0.25310 
0.25322 
0,25392 
0,25519 
0,25702 
0,25938 
0,26222 
0,26553 
0,26933 



Semete ist nach ihrer Entdeckung im Jahre 1866 nur 
1867 im März an zwei Tagen beobachtet und auf diesen 
Beobachtungen beruhen die Elemente nach denen gerechnet. 
Es wird daher wohl nothwendig sein, sich ihrer in diesem 
Jahre Speele II anzunehmen, um die neue Entdeckung nicht 
zu sehr zu erschweren. Als störenden Körper habe ich nur 
Jupiter in Rechnung gezogen. (:m vielleicht die Aufsuchung 
zu erleichtern erwähne ich noch, das» eine Aenderung von M 
um ±2' resp. » um 0"! folgende Wirkung hat. 







AR 


Deel. 


Aug. 


1 


±44" 


±57" 


Ang. 


19 


±43 


±50 


Sept. 


3 


±42 


±42 



Zur Zeit GSrbersdorf in Schlesien, 1870 Juni 2. 

E. Lorek. 



Elements de la planete Hecate (100). 



nombre 
dohicrvatinnii. 



Dans les Astr. Nachr. 1772 j ai donne les elcments de 
la planete deduits des observations de 1868. 

L'Ephemeride, que j'y ai ajoutee, a ete coraparee avec le 
ciel ä l'observatoire de Lund. Quatre observations faites a 
cet observatoire donnent en moyenne: 

12.5 Nov. A« = +43'59. Ad = -f4'20"95 
d'oü il suit la position normale 

T. m. de Bertis. er. (jm) i 

Nov. 12.5 53°28'18"49 9*59' 12"5 4 

Les perturbations de Jupiter, depuis le tO.OJuillet 1868, 
ayant ete calculees, il en reaulte que la position normale, 
reduetion faite pour les perturbations, devient: 

T. a. de Berlin. «@ i@ d'oZl... 

Nov. 12.5 53°29 V 33"49 9°58'28"4 4 

pour l'equinox moyen de ! 870,0. 

J'y ai ayoute le« position» normales I. et IV. de la 
premicre apparition savoir: 

T. ro. de Berlin. 



i9 



nombre 
n"on«rrvutinni 



Juillet 18.29 316*48' 0"6 — 16°21'39"8 15 
Oct. 12.09 310 48 58,9 -21 0 0,6 2 



qui se rapportent a l'equinoxe moyen de 1868,0; et j'ai trnuve 
le Systeme suivaut d'elements, (osculateurs pour le 10.0 Juillet 
1868) qni representent assez bien les trois position» 



M = 358" 14'31"19 
pour le 10.0 Juillet 1868 T. m. de Berlin. 
* = 307'49'37"48] 



i 

log a 

logA« 



128 26 39,30 
6 22 11,35; 
9 0 2,61 

0,4908558 

2.8137229 

651"2128 



Eqüinoxe moyen 
de 1870,0. 



Les erreurs qu'ils laissent dans les trois positions nor- 
males sont cellcH-ci: 



T. m. de Berlin. 



Obt.— Csle. 
Aa Ad 



1868 Juillet 18. 29 
Oct. 12.09 
1669 Nov. 12.6 



—2" 16 — 0"20 
+2.1.H —0,03 
+0,45 +0,28 

Utrecht, le 29 Juin 1870. Dr. J. E. Stark. 
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The Lunar Eclipse of July 12 1870. 



120 



Scleaogrsphic longitude and Latitude of tho rnoat northerly, Geographie long. (E or W of Green*. ) and latit. of the corre- 
(•recawich the iniddle «od tho motl aoutherly point of the geome- apondiag poiata of the eurve on the earth'a aurface, oluag which 
Meun Time, trical outline of the total ahadow, ou the raoon'a aurface. tbc laut rayi of the aun diaappear or the firat rayi reappear. 



8''45™7 

O 1c» t 






8403 


— 1°4 










43° 1 W 


8° 2 


c 






4H 


— 84°3 

— oi sß 


4- IM" 1 

IQ 1 


61 ,4 


1 , 1 

III 


— 84°3 


20°6 


4 1 " 1 \V 

II 1 IT 


1°7 S 


4H.7 


D , d 




46"5W 

1U *J TT 


14°9 S 




84,4 


* 1 , 5 

O 1 ' J 


46,1 


0,8 


84,4 


33,6 


40,5 


2,2 N 


44*8 






49,4 


19,3 


o □ □ 


84,4 

Ol T f 




35,0 


0,5 


84,4 


43, 1 


40,5 


4*7 




8,8 




51 ,8 


22,2 




84,4 


50,2 


25 , 5 


0,3 


84,4 


51,2 


40,7 


6,6 

V T VF 


47 • O 


Q »0 




53,9 


24,5 


4 


84,5 


58,2 


16,9 


—0,1 


84,5 


58,6 


41,2 


7,9 


48,1 


9,3 




55,8 


26,4 


8 


—84,5 


+65,9 


— 8,8 


0,0 


— 84,5 


-65,7 


41,8 


8,9 N 


49,3 


9,6 


s 


57,6 


27,9 S 


12 


84,5 


73,5 


— 1,0 


+ 0, 1 


84,5 


72,5 


42,5 


9,5 


50,4 


9,9 




59,2 


29,1 


16 


84,6 


81,1 


+ 6,7 


0,0 


84,6 


79,3 


43,4 


9,8 


51 ,5 


10,3 




60,7 


30,1 


20 


—84,6 


88,9 


14,4 


— 0,2 


—84,6 


86,3 


44,5 


9,6 


52,7 


10,7 




62,1 


30,8 


•24 


+95,4 


82,8 


22,2 


0,5 


+95,4 


86,4 


45,7 


9,1 


53,9 


11,2 




63,3 


31,1 


28 


+95,3 


+74,0 


+ 30,3 


—1,0 


+95,3 


—78,6 


47,1 


8,1 N 


55,1 


11,6 


S 


64,3 


31,1 S 


32 


95,3 


64,2 


39,3 


1,6 


95,3 


70,0 


48,8 


6,5 


56,3 


12,2 




65,0 


30,7 


36 


95,3 


52,9 


48,7 


2,5 


95,3 


60,1 


50,8 


4.0 


57,6 


12,8 




65,4 


29,6 


40 


95,2 


38,8 


60,2 


3,6 


95,2 


47,6 


53,3 


0,2 N 


58,9 


13,6 




65,2 


27,2 


44 • 


+95,2 


+ 16,5 


77,2 


5,0 


+ 95,2 


—28,1 


57, IW 


6,7 S 


60,3 


14,4 




63, 7W 22,1 S 


9 45,5 




+ 95,2 


—5,6 










60, 8W 


14,7 


s 







ll''22 m 8 






-85«>6 


-20° 1 










104»! E 


9°4 


s 






24 


H.V'6 


+ 0°6 


68,9 


19,0 


— 85°6 


— 39°9 


101*3 E 


2"2 S 


103,7 


9,1 




106 l, 6 E 


16"0 S 


28 


85,7 


23,1 


50,4 


15. 6 


85,7 


60,8 


96,3 


6,9 N 


102,4 


8,4 




108,2 


21,8 


32 


85,7 


37,5 


38,6 


12,5 


85,7 


73,6 


94,4 


9,1 


101,1 


7,5 




108,3 


24, 1 


36 


85,7 


48,9 


29,0 


9,7 


—85,7 


83,7 


92,3 


11,7 


99,8 


6,9 




107,9 


25,3 


40 


85,8 


58,8 


20,5 


7,2 


+ 94,2 


87,6 


90,6 


13,4 


98,6 


6,3 




107,2 


25,9 


44 


— 85,8 


+ 67,7 


— 16,6 


— 4,8 


+ 94,2 


—79,8 


89,1 


14,4 N 


97,4 


5,8 


S 


106,2 


25,9 S 


48 


85,8 


76,0 


— 5,1 


2,6 


94,2 


72,5 


87.9 


15,0 


96,2 


5,4 




105,1 


25,6 


52 


— 85,9 


83-, 9 


+ 2,3 


— 0,5 


94,1 


65,5 


86,8 


15,1 


95,0 


5,0 




103,7 


24,9 


11 56 


+94,1 


88,5 


9,7 


+ 1,5 


94,1 


58,6 


85,9 


14,9 


93,9 


4,7 




102,3 


24,1 


12 0 


-94,1 


80,9 


17,3 


3,4 


94,1 


51,8 


85,2 


14,3 


92,8 


4,3 




100,7 


22,8 


4 


+ 94,0 


+ 73,2 


+ 25,2 


+ 5,2 


+94,0 —44,8 


84,6 


13,4 N 


91,6 


4,0 


s 


99,0 


21,2 S 


8 


94,0 


65,3 


33,6 


7,0 


94,0 


37,4 


84,2 


12,1 


90,5 


3,? 




97,1 


19,4 


12 


94,0 


56,7 


42,9 


8,7 


94,0 


29,3 


83,9 


10,3 


89,4 


3,4 




95,1 


17, 1 


16 


93,9 


46,8 


54,0 


10,4 


93,9 


20,0 


83,9 


7,8 


88,3 


3,2 




92,8 


14,2 


20 


+93,9 


+ 33,8 


68,9 


12,0 


+93,9 


— 7,4 


84,4 E 


4.1 N 


87,2 


3,0 




90,1 E 


14,0 S 


12 22,6 






+ 93,9 


+ 13,0 










86,5 E 


2,8 


s 







Tboogh the indefinite charaeter of Ihe outline or the 
earth'a shadow on the rooon's surface ntay render Observation» 
of the passiog of lunar spot« iuto and out of the ahadow 
considerably uueertain, it ie very desirable that such obser- 
vations sbould not be oeglccted, so that the apparent extent 
of the shadow and ibe degree of its uneertainty may be 
propcrly determined by striel calculation, what, so far as I 
am aware, bas never yet been doue. For thia purpose it 
Ls required, that observers should not only oole the timea, 



when selected «pol« of well determined selenojrraphic position 
are in contact with the unquestionaMy füll shadow, but also 
the times, when tbey are at or near Ihe questionable boun- 
dary of the dark zone «siirrounding it. the extent of which 
is to be ascertained. 

Tbc place of a lunar spot (A, ß) relative to the axis of 
Ihe sbadow may be fouod for any tirae durin« tbc eclipse 
by means of tbe 



A" sin S> sin (P'— C a ) = X + k cos ß sin (A— k) 

A" sin S> cos{P'— CJ = T— k cos ß cos (A— X) sin B + k sin ß ros B 
H'cosS' = Z — kco* ßcos (A— A) cos B — k sin ß sin B, 
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whieh give tbe geocentric angle of positlon P" and angular distance S" of the »pot in refereoce lo tbe axia of the 

The values «f X. I , Z, A, ». C„*) are supplied 



aod also ita linear d'otauce from Ihe center of the earth. 
for every hour of the eclipae by the following table: 

J 

+0,0770 
+ ,0075 

— ,0620 

— ,1314 
• — ,2009 

—0,2703 



—30' 56 
30,56 
30*56 
30,56 
),55 



Grccnw. M. T. }£ 

-1 ,4242 
9 -0,8749 

10 —0,3257 

11 +0,2236 

12 +0,7728 

13 +1,3220 

Greenw. M. T. 


+ , 5493 
■ 549'i 

,5492 
+ ,5492 

A 




H' 


+6" 5' 48 




9 


5 34,92 




10 


5 4,36 




II 


4 33,80 




12 


4 3,24 




13 


+ 3 32,69 



— ,0695 
,0695 
,0694 
,0695 

— ,0694 

B 

+0°f 66 
1,72 
1,78 
1,84 
1,90 

+0 1,96 





+ ,035 
,031 
,025 
,020 
+ .016 



k is the diatance of ihe «pot from Ihe mooii'a center, the 
unit of the linear diatancea bcing the Bemedianieter of tbe 
earth's equator. 

The data for theae coinputatioiis have beer, taken from 
the Nautical Almanac, exrept the value» of Sl and /„, the 
loogitude of the ascending uode of the inoon's orbil and the 
moon's mean longitudc, which have becti derived from the 
Berliner Jahrbuch. The asaumed inrlination i of the lunar 
equator to the ecliptic in li'ictimann» l°32'9". 

To determine the libration : let at 0 he the nmons mean 
rightaacension , I tbe inclioation of the plane of the raoon's 
eqaator to the plane of the earth's equator and V it* ascen- 
ding node (all referred to the true equator and the true 
equinox). If then et, i' are the apparent ri^htnaceiifioo and 

8 1 - « 0 =r 283°47'40"9, ./ = 24°0'2"4. 
12 285 59 26,1 2,8 

■'s libration for the center of tbe earth: 



declination of the moon 's center for the place of observing, 
tbe libration in longitudc and latitude or the aelenographic 
longitude K„ and latitude ß 0 of the apparent center and also 
the angle of positinn C of the circle of aelenographic lati- 
tude at the center niay he found by nicans of the ■ 

tg -ty ~ tg J xin (at — iV ) 
lg C — — tg J (x — A") 
tgß 0 = tgW-i')ro*C 

'9X = iu\JM*-$) 

*(*.+ «.-*')= ""^l' 1 
For the evening of the eclipae we have 



ro t 



c. 



iV — 



— 3°34' 7"4 
8,1 



Hence the 



Green». M. T. 

8 h 
9 
10 
II 
12 
13 



+ 4"42' 04 
43,68 
45,30 
46,89 
48,45 

+4 49,97 



+ 1'64 
1,62 
1,59 
1,56 

+ 1,52 



Of stsrs, which are to be oeculted during the totality 
of Ae «hpae, I can find ol»ly one. the position of whlch 
bas beeq determlned in the meridlan : 

Arg. Z. Sil, 6. 9" App. place I9 h 28"43'43, -23°5'52«5. 
Elemenle for Computing the 




— 9"29' 50 
9 43,63 
9 57,68 

10 11,64 
10 25,53 

— 10 39,33 



-14' 13 
-14,05 
-13,96 
-13,89 
-13,80 



T= 10 h S0" Gr.M.T. p =r —0,2557, p = +0,5931 
A = -24°4'2 q = +1,1015, q'= +0,0354. 



*) X, }', Z are the rectangular coordinalea of the moon'a 
center reflerred to the carth'i center, the nxi« of Z being 
the axi« of the ahadow (or directed to the holioccntric place 
of the earth, aay O) , Ute axia of X being pcrpcndicolar 
upon it in the plane of the circle of aelenographic latitude, 
the axU of X being perpendicular upon both. A + 180° 
and — B are the leleaographJc longitudc and latitnde 
and C 0 the angle of potltioa of the circle of 
latilade at O. 
Ferndeoe, Gateahead. A. Marth. 



of O 
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1869 M. Zl. Mannh. 
Deel 



Beobachtungen des Cometen II. 1869 auf der Sternwarte zu Mannheim. 



App.« Lo g (/»XA) App. 4 Ug(PXA) Vergl. Stent. 



9 h 50 m 46* 
10 24 29 

6 58 5 

7 51 6 

8 13 42 
6 0 40 



—2" 8'75 
—2 1,77 
— 0 57,24 
—0 44,62 
-1 53,96 
+2 56,37 



+22' 32"0 

— 20 0,1 

— 4 45,1 

— 6 18,8 
+ 19 18,8 

— 1 5,7 



23 h 9"39*06 
9 50,34 
36 4,44 
50 47,56 
50 53,78 
57 36,5J> 



9,4986 
9,5429 
8,5610 
9,0730 
9,1956 
8,9263» 



+ 16° 39' 9"2 
+ 16 40 3,6 
18 52 53,5 
20 0 25,2 
20 0 44,8 
20 29 45,8 



0,7354 
0,7511 
0,6561 
0,6487 
0,6550 
0,6381 



6 
6 

« 

6 
6 
8 



1 

'2 

3 
4 

5 
6 



Mittlere Ocrler der Ve r g I e i ch s t e r n e fOr 1869,0, reducirl auf Wolfers. 



ern. 


n 


i 


1 


23»' 1 1" > 45'75 


+ 16" 16' 15"5 


i 


II 50,05 


16 59 42,2 


i 


36 59,47 


18 57 17,1 


4 


51 29,88 


20 6 22,6 


5 


52 45,43 


19 41 4,7 


6 


54 37,81 


20 30 30,1 



Der Comet erschien im Allgemeinen diffus, jedoch mit 
«iner schwachen Verdichtung in der Mitte, die aber nicht 
deutlich genug hervortrat, um den Grad von Genauigkeit, deren 
unter günstigeren Umstünden das hiesige Fernrohr fähig ist, 
erreichen zu lassen. Um die bei einseitigen Durchgängen am 
Riogtnikrometer möglichen coostanten Fehler zu elimioiren, 
sind an den Abenden, an denen kein Vergleicbstero vor- 
handen war, der einen Wechsel nördlicher und südlicher 
Durchgänge gestattete, je zwei Positionen bestimmt worden. 
Decemher 1 erschien der Comet in günstigen Augenblicken 
2i, sicher Uber 2' gross. Bei der ersten Beobachtung von 



Rümker 10993. 

B. Z. 191. 23 b 9"54*34 ; W. 23. 219 hat die AR durch 
einen Druck- oder Reductionsfehler um O'IO zu klein. 
Rümker 11506. 
B. Z. 324. 23 h 49 m 6 , 30. 

Rümker 11835; L. L. 47025 — R = -0'3I, +9*3. 
Bonn. Vol. VI. Zone +20", 5417. 

Deceniber 7 staod ein schwaches Sterneben im Nebel, das 
mit der centralen Verdichtung nicht verwechselt ist — Di© 
parallactischcn Factoren sind mit der Sonoenparallaxe 8*95 
berechnet, und für AR in Zeit angesetzt. — 1869 Deceniber 30 
und 1870 Januar 1 war von dem Cometen nur noch eine 
ganz schwache Spur zu seheo ; am letzteren Abende war 
selbst von dieser die Existenz zweifelhaft. 

Der Stern Zone +20", 5408 der Bonoer Durchmusterung 
(9"5, 23 fc 5t"45'l, +20"3'0 fBr 1855) war am 7. und 8. De- 
ceniber nicht vorhanden. 

Mannheim, 1870 Juni 9. E. Schönfeld. 



New Elements of Terpsichore (81). By Professor A. Hall, U.S.Navy. 

by Comroodore B. F. Sands, V. S. Navy, Superintendent of Naval 



Epocb = 1864 Oct. 6,0 Washington Mean Time. 



+ 50. 2446. t 
1870,0 +49.6778.« 
+ 0.4731.f 



M — 


333 e 29'25"56 


T = 


48 33 38,92 


ü ~ 


2 36 27,28 




7 55 39,64 


Q = 


12 10 49,44 


log a = 


0,4553506 


" = 


736" 174424. 



These elements have been computed 
•omal places, which are referred to the 
of date. and are given for Washington mt 



from the following 
apparent equiuox 



Obint. Weicht. 



1 
1 
1 
I 
1 



1864 Oct. 19,0 0'22' 0"2 +2°30'3l"8 20 

1864 Dcc. 25,0 4 18 1,7 + 6 45 21,0 9 

1865 Febr. 6,0 19 3 27,4 +13 24 54,3 7 

1866 Feb. 10,0 154 44 54,4 +18 3 53,3 9 

1867 Apr. 30,0 212 45 46,2 —20 9 21,5 9 

The perturbations by Jupiter and Saturn were taken 
into aecount, and by direct calculatioo from tbe elements, 
tbe normals are represented as follows, (calc — nor.) 

1864 Oct. 19. rfaroid = +0"2, dt = +0"7 

1864 Dec.25 +2.1 +0,2 

1865 Febr. 6 -1,3 —1,8 

1866 Feb. 10 +0,6 +0,4 

1867 Apr. 30 +0,3 +0,6 

United States Naval Observatory, Washington, June 14, 1870. 
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Ueber die Bahn der Diene (106). 



Der Planet Dione ^ wurde von fPaUon zu Ann Arbor am 
10. October 1868 entdeckt. Bis zum Februar 1869 liegen 
23 Beobachtungen vor, die »ich in 2 Gruppen, vom 10. October 
bis 2. November 1868. und vom 12. Januar bis IS. Februar 
1869 theileo. Aus deo Beobachtungen der ersten Gruppe 
berechnete schon ffatson die ersten genäherten Elemente; 
mit Zugrundelegung derselben wurde ein neues Elcraenten- 
system abgeleitet, welches auch den Beobachtungen der zweiten 
Gruppe entsprach; mit diesem dann eine genaue Ephemeride 
ffir die ganze Dauer der Sichtbarkeit des Planeten entworfen 
and mit den Beobachtungen verglichen. Auf die Störungen 
wurde vorlüu6g keine Rücksicht genommen, indem dieselben 
zum Bebufe einer definitiven Babnbestimmung erst jetzt in 
Arbeit genommen worden sind. Die Fehler der Ephemeride 
wurden in 6 Gruppen Retheilt und es ergaben sich folgende 





Datum. 




AR 




Deel. 


1 . 


1868 Oct. 11,0 


IV- 


16' 33"53 


0° 


30' 42"05 


2. 


Oct. 21,0 


13 


23 20,11 


0 


3 24,08 


3. 


Nov. 3,0 


1 1 


23 56.28 


—0 


13 33,57 


4 ■ 


1869 Jan. t3,0 


17 


II 42,13 


5 


15 10,26 


6. 


Jan. 17,0 


18 


14 37,13 


5 


48 21,64 


6. 


Febr. 8,0 


24 


52 7,62 


9 


2 6,39 



Diese Normalorte bezichen sich auf den tnilll. Acquator 
1868 Januar 0. 

Durch den ersten und letzten Nnrmalort wurde eine neue 
Bahn gelegt und durch Aendcrnng der curlirlen I'i.-Ianzen 
nach der Methode der kleinsten Quadrate verbessert; 
erhielt als die wahrscheinlichste Ellipse folgende: 

1868, II. October, 0'< mittlere Berliner Zeil. 
iW = 352° 8' 53"58 
x = 27 19 26,08 
<P = 10 34 50,24 
ß ss 63 13 43,13 
i == 4 38 32,32 
p = 630"3126 
log a = 0,5003004 

mit den übrig bleibenden Fehlern: 

Best Hanlw. 



mittl. Aeq. 1868,0 
e = 0,1836189 
mittl. Aeq. 1868,0 





dk 


-iL 


1. 


Q"0 


0"0 


2. 


+4,8 


-2.6 


3. 


—6,6 


—0,5 


4. 


+0,1 


— 1,6 


5. 


+5,8 


—4,2 


6. 


0,0 


0.0 



Für das Jahr 1871 
Epberaeride : 
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berechnete ich daraus folgende 



0 1 ' Berlin. 


AR 


Deel. 




Jan. 1 


191°20' 8 


+0" 0' 6 


0,54104 


1 1 


192 23,3 


— 0 1<5,4 


0,52291 


21 


193 1,6 


0 20,7 


0, 50451 


. 31 


193 13,9 


0 15,1 


0,48640 


Feb. 10 


192 58,4 


+0 1 ,6 


■tlMll 


20 


192 15,6 


0 28,4 


0,45429 


März 2 


191 7,3 


1 3,7 


0,44218 


12 


189 38,3 


1 44,7 


0,43382 


22 


187 55,4 


2 28,0 


0,42998 


April 1 


186 7,4 


3 9,5 


0,43102 


II 


184 23,6 


3 45,4 


0,43681 


21 


182 52,8 


4 12,5 


0,44694 


Mai 1 


181 41,2 


4 28,9 


O,4h0=iQ 


11 


180 53,0 


4 33,7 


0,47677 


21 


180 30,2 


4 27,1 


0,49467 


31 


180 33,0 


4 9,5 


0,51344 


Juni 10 


180 59,9 


3 42,1 


0,53241 


20 


181 48,7 


3 6,1 


0,55106 


30 


182 57,4 


2 22,4 


0,56898 


Juli 10 


184 23,6 


1 32,3 


0,58508 


20 


186 5,1 


+0 36,9 


0,60158 


30 


187 59,9 


—0 23,1 


0,61598 


Au" 9 


1 90 5,9 


— 1 26,7 


0,62894 


8 19 


192 21,8 


— 2 33,1 


0,64034 


29 


194 46,5 


—3 41 ,6 


0,65019 


Sept. 8 


197 18,4 


— 4 51,5 


0,65846 


P 18 


199 56,5 


— 6 2,1 


0,66512 


2 8 


202 39,9 


—7 12,8 


0,67015 


Oct. 8 


205 27,5 


— 8 23,0 


0,67353 


If 


208 18,8 


—9 32,0 


0,67522 


J- 


211 12,4 


-10 39,3 


0,67524 


Nov. 7 


214 7,7 


— II 44,4 


0,67387 


17 

• 


217 3,2 


— 12 46,7 


0, 67019 


27 


219 58,1 


— 13 45,7 


0,66505 


Dec. 7 


222 50,7 


— 14 44,2 


0,65818 


17 


225 40,1 


— 15 32,5 


0,64955 


27 


228 23,9 


— 16 19,5 


0,63920 



Da ein Fehler in dem Werthe des p wegen des grosseo 
Zeitraumes zwischen der ersten Beobacbtungsperiode und 
der nächsten Opposition 1871 die Benutzung dieser Ephe- 
meride erschweren würde, so wurde noch die folgende 



Epbemeride fü 


r ft = 631,3126 


berechne 


t: 


Jao. 1 


19I°28'0 


-0° 3' 7 


0,54752 


31 


193 22,5 


0 20,8 


0,49384 


März 2 


191 21,9 


0 55.3 


0,45027 


April 1 


186 30,7 


2 56,1 


0,43900 


Mai 1 


182 9,8 


4 14,5 


0,46761 


31 


181 1,6 


3 56,0 


0,51945 


. Juni 30 


183 22,4 


-2 11,0 


0,57431 


Prag, 1870 Juli 1. 




A. Seydler, 
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Observalions de la planete Lydie (110) failes ä 
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, par MMr. Stephan et Borelly. 





Tempi meyen 












Nomj des 


1870 
■ — , 


de Marerillc. 
v — „ -— ' 




AK app. 


L f p. 


Deel. app. 


1. f. p. 


<ft. de comp, 


AvrillQ 


12'' 0" 1* 


Vi 


-~- - 

>' 2 m 36'73 


+T.299 


+ 6°50'4I"9 


0,731 


a 


20 


9 58 44 


12 


2 3,22 


—3,197 


6 51 43,0 


0,723 


1 


21 


10 9 3 


12 


1 27,75 


+3,033 


6 52 48,8 


0,722 


b 


22 


9 51 1 


12 


0 j4,10 


-3,140 


6 53 41,7 


0,722 


h 


24 


8 38 58 


1 1 


59 51,35 


-T,I22 


6 55 9,1 


0,725 


a 


25 


10 33 33 


1 1 


59 19,03 


+3,968 


6 56 33 1 3 


0,724 


b 


26 


9 38 35 


1 1 


58 49,73 


— J.003 


6 55 47,8 


0,722 


b 


29 


10 2 33 


' 1 


57 28,62 


+3,831 


6 55 42,4 


0,723 


e 


30 


9 48 7 


1 1 


57 4,67 


+3,686 


6 55 20,7 


0,723 


c 


Mai 2 


9 41 51 


II 


56 20.25 


+3,724 


6 54 12,9 


0,723 


e 


3 


10 3 23 


II 


55 59,63 


+T,008 


6 53 21,2 


0,724 


c 


4 


9 59 4 


1 1 


55 41,09 


+T.008 


6 52 21,9 


0,724 


d 


5 


9 55 10 


1 1 


55 23,59 


+T,0l 1 


6 51 13,9 


0,725 


d 


6 


9 45 17 


11 


55 7,50 


+3,962 


6 49 58,8 


0,724 


d 


7 


8 44 32 


11 


54 52.88 


—3,|97 


6 48 37,1 


0,723 


c 


8 


9 18 18 


1 1 


54 39,45 


+3,754 


6 46 56,7 


0,724 


e 


10 


9 30 23 


1 1 


54 16,44 


+ 2,979 


6 43 20,8 


0,726 


e 


11 


9 10 17 


1 1 


54 7,23 


+ 3,808 


6 41 22,6 


0,725 


f 


12 


9 34 47 


M 


53 59,02 


+3,071 


6 39 11,4 


0,727 


f 


2 1 


10 25 49 


1 1 


53 46,74 


+T.421 


6 13 23,0 


0,741 


9 


22 


9 9 54 


1 1 


53 51,60 


+ T.160 


6 10 1,0 


0,733 


9 


23 


9 36 45 


II 


53 58,33 


+T,297 


6 6 16,7 


0,737 


' 9 


25 


9 46 40 


1 1 


54 15,43 


+ T.356 


5 58 41,7 


0,740 


h 


Juin 4 


9 37 53 


1 1 


56 51,86 


+T.432 


5 13 32,5 


0,749 


i 


5 


9 40 53 


II 


57 13,91 


+T.448 


+ 5 8 29,7 


0,751 


i 



Position» moyennes des etoiles de Comparaison pour 1870,0. 

1027 Weisse. 
Obs. meriilienoe a Paris, 
rapportee ä b. 
Obs. meridienne ä Paris. 
Obs. meridienne — Astr. Nachr. J*f 1805. 
rapportee ä d. 

Obs. meridienne — Astr. Nachr. X 1805. 
rapportee ä g. 
Lalande — 22755 Vierge. 

E. Stephan. 
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AR 


Deel. 


a 


, 2 h | m 24 , 09 


+ 6° 45' 38"6 


b 


12 0 15,44 


6 53 37,8 


r 


II 58 43,82 


6 57 20,4 


d 


II 54 26,03 


6 50 0,9 




11 55 7,69 


6 49 35,0 


f 


11 52 27,03 


6 44 11,8 


9 


II 57 6,29 


6 17 4,0 


h 


II 55 25,86 


5 54 29,7 


i 


12 0 53,46 


+5 14 22,0 



Altona 1870. Juli 9. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 



Bd. 76. 



M 1809. 



9. 



Ueber die Fortpflanzung des Lichts in bewegten Medien. 



In X 1786 der Astronomischen Nachrichten habe ich Rezeigt, 
dass die Brechung und Reflexion der relativen Lichtstrahlen 
in bewegten Medien unter Voraussetzung der FremeVachtn 
Hypothese von derjenigen in der Ruhe nicht verschieden ist. 
Die dort gegebene Herleitung dieses Satzes ist jedoch insofern 
unvollständig, als nur Bewegungsrichtungen berücksichtigt 
sind, welche in der Einfallscbene liegen. Um dei 
auch für den Fall einer beliebigen anderen Bewegungsric 
zu fuhren, so sei in Figur 6 (vergleiche Figur 2, Seite 148 
io JS 1786)*) F t F nitht diese Richtung selbst, sondern die 




Projection derselben auf die Einfallsebene CD t D. Ebenso 
seien h ixid n, die Projectionen der durch diese Buchstaben 
früher bezeichneten Geschwindigkeiten, welche wir jetzt «' 
und oesnen wollen, auf jene Ebene. Dann ist CD {= « ) 
nicht der relative Strahl, sondern nur die in der Ebene CD t D 
liegende Componente desselben, welche noch mit einer zweiten 
Componente 0£7 zusammengesetzt werden muss, die im Punkte 
D auf CDD X senkrecht und = u'sin 5 ist, wenn 3 den Winkel 
der Bewegungsrichlung mit der Ebene CDß, bezeichnet. 
FOr die Bewegung der Wellenflärhe kommt diese zu derselben 
parallele Componente nicht in Betracht,, da sie 
nur eine Verschiebung der ganzen Wellenbewe- 
gung zur Seite bewirkt. Die Constructinn zur 
Ermittelung der Lage der Wcllenflacbe in dem 
zweiten Mittel ist daher genau dieselbe, wie früher 
und es findet deshalb auch die dort erhaltene 
Beziehung Statt: 



«n a = — n»i a, + v 



CO* <p. 



Da aber jetzt m = u'ro*9 und w, = w',*™^, 
so wird: 

(1) «na = ± «,,«, + ,- ~ ^) ' ^d^,<p. 



Ist nun 
zweite Glied recht« 



0, so hat 



auch hier: 



i a = — sin a,. 
v. 



Bezeichnen wir mit n>' die Geschwindigkeit 
des einfallenden relativen Strahls, d. b. die Länge 
CD (Figur 6) desselben vom Punkte C bis zur 
brechenden Flüche, mit ei den Einfallswinkel 
dieses Strahls and mit Ä das Loth von C auf 
AB, so ist: 



*) Die Fig. 6 enthält auch die Cendruclion für den reflectirten 
Strahl anter der Voran«teUung , da»« für diesen da« erste 
Mittel die Kigenachaficn des zweiten habe. Die refleetürte 
Welle itt dann die zweite Tangente an die von D t aiw- 

Id den frfiberea und anch den 
bat man nun bei der An- 



wendung auf die Reftexian für a, den Brechungswinkel 
des reflectirten relativen Strahlt zu setzen. In den Resul- 
taten dagegen, wo blas im a, vorkommt, kaaa man auch 
das Supplement davon, d. b. den Reflexionswinkel nehmen. 
Um die wirkliche Reflexion so erhalten, braucht ma 
V = P, und tt = if| zu setze*. 

9 
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W rn* x 



rot x 



Die relative Einfallsebeue CD'P bildet mit der absoluten 
einen Winkel s, dessen Tangente 



Die sehr kleine Grösse der »«reiten Ordnung «« »J 



darf man im Divisior weglassen, im Dividenden aber für deo 
Fall, dass x sebr klein wäre nicht. Jedoch darf man dort 
w(=v+ uro, d««[<t>-a]) = v nehmen. SeUt 
gleich ~c für u', so hat man: 



Auf gleiche Weise erhält 

»m x\ = 1^«»,* «, + ^ c «». 

Multiplicirt man ersterc Gleichung mit t»i, letztere mit v 
und subtrahirt, so kommt: 

Die rechte Seite ist = 0. da nach (2) 

P, tin at = » tili «, 

» 

mithin auch 

l'j sin*' — Pf in«', = 0, 

jtn *' = — «n . 

». 

Das Verhältnis* der Sinus ist also dasselbe wie bei der 
Brechung in der Ruhe. Es fragt sich nun noch, ob auch 
die beiden Strahlen in derselben Ebene liegen. 



t 9 e = 



rc nnx 



Setzt man hier, indem man eine Grosse von (im Allge- 



meinen) der zweiten Ordnung vernachlässigt, w statt to uud 

nach der Fromel neben Annahme c statt «, so wird 

S 



Ebenso erhält man für den entsprechenden Winkel der 
Brechuogsebene 



Da nun nach (2) 



so ist tt/s = tys x . 



v 
sin x 



sin «, 



Wenn x und s, sehr klcitt, vergleichbar mit 



9 



sind, 



so werden tg s und tg t x so gross, dass die durrh Glcich- 
setzong von v und w . *owic von r, und v, entstehenden 
Fehler und daher auch der Unterschied der beiden Winkel 
6 und f, von der ersten, Ordnung werden. Der wirkliche 
relative Strahl und diejenige Richtung, die er haben würde, 
wenn er mit dem einfallenden Strahl genau in ilersclben 
Ebene läge, bilden dann mit dem l.oth ein körperliches Drei- 
eck, in welchem zwei Seiten (beide = a,) und der Winkel 
derselben (= «-«,") kleine Grössen von der ersten Ordnung 
sind, woraus dann folgt, da** die diesem Winkel gegenüber- 
liegende Seile fd. h. der Winkel jener beiden Richtungen) 
eine kleine Grösse von der zweiten Ordnung ist. In jedem 
Falle weicht also nur um eine solche der gebrochene relative 
Strahl von der nach den gewöhnlichen Brechungsgegetzen 
sich ergehenden Richtung ab. 

Die FrtffiteZ sc.be Hypothese ist also in der That weiter 
nichts als die nnthwendige und genügende Bedingung der 
Anwendbarkeit der aus der Vibrationslhenrie folgenden Gesetze 
der Lichtbewegung in ruhenden Medien auf die relativen 
Strahlen bei bewegten Medien. 

Aragtt erwähnt bei der Beschreibung seiner Beobachtungen 
Ober den Einfluss der Aberration auf das Minimum der Ab- 
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leokaog in einem Prisraa eines Versuches von Botcottieh 
mit einem mit Wasser gelullten Fernrohr. Letzlerer glaubte, 
wegen der (nach Neicton) grösseren Geschwindigkeit des 
Lichts im Wasser müsse die Aberration in einem solchen 
Fernrohr eine andere sein als in einem gewöhnlichen. Ein 
solches Fernrohr liefert jedoch , falls man die Brechung der 
Luft in Wasser mit berücksichtigt, sowohl nach der älteren 
als nach der mit der Freme/'schen Hypothese verbundenen 
neueren Theorie, ebenfalls die Richtung der relativen Strahlen 
über dem Objectiv. Sonderbar ist es, dass man dergleichen 
Fragen, wie ans einer theoretischen Behandlung jenes Versuchs 
von Wilson (in den Pbilos. Transact. von 1782) hervorgebt, 
auch in der Einissionstheorie als besonders schwierig und 
complicirt betrachten konnte. Es rührt dies daher, dass 
mau. obgleich bei der Aberration die relative Bewegung in 
Betracht gezogen werden musstc, doch bei der Brechung die 
absolute zu Grunde legte. Und in gleicher Weise pflegt man 
sich auch jetzt noch unter Zugrundelegung der Vibrations- 
tbeorie solche Untersuchungen zu erschweren. 

Arago ging bei seineu Versuchen zunächst von der 
Emissionsthcorle aus. Fremel richtete darüber später einen 
Brief an denselben, worin er die Vibrationstheorie darauf 
anzuwenden suchte. Er that dies unter Zugrundelegung seiner 
Hypothese, auf die er wahrscheinlich durch die Behandlung 
irgend eiues einfachen Falles, etwa des Versuches von Bosco- 
wich geführt worden war. Von der seltsamen physikalischen 
Begründung, welche er davon gab, ist er dabei sicher nicht 
ausgegangen; zu dieser konnte ihn nun die vollkommene Un- 
möglichkeit nothigen, für die von Arago erhaltenen Resultate 
irgend eine wirklich annehmbare Erklärung zu Enden. 

Arago glaubte auf Grund der Emissionstheorie eine Aen- 
derung der Ablenkung in dem einen der von ihm angewand- 
ten Prismen bis zu 6, in dem anderen bis zu 14 Secunden 
erwarten zu dürfen. Es ist von einigem Interesse, diese 
Differenz auch nach der Vibrationstheorie in einer auf alle 
Fälle aowendbaren Weise unter der Voraussetzung zu be- 
stimmen , dass der Aether sieb entweder gar nicht oder doch 
nicht der Fre-mel'uchen Annahme gemäss mit den Medien 



Vorerst ist hierbei zu bemerken, dass auch dann das zur 
Beobachtung dienende Fernrohr die Richtung der -relativen 
Strahlen unmittelbar über dem Objectiv geben würde, wenig- 
stens wenn man letzteres als unendlich dünn betrachtet. Da 
nämlich die Conslruction 'des gebrochenen Strahls aus dem 
einfallenden in Fig. 2 vollständig reeiprok ist, so findet offen- 
bar in einer planparallelen Platte keine Ablenkung Statt, was 
nun auch für die Mitte einer Linse gilt. Es handelt sich 
also bloss darum, den Unterschied der Ablenkung der relativen 
Strahlen von der Ablenkung in der Ruhe zu 



In Figur 7 sei L der 
, FG die Projection der 

G 



. L, der 

, in welcher sich 




da« Prisma bewegt, auf den Normalscbnitt desselben. Die 
Neigung dieser Richtung gegen letzteren sei 3; die Bezeich- 
nung der übrigen Winkel ist aus der Figur zu ersehen, 
v und », seien die Fortpflanzungsgeschwindigkeiten des Lichts 
ausserhalb und innerhalb des Prismas, W und u\ diejenigen 
der relativen Verschiebung parallel zur Bewegungsrichtung. 

Wir 



die Gleichung (l) 



Wir 



ifu A = — ri« A, + p co* fi 



co* y 



^ + v=ß, A. + *. = 0. A = k + +-ß. 



Differenzirt man diese Gleichungen und setzt, da die Ab- 
A ein Minimum sein soll, dA = 0, so erhält man: 



rot kdk = — com A, rfA, — f SM n <f> 
•i 

co» >f> rf-d/ = — hm >|/, d^ t — psinv dv 
v i 

dp + d» = 0, dk, -f rfJy, = 0, dk + d$ = 0. 

Da dft — dk und also nach der dritten Gleicbuog 
dv — —dk, da ferner nach der vierten rf\f>, — — dk t 
d+ = — dk, so folgt 



< 
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(rot A + psinft)dk = —«>• A, dA, 



giebt 
(4) 



Die leiste Gleichung durch die vorhergehende dividirt 
ro t -\- p sin v Cft» 



X +psinn com k x 



Dien« Gleichung in Verbindung mit (2) bestimmt die 
dem Minimum von A entsprechenden Wertbe von A, A» 
u. s.w. Da p sehr klein ist, so löse man die Gleichungen 
zunächst auf, indem man die Glieder mit p weg lisat Man 



A mit * und zugleich A, mit vertausche», woraus folgt: 

= 4' ** = ~ ^*T' 

welches die bekannten Beziehungen für das Minimum der 
Ablenkung in der Ruhe sind. 

Wenn man dagegen auch die Glieder mit p berück- 
sichtig, so werden sich obige Werthe von k, ^ u. s.w. um 
Sk, i-ty u. s.w. vermehren. Die Acnderungen der Gleichun- 
gen (3) werden dann: 

rtu k ik — A, dA, + P «•» — P ** P iß 



i 

ro.f >(/ Ji|< = — rfts -i/, i >{/, + p rot v — p sin v iv 
d M + d]/=rO, ik x + (J-J/i = 0. <M = JA-f J*. 

Wollte man nun ik und iif' einzeln bestimmen, so 
würde man auch die Gleichung (4) -noch hinzunehmen müssen. 
Will man aber bloss iA = dA + d-i/ erhalten, so hat man 
nur die beiden ersten Gleichungen zu aMdiren. Da A = -J/, 
H, ss fr, *A, = — d-J/,, so erhält man dann mit Weg- 
lassung der Grössen zweiter Ordnung: 

ro,k(ik + ty) = pro^+prwv = 2 p co, ^ , o* ^ , 



d.4 = dA + i* 
E« ist aber 

«»• A 



2p 0 n — v 
— — rot — CO* 
co* A 2 2 



V . 0 
— «n — 



Man bat daher, wenn man zu 
Werth setzt: 



gleich statt p seinen 



2 



Dieser Aosdruck erbalt seinen gröasten positiven Werth 
für 5 r ss 0 und ft-v — 0, also p. 3= v = |>i den kleinsten 
negativen dagegen für p-v = 360°, also p = ^+l«0 o , 
v — L -180°. In beiden Fällen liegt die Bewegungsrichtung 

im Normalschnitt des Prismas und halbirt den Winkel des 
letzteren; im ersten Falle aber geht sie von der Basis nach 
der brechenden Kante hin, im zweiten Falle umgekehrt von 
der Kante nach der Basis. Für zwei solche entgegengesetzte 
Stellungen erhält man also die gröaste Differenz der Ab- 
lenkungen : 



A.4 = 



Es scheint, das» Fremd der Meinung war, die gros 
Abweichung müsse sich ergeben . wenn der durchgehende 
Strahl der Bewegungsrichtung parallel sei. 

Man kann fragen, ob die Richtigkeit der /'Ve«ief sehen 
Hypothese sich auch für die einzelnen Farben nachweisen 
lasse oder ob es vielleicht genüge, da** aümiutliche Licht- 
sorten eine gleiche Verschiebung erleiden, welche in den 
verschiedenen Medien ungefähr dem Quadrate der Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit proportional wäre. Da der Berech- 
nungsexponent deJ Luft fast = 1 ist, so wollen wir anneh- 
men, wir operirten mit einem Prisma im leeren Raunte. Es 
ist dann v =: g und, da das Licht im leeren Räume keine 
Verschiebung erleidet, u = C, wenn C die Geschwindigkeit 
der Erde. Die Gleichung (5) wird dann 



&A = 



0 

cor — 
2 



_ 4(r,««,-c) 

V,-(.-4) s ' 



wo n 



9_ 
»1 
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Nehmen wir nun so, die Geschwindigkeit u„ mit welcher 
sich das Licht im Prisma in Folge der Bewegung relativ 
veraehiebt, habe fBr alle Farben einen und denselben und 
»rif denjenigen Werth, welchen sie der Fretnel' achen Hypo- 
these gemäss für eine bestimmte Farbe haben wurde, etwa 
für diejenige, deren Fortpflanzungsgeschwindigkeit im Prisma 
— i ist. Es sei also 

oder, weno wir den Brechuogsexpooenten y dieser Farbe 
= i« setzen 



Dann wird 



\A = 



-MM 

4(.« 



<7 



-«Vi-* 4 

Winkel <? so dass 



— — ti» <f 

und setzt für — t welches die Aberralionsconslante in Öogen- 
9 

theilen ist, den Werth in Sccunden 



so wird 



HA - 



a = 20*45, 
4 (m -J- n) (m — n) mt 



ß 



, V -.( f+ 4)-.(,-4) 



Wcoden wir dies nun beispielsweise auf drei Prismen 
mit brechenden Winkeln von 40° an, das eine aus Glas, das 
zweite aus salpetersaurem Natron mit zur optischen Axe pa- 
rallelen Flachen, das dritte ein Hohlprisma mit Lösung von 
Phosphor in Schwefelkohlenstoff gefüllt. Die Brecbnungs- 



ia Glai . in Photphnrlüaung. 



für die 



B 
E 
H 



1,5547 
1,5631 
1,5795 



1,9341 
1,9744 
2,0746 



für den ordentlichen Strahl 1,48t 

ftir den ausserordentlichen Strahl... 1,251. 

Nehmen wir nun den möglichst ungünstigen Fall , da« 
Fremel'uche Gesetz, gelte für die Linie E des Spectruros und 
für eine zwischen dem ordentlichen und dem ausserordent- 
lichen Strahl ebenfalls in der Mitte liegende Lichtsorte und 
bestimmen wir A A ftir das am stärksten gebrochene 
Wir haben dann in obiger Formel: 

Für Glas. Phoiphorlöanng., KatrooMlseter. 



m — 1,5631 



n = 1,5795 

y = 20 ° 

<f = 39°16'43" 28°49*5" 



1,9744 
2,0746 
20» 



1,366 
1,48t 
20° 
42°28'13" 



zu setzen, wo <f auf die oben angegebene Weise bestimmt 
ist. Die weitere Rechnung ergiebt nun : 

LA = 1"9 M"33 15"64 

Diese Differenzen sind zum Theil so bedeutend, dass sie 
nnch bemerkbar sein wfirden, selbst wenn sie nur den 20*«" 
oder 30**« Theil betrögen. Man sieht also, dass man auf 
solche Weise im Stande ist, die Genauigkeit des Fretnel- 
schen Gesetzes seihst für die einzelnen Farben nachzuweisen. 

Wenn man statt Sterne zu beobachten, eine mit dem Ap- 
parate fest verbundene Lichtquelle anwendet, so ist es nicht 
vortheilhafl. das Minimum der Ablenkung zu bestimmen , da 
hierbei auch eine etwaige Aenderung der Ablenkung durch 
die Aberration ein Minimum sein würde. Dieselbe wird nun 
um so grösser, je grösser der Winkel des austretenden Strahles 
ist. Wäre dieser sehr nahe = 90°. so könnte sich mög- 
licherweise selbst auf Grund der Fre*nel'*chcn Hypothese 
noch eine merkliehe Abweichung ergeben, welche von den 
Grössen der zweiten Ordnung herrührte. Wir hatten nämlich 
(Seite 151 in X 1786) für die einmalige Berechnung: 

Setzen wir nun mit Fremel das zweite Glied rechts =r 0 
und nennen das dritte q, so wird 

•Es« = — sfB^ + f. 

Durch Entwickelung von q mittels der Gleichungen anf 
Seite 150 in M 1786 findet 



i sin 



blSf S yros <f> sin (<p — «) + 



rot* (<p — «) «fa « ro» <p sin (<p 



in /* ' 
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wo n = — uocl a die Aberrationsconslantc. Diener Aus- 



druck bat in Bezug auf die Bewegungsriebtung <p ein Maxi- 
mum und ein Minimum. Setzt man das Differenzial nach 0 
der Null gleich, so iSsst sich diese Gleichung nach tg2<p 
auflösen. Für <p ergeben sich also zwei Werlhe, die sich 



um 90° unterscheiden; der ein 
andere das Minimum. Nennt man also obigen Ausdruck 
4, riii « und denjenigen, in welchen er sich verwandelt, wenn 
man <p um 90° vermindert, i t *in», so ist für die 
durch Drehung des Apparates zu 
ändening des austretenden Strahls 



A nii * = i, mict — 0 2 «ii « — ^nn (2 <p — «) + — — -- - — ^ — ■ ■ / 



Um den Werth von <p zu bestimmen, för welchen dieses 
Maximum stattfindet ,• kann man statt des früheren diesen 
letzteren Ausdruck nach <P tlifterenziren. Die erhaltene 
Gleichung nach cotffl(f> aufgelöst, giebt dann ebenfalls zwei 
YVcrthc für <p, von denen aber der eine einem Minimum 
entspricht, das sich von dem Maximum nur durch da« Vor- 
zeichen unterscheidet. Giebt man das eine Mal dem Prisma 
die irgend einem der beiden Wert he entsprechende Stellung 
und dreht es dann in dem einen oder anderen Sinne um 
90°, so Sndert sich die Richtung des austretenden Strahls 
um das dem obigen A tin a entsprechende A«. 

Wenn nun der Winkel et so gewählt ist. das a sehr 
nahe = 90°, so bedarf es einer verbältnissmässig sehr be- 
deutenden Aenderung von *, damit än x sich um obige 
Grösse Andere. Der günstigste Fall wird der sein, wo A«, 
falls es positiv ist den Winkel * zu 90° ergänzt, oder wenn 
es negativ ist, wo et = 90°. Man hat dann 

Arm« = ±A« a = q. 

Ich habe diesen Werth von A« berechnet, indem ich 

■ i 

in obigem Ausdruck « = 90° und also tin «, = — setzte. 
Ich finde für Glas, dessen Brechungsexponent n = 1,5: 

«, = 41° 48' 38" 
2 0 = 33 36 2 
A** = 1,2969 a« 
A« = 1,1387 0 = 23"27. 

Für ein Prisma würde sich, besonders wenn auch der 
Wiskel des einfallende» Strahls sehr gross wäre, noch cm 
beträchtlich grosserer Werth ergeben. Es ist nun freilich 
die Frage, ob eine solche Aendernng an der Grenze, wo die 
totale Reflexion eintritt, sieh noch auf irgend eine Weise 
bemerkbar machen würde. 

Aus der /"remeTschen Hypothese lässt sich noch eine 
weitere für die Optik sehr wichtige Folgerung ziehen. Theil IX. 
der Comptes rendus enthält die Beschreibimg eines Versuchs 
von Babinet Ober den Einfluss der Aberration auf die Inter- 
ferenz. Es ergab sich ein solcher Einfluss nicht und Babmet 
schlicssen su dürfen, dassjdie Fretncl'sche 



Hypothese nicht zulässig sei , da aus derselben eine Aende- 
rung des GangunlcrschiedeB der Strahlen folge. Fixeau hat 
später im Gegentheil die FrcmeV %t\i9 Annahme ebenfalls 
durch einen Interferenzversnch insoweit bestätigt gefunden, 
als er wirklich einen Einfluss der Bewegung der Medien auf 
die Erscheinung wahrnahm. Auch stimmten die Zahlen- 
werthe, welche er erhielt, einigermaassen mit der Fremel- 
schen Annahme. Fiseau erwähnt bei der Beschreibung seioer 
Versuche auch derjenigen von Babinet und giebt als Grand 
für die von diesem erhaltenen negativen Resultate den Um- 
stand an, dass Reflexionen stattfanden. Auch der von mir 
in X 1786, Seite 158 behandelte Fall gehört hierher, leb 
habe dort gezeigt, dass im Brennpunkte eines Fernrohrs zu- 
sammentreffende Strahles durch die Aberration keinen Gang- 
unterschied erhalten. Eine allgemeine alle Fälle umfassende 
Darstellung des Vorganges auf Grund der Hypothese von 
Fremel scheint noch Niemand gegeben zu haben; es gebt 
vielmehr aus manchen darüber angestellten Versuchen und 
der Art und Weise, wie man sich von denselben Rechen- 
schaft zu geben suchte, hervor, dass über diese ganze Mate- 
rie vielfach grosse Unklarheit geherrscht hat. Die Sache Ist 
indes» sehr einfach, wie ich hier zeigen will. 

A 



Figur 8. 




Vom Punkte .4 Fifnvr 8 gebe ein Lichtstrahl Ab x aus, 
welcher nach beliebig vielen Richtungsinderungen, die durch 
oder Beugung entstehen mögen, nach sei- 
A zurückkehrt. Die einzelnen Strecken, 
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welch« nicht in einer Ebene zu liegen brauchen, können sich 
in ganz verschiedene» Medien befinden, Ab x etwa in Luft, 
b. 4, in Glas etc. Diene Medien seien aämmtlich in Ruhe. 
Die Lflngen der einzelnen Strecken seien t x , **..., die 
Geschwindigkeit in denselben t\ , . . Die Zeit, welche 
das Licht von A bis wieder nach A braucht, drückt sich 
dann aas durch 

v v x v t 

Jetzt möge das ganze System eine gemeinschaftliche 
Pamllelbewegung mit der Geschwindigkeit c i n der Richtung 
GF erhalten. Die Lichlbewegung erhalt dadurch in den ein- 
seinen Medien relative Verschiebungen mit den Geschwindig- 
keiten m, u,... In der Bichtung FG. Von A gehen nun 
nach allen Richtungen relative Strahlen aus. Derjenige, 
welcher nach A, geht, wird nach der Ftetnel '»chcn Hypothese 
so gebrochen und rcflectirt, dass er denselben Weg verfolgt, 
wie früher der absolute, also die gebrochene Linie der Figur. 
Wo Beugung eintritt, hat man ein Büschel von Strahlen, von 
denen aber immer einer die betreffende Richtung hat. Die 
Strecke *, ist jetzt der relative Weg de« ersten Strahls. 
Am x ~ ir, sei dessen relative Geschwindigkeit. Um die 
Cnmponenten derselben zu erhallen muss man vom Punkte 
»i, aus gleichgerichtet mit GF eine Strecke m, », = ii, 
abtragen und den Punkt », mit A verbinden; es ist dann 
An x = Der Winkel der Richtung des Strahls mit der 

Bewegungsrichtung sei <?,. Da ti, sehr klein ist, «n hat man 

'"i = *>, + «,">'<?,. 

Die Zeit, welche das Licht von A bis *, braucht, 
ist also jetzt 



Nun ist aber 



TT, 



v i + "i rl> * <Pi 



' i + r 1 «»^, 



oder mit Vernachlässigung von Grössen ziveiter Ordnung : 
il - iiA-ül,^^) = Ii _ ^ , r(H q . 

Anf gleiche Weise erhalt man die Zeit für jede der 
übrigen Strecken. Für den ganzen Weg von A bis wieder 
nach A ist dieselbe also 

rr v t>* r 



Setzt man nun gemäss der Hypothese von Fremd 
Hl _ M « _ üi — iL , 

*? - w " * ' 



M <P = *, CO* + «t 



die algebraische Summe der Projectionen der Strecken *,, 

*, auf die Richtung FC, also, da das Polygon ein 

ist, = 0. Man hat daher 



n 



Das Licht braucht also, um ein geschlossenes Polygon 
zu durchlaufen, gleichviel oh die Medien ruhen oder irgend 
eine im Verhältnis» zur Geschwindigkeit des Lichts «ehr kleine 
Parallelbewegung haben, immer dieselbe Zeit. 

Wenn nun von einem Punkte A nach einem Punkte B 
auf zwei verschiedenen Wegen Licht gelangt, so werden in 
B zwei Vibrationsphasen zusammentreffen, die zu gleicher 
oder auch zu verschiedener Zeit von A ausgegangen sein 
mögen. Man lasse jetzt beide Strahlen drireh Brechung oder 
Reflexion auf irgend einem gemeinschaftlichem Wege von B 
nach A zurückgehen. Da sie sich hier io ganz gleicher 
Weise bewegen, so kommen die beiden Vibrationsphasen zu 
gleicher Zeit in A an. Jetzt gebe man den Medien irgend 
eine Parallelhcwegune. Die relative Bewehrung von A hi« 
wieder nach A geschieht jetzt für jede der beiden Phasen 
in derselben Zeit, wie vorhin die absolute; sie treffen also 
auch jetzt in A zusammen. Da sie aber den gemeinschaft- 
lichen Weg von B bis A in gleichen Zeilen zurückgelegt 
haben, so waren sie auch zu gleicher Zeit in B. Zwei Vi- 
brationsnhasen, die bei der absoluten Bewegung zu "leicher 
Zeit in B anlangen, kommen also auch bei der relativen Be- 
wegung zu gleicher Zelt in B an. Von der Bewegung der 
Medien (vorausgesetzt, dass dieselbe eine Parallelbewcgong- 
ist), insbesondere also auch von der Stellung der Apparate 
zur Beivegunasriehtiing der Erde. hJingt es daher gar nicht 
ab. «eiche Phasen in einem bestimmten Punkte zusammen- 
treffen; man mag die Apparate drehen, wie man will, die 
Erscheinung bleibt stets dieselbe. Anders verhalt es sich, 
wenn die Medien wie bei dem Versuche von Fizeau sich 
nach verschiedenen Richtungen bewegen, da dann die Seilen 
des Polygons nicht auf dieselbe Richtung projicrrt werden. 
Hierbei muss eine Aenderung des Gaugunterschiedes statt- 
finden, wie das auch Fizeau gefunden hat. Dasselbe würde 
auch geschehen, wenn die Bewegungen zwar nach gleicher 
Richtung aber mit verschiedenen Geschwindigkeiten statt- 
fänden, da dann die Projectinnen der Polygonseiten nicht 
mit gleichen Factoren multiplicirt wären. 

Obiges gilt auch dann noch, wenn man diejenigen Gang- 
unterschiede berücksichtigt, welche durch die Reflexion ent- 
stehen, da diese durch die Bewegung der Medien nicht ge- 
ändert werden. 
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Die Fretnel'acbt Hypothese ist demnach mit allen Beob- 
achtungsresultaten im Einklang. Die Zulassung derselben fQr 
jede eineeine Farbe und in doppeltbrechenden Medien für 
jeden der beiden pplarisirten Strahlen ist eine Notwendig- 
keit, sobald man annimmt, dass der Einfluss der Bewegung 
der Medien in einer Verschiebung der Lichtbewegung besteht. 
Ffiode sie nicht statt, oder wäre sie nicht für jede einzelne 



Lichtsorte genau richtig, so rnCsste in einen achromatischen 
Prisma in Folge der Aberration eine Farbenzeretrenung ent- 
stehen und bei jedem Interferenzversuch die Erscheinnag sich 
mit der Stellung des Apparates andern. Auch würde dann ein 
Fernrohr statt eines deutlichen Bilden bei gewissen Stellungen 
ein Interferenupectrum geben, also ganz unbrauchbar sein. 
Bonn. W. VeUmann. 



Beobachtung des Linne. Von Heim John Birmingham. 

Am 6. Juni, als der Terminator bei der Grenze des M. Sere- die Luft sehr unruhig war, war die Beobachtung vflllig genau 

nitatis und des P. Putredinis war, sah ich eine breite seichte und lies» mich vermutben, dass ein ausgedehnten Herab- 

Vertiefung in Linne, der mir gewöhnlich, unter ähnlichen senken ringsum den kleinen inneren Krater stattgefunden hat 
Umstanden, nur als eine weisse Ebene erscheint. Obgleich John Birmingham. 



Schreiben des Herrn John Birmingham an den Herausgeber. 

Ich beehre mich Ihnen mitxutheilen , dass ich am 26. Mai [ Catalog rother Sterne (Aslr. Nachr. X 1591) nicht vor. 

einen sehr rolhen, und, soweit mir bekannt, nicht als solchen Ohne genaue Messungen fand ich die beiläufige Position: 

vorher bemerkten Stern östlich und nördlich hei 3 2 Cygni « = 20 h l5" , 37'; 6 = +47°27'28*. Grösse = 8". 

wahrgenommen habe. Wenigstens kommt er in Schjellerup's Tuam, Irland, 1870 Juni 10. J, Birmingham. 



Preisertheilungen für die Entdeckungen der Cometen H. 1869 und IQ. 1869. 



Die k. Akademie der Wissenschaften in Wien hat in ihrer 
Gesammtsitzung vom 27. Mai d. J. Herrn Wilhelm Tempel 
ftr die von ihm entdeckten Cometen II. 1869 und III. 1869 
zwei von den am 28. Mai 1869 ausgeschriebenen Preisen 
zugesprochen und «war nach dem Wunsche des Entdeckers 
den einen als Medaille, den anderen im Goldwertbe derselben 
von 20 Dukaten. Die Medaille bat 5,4 Centimeter Durch- 



messer, ist am Rande 3 Centimeter breit und trägt auf ihren 
beiden Seilen die geprägten Inschriften: 

Preis zuerkannt von der k. Akademie der 
Wissenschaften in Wien. 
Herrn Wilhelm Tempel für Entdeckung 
des Cometen IL 1869. 
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Heber die im Jahre 1869 mit einem von Lohmeier angefertigten Reversionspendel in Altona und in 

Berlin angestellten Beobachtungen. 

Der Aufenthalt des Herrn Dr. Neumayer in Melbourne bot 
eine «ehr günstige Gelegenheit dar, für diesen Ort die Länge 
des einfachen Secundcnpendels mit Schärfe zu erlangen. In^ 
Folge einer darüber gepflogenen Verhandlung liess ich im 
Jahre 1862 von Herrn Ijohmeier in Hamburg ein Rever- 
sionspendel Anfertigen, welches, nach Bettel"* Vorschlag, 
äusserlicb symmetrisch consfruirt und so eingerichtet ist, 
dass die Schneiden verlauscht werden können. Mit diesem 
Apparat ist im Jahre 1863 von Herrn Dr. Neumayer eine 
Beobachtungsreibe ausgeführt, welche auch bereits, auf der 
Altonaer Sternwarte, von Herrn Hemr. Oppenheim berechnet 
worden ist. 

Herr Dr. Neumayer hatte die Gute mir den Apparat, 
nach Beendigung seiner Versuche, zur Verfügung zu stellen, 
und im Laufe des verflossenen Jabres bat mein Sohn Dr. 
C. F. W. Peter» Beobachtungsreihen mit demselben in Altona 
and in Berlin ausgeführt. 

In Altona wurde das Pendel in demselben Zimmer auf- 
gestellt, in welchem Sabine, im Jahre 1828, Beobachtungen 
mit einem unveränderlichen Pendel angestellt bat. Diese« im 
Souterrain des Wohnhauses der Sternwarle belegene Zimmer 
eignet sich sehr gut zu solchen Beobachtungen, weil es von 
allen Seileo mit soliden Stellwänden eingeschlossen nnd mit 
Doppelfenstern uod einer Doppelthur verseben ist. 

Das Pendel war an der südlichen , nach dem Garten 
belegenen Wand aufgestellt. Die Achatplatten, worauf die 
Schneiden sieb bewegen , waren anf derselben noch an der 
Wand befindlichen Cnnsole befestigt, welche Sabine benutzt 
hal. Das Pendel iat von einem mit Glasscheiben versehenen 
Kasten umgeben und bann in Bewegung gesetzt werden, 
ohne dass der Kasten geSftnet wird. An der gegenüber 
stehenden Wand, in dem angrenzenden gerlomigen Keller- 
raum, der gleichfalls von soliden Hauern eingefasst ist, 
habe ich eine vortreffliche Pendeluhr von EUicctt aufstellen 
lassen, mit deren Schwingungen diejenigen des Pendels ver- 
glichen wurden. Zum Behufe dieser Vergleichungeo ist in 
der Wand, an welcher die Uhr hängt, ein kleines Fenster 
angebracht, durch welches, mittelst des Objectives eines 
Coroetensocbers, das Bild des ooteren Tbeils des 



Is, nach der Ebene, in welcher die Spitze des Uhr- 
pendels schwingt, übertragen wird. Zum Beobachten der 
Verglcichungen hat man bisher zweierlei Methoden angewandt. 
Man hat entweder am Anfang und am Ende einer Reihe von 
Pendelschwingungen die Zeilmomente einer Anzahl von Durch- 
gangen der Pendelspitze des Apparats durch »die Verlirale 
dieses Pendels an einer Uhr beobachtet, oder auch die 
verschiedenen Zeitmomente notirt, wenn die Spitzen beider 
Pendel in demselben Momente an dem Orte vorübergehen 
den sie im Zustande der Ruhe einnehmen. Betsei spricht 
sieb in seiner Schrift: „Untersuchungen über die Länge des 
einfachen Secundenpendels" (Seite 11). Ober die letztere Me- 
tbode, wie folgt aus: 

„Die Beobachtungsart der Scbwingungszeit eines Pendels 
„durch Coincidenzen , welche, so viel ich weiss, Borda er- 
funden bat, ist jeder aodern soweit vorzuziehen, dass es 
„sich von selbst versteht, dass ich sie angewandt habe." 

Diese Methode der Coincidenzen wurde auch von meinem 
Sohne, sowohl in Altona, wie in Berlin benutzt, da wir uns 
gleichfalls von dem Vorzuge derselben überzeugt ballen. 
Es verflossen hier von einer Coincideoz zur andern nahezu 
7 Minuten. Der Fehler im Beobachten einer Coincidenz 
beträgt immer weniger als lj Secunden, so dass also die 
Vergleicbung des Pendels mit der Uhr auf 0'004 sicher ist. 
Eine so grosse Schärfe wird man nicht erreichen, wenn man 
auch ein Mittel aus 100 gewöhnlichen Vergleicbungen nimmt. 
Die Bestimmung der Scbwingungszeit des Pendels wird natür- 
lich noch genauer, wenn man sich nicht damit begnügt nur 
zu Anfang und am Ende der Scbwingungsreihe Coincidenzen 
zu beobachten, sondern auch die zwischenfallcnden Coin- 
cidenzen mitnimmt, welche zugleich ein vortreffliche* Mittel 
darbieten, die Genauigkeit der Vergleichungsmoruenle sicher 
zu bestimmen. 

Die Coiocidenzen sowohl , wie die Schwingungsweiten 
des Reversionspendels wurden mittelst eines Steh*Aeil\cbtn 
Ablesefernrohra beobachtet, welches in einer Entfernung von 
nahezu zwei Toisen von der Uhr aufgestellt war. Die Coin- 
cidenz -Momente und die Secundenscbläge der Ubr wurden 
A'noo/teA'scben Chronographen registrirt, der in 

10 
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demselben Keller aufgestellt war, in welchem sich die Uhr 
befindet. 

Die Meridiandurchgänge zu den Zeitbestimmungen wurden 
in einer im Garten aufgestellten transportablen Sternwarte, an 
einem ReptoUtscben Universalinstrumente beobachtet, welches 
bereits zu den Längenverbindungen ton Altona mit Schwerin 
und anderen Orten benutzt worden ist. Diese Durchgangs- 
bcobachtungen wurden auf demselben Chronographen registrirt, 
der zu den Coincidcnzbcohat-htungcn diente. Auf diese Weise 
wurde für alle Beobachtungen dieselbe Uhr benutzt, so das» 
Leine Uhrvergleichungen erforderlich waren. 

Zur Bestimmung der Temperatur de» Pendel» war neben 
demselben eine Mcssitigstaiige lothrecht aufgestellt, an wel- 
cher drei Thermometer befestigt waren. In der Höbe beider 
Schneiden des Pendels und der Mitte zwischen denselben 
waren kleine kupferne Gefüsse au der Stange befestigt, 
welche diese mit einer ihrer Seitenflächen berührten. Die 
Gefässe waren mit Quecksilber gefüllt und darin die Kugel» 
der Thermometer getaucht. Die Fehler dieser Thermometer 
wurden vor und nach der ganzen Reihe der Versuche sorgfältig 
bestimmt. Die Thermometer wurden vor dem Beginne und 
nach dem Schlüsse einer jeden Coincidcnz- Reihe abgelesen. 

Zur Ermittelung der Entfernung der Schneiden von ein- 
ander wurde folgender Apparat verwandt. An einer senk- 
recht an der Mauer befestigten Messingstangc \on nahezu 
vier Fuss Länge waren zwei Mikrnskopenlrägcr verschiebbar 
angebracht. Neben dieser Stange befand sich ein Lager, in 
welches das Pendel eingehängt wurde, und, nachdem die Mi- 
kroskopenträger soweit verschoben waren, dass die Nullpuncte 
der daran befindlichen Mikrmneterapparate nahezu auf die 
Schneiden des Pendels gerichtet warep, die genaue Entfer- 
nung der Schneiden von den Nullpuneten gemessen. Hierauf 
wurde das Pendel herausgenommen, und ein in Millimeter 
getheilter Maassstab dafür eingehängt, und die Messung an 
den den Nullpuneten zunächst liegenden Theilstrichen wie- 
derholt. Die genau bekannte Entfernung dieser Theilslriche 
von einander ergab somit die Entfernung der Schneiden. 

Diese Entfernung wurde, bei allen Stellungen der Gewichte 
und der Schneiden, an vier verschiedenen Stellen der Schneiden 
gemessen, so dass sich auch die Neigung der Schneiden 
gegen einander ermitteln lässt. Um den Einfluss geringer 
Veränderungen der Lage der Nullpuncte im Vcrlanf der Mes- 
sung zu vermeiden, wurde jede Messung des Pendels in zwei 
cd des Maassstabes eingeschlossen. Um den Werth 
der Mikroraeterschraube für jede Messung richtig 



zu ermitteln, wurden immer bei der Messung des I 
zwei Striche, deren Entfernung einen Millimeter betrug, mit 
jedem Mikrometer eingestellt. Die Temperatur des Pendels 
und Maassstabes wurde auf ähnliche Weise, wie vorbin 
erwähnt, durch eioe neben dem zu messenden Gegenstande 
angebrachte Messingstange, mit Quecksilbergefässen worin 
Thermometer tauchten, ermittelt. 

Um den bei derartigen Messungen höchst schädlichen 
Einfluss der Körperwärme des Beobachters zu vermeiden, 
war der ganze Vergleichungsapparat in einen Kasten mit 
Glaswänden eingeschlossen, aus dem nur die Oculare der 
Mikroskope mit den Mikromelerschranbea herausragten. Aus 
einem ähnlichen Grunde wurde jede künstliche Beleuchtung 
auf das Sorgfältigste vermieden , und das zu den Messungen 
nothwendige Licht durch Spiegel und Linsen von den Fenstern 
des Zimmers erlangt. • 

Im Wesentlichen genau in derselben Weise wurden im 
November und December 1869 die Beobachtungen in Berlin 
wiederholt. Diese Messungen erlangten erhöhte Bedeutung 
durch den Umstand, dass von Herrn Prof. Foertter dasselbe 
Local zur Verfügung gestellt wurde , in dem Bettel seine 
bekannten Beobachtungen mit dem Fadenpendel angestellt 
hatte, und somit ein^e Vcrglcicbung des Lfohmeier'nKbvn mit 
dem Bester sehen Pendel stattfinden konnte. Zur Beobachtung 
der Coincidcnzen wurde dieselbe Ellicott'ttcbe Uhr, die in 
Altona benutzt war, vor dem Pendel aufgestellt. Die Zeit- 
bestimmungen hatte Herr Homberg die Güte zu übernehmen. 
Dieselben wurden am grossen jMarrnw'schcn Meridiankreise 
angestellt, der, um den Ubrgang 



des Verlaufes der Messungen nicht in seinen Lagern um- 
gelegt wurde. Der Gang der vortrefflichen Pendeluhr Tiede 
->» 3 wurde durch zahlreiche Sterne, womöglich dieselben an 
jedem Abende bestimmt, und öftere auf galvanischem Wege 
erhaltene Vergleichungen mit der Ellicott'aeben Uhr ergaben 
auch deren Gang auf hinreichend geuaue Weise. 

Die genaue Länge des bei beiden Benbacbtungsreiben be- 
nutzten Maassstabes, sowie die Entfernung der zur Bestimmung 
des Werthes eines Tbeils der Mikrometerschraube gebrauchten 
Striche desselben, wurde auf dem Normal- Aichungsbureau in 
Berlin, durch die Güte des Herrn Professors Foertter, bei ver- 
schiedenen Temperaturen, einmal im Juli und zum zweiten 
Male im December 1869 gemessen. Ebenso wurden daselbst 
die Gewichte aller einzelnen Theile des Pendels sorgfältig 
bestimmt- 

C. A. F. Peters. 
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Beobachtungen von Doppelsternen. Von Herrn Baron Dembowski. 

(FortieUong von X 1798, 1799, 1800, 1806 und t808 der Aitronomiichcn Nachrichten.) 



126. — Aoooyma. A = 7,7 jaune clair. B = 10,0. 
186b, 880 I0"I3 59»9 60« G 7,7 10,0 



1866,801 10,37 
1869,853 10,40 
1867,51 10"3«0. 



59,5 
59,9 
.59°77 



7,5 
8,0 



10,0 
10,0 



127. — Anonyma. A — 7,0 bl. jaune clair. B 3= 10,8. 

1865,872 1"29 329"5 30« G 7,5 Ifti 

1868,245* 1,70 338,8 90 — 7,0 11,0 

— ,697 1,72 322,7 20 G 6,5 10,0 

1869,73? 1,49 330,2 30 , 7,0 10,5 

1868,14 l"550...330 n 30 

* 

Je oe conoat* aueune rueaare anterieare. — L'eoaemble 
de» DiCHure« esl tr«\» moavaia, et il n'y a aueun doute aur 

la lecture dea angles l'ayant eoe eo vue expres, apren la 



128.— 33Camelopardali. ^=6,8 

1865,869 39"48 13°0 
1867,078 39,30 13,3 
1868,089 39,54 12,9 

1867,01 39"44....13°07 

A variable? 



blanche. B = 8,3 bleue. 

6,5 8,0 
7,0 9,0 
5,5 8,0 



129. — Aoooyma. A — 6,0 jaooe d'or. B = 11,2. 

1866,081 9"86 207° 1 0" G 6,0 11,5 

1868,084 10,01 209,2 70 — 6,0 11,0 

1869,689 10,16 207,6 70 i 6,0 tl.O 

1867,95 10"0I0. . .207°97. 



131. — Anonyma. 

1865,872 f "44 
— ,968 1,69 
1868,697 1,55 

1866,85 1"580. 



A = 7,0 blanche. 

283° 7 10° D 
283,1 20 
280,7 20 : 

.282*50 



B = io,0. 

7,0 10,5 

7,0 9,5 

7,0 10,0 



- Anonyma. A = 7,0 blanche. B = 9,8. 

1865,872 1"60 318«8 30« G 7,0 10,0 

1868,245 1,61 318,6 60 t 7,0 10,0 

— ,697 1,72 318,5 20 J 7,0 9.5 

1867,61 1 "643... »18*06 



133. — Anonyma. A — 7,2 bl. jaune clair. B — 11,2. 

1866,081 3"2I 29»9? 20" G 7,5 11,0 
1868,084 2,95 38,7 70 ( 7,0 
1869,689 2,83 32,9 70 : 7,0 

1867,95 2"993. . .30 n 50 



11,0 
11,5 



point de mesnre anterieure. 
dans la prämiere meaore — 
il Ml note. 



Posaible nne errear de 10° 
je I ai laiaae tel qael 



134. — Anonyma. A = 6,8 jaune clair. B ="8,2 axor. 



1866,825 3I"04 187<»7 40" G 
1867,149 31,09 188,6 20 D 
1868,697* 30,92 188,1 40 G 


7,0 
7,0 
6,5 


8,5 
8,0 
8,0 


1867,56. 


..3I"OI7...188°IO 


- 




136. — 


Anonyma. A = 6,0 blanche? 


/; = 


10,8. 


1865,765 
1867,686 
1869,741 


6"45 76°8 10° G 
5,66 79,2 20 ; 
5,71 78,4 20 


6,0 
6,0 
6,0 


11,0 
11,0 
10,6 












139. — Anonyma. 






A = 


7,2 blanche. B =JB,8 olivatn 


s eomb 




1867,111 
1868,157 
1869,689 


0"8 309°5 20" D 
0,6 314,1 60 i 
coin 312,3 10 G 


7,6 
7,0 
7,0 


9,6 
8,5 
8,5 











140. — Anonyma. 



1865,938 
1866,146 
1868,125 
1869,880 

1867,52. . 



3 W 18 
3,13 
2,78 
3,07 

.3 



A = 7,0 blanche. 

121°0 60° D, 
118,5 
118,1 
120,8 
.1I9°60 



7,0 
7.0 

7,0 
7,0 



9,8. 

9,5 
10,0 

9,7 
10,0 



141. — Anonyma. 

1865,938 2"55 
1867,174 2,54 140,8 
1869,880 2,46 141,1 
1867,66 2*'5I7...140«80 



4 = 7,3 blanche. 
140°5 40» D 



B = 9,3. 

7,5 9,5 
7,0 9,0 
7,5 9,5 



to» 
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142. — Anonyma. A — 7,2 blanche. 

1866,073 8"46 352°6 10° D 

1867,111 8,14 354,3 

1870,031 8,05 353,7 



7,0 
7,0 
7,5 



10.3. 

10,0 
10,5 
10,5 





..353°53 










143. — Anonyma. 


A = 6,3 jauoe 


dör. 


B = 


10,2. 


1865,773 7"99 
1866,078 7,82 
1870,031 7,83 


I0S°1 
103,4 
102,7 


80» V 

5 
'. 


6,0 
6,0 
7,0 


10,5 
10,0 
10,0 




. .103°07 

• 










145. — Anonyma. 


A — 7,2 j« 




clair. 


B = 


9,8. 


1866,146 1"91 

- ,179 

- ,190 1,77 


343°0 
335,4 
341,4 


20° 

i 
■ 


D 


7,0 
7,0 

7,5 


10,5 
10,0 
9,0 




..339°93 










146. — Anonyma. 


A - 5,7 j« 




clair. 


B = 


9.3. 


1865,970 33"39 
1866,845 33,32 
1869,962 33,37 


142°6 
142,7 
142,5 


40° 


D 


5,5 
6,0 
5,5 


9,0 
9,5 
9,5 


1867,56....33"360. 


..I42°60 


t 








148. — Anonyma. 


A ^ 7,0 jauoe 


clair. 


B = 


10,7. 


1865,872 2"8l 
1868,242 2,53 
1869,732 2,56 


72°1 
73,5 
73,0 


40° 

20 

40 


D 
G 
l> 


7,0 
7,0 
7,0 


11,0 
10,5 
10,5 




... 72*87 











149. — Anonyma. A = 6,0. B — 8,0 grand. 
1867,111 oblongue trea vague 131°0 80" 1) 
1868,157 coin des plus diflicilcs 316,3 80 
1869,732 aogle fort douteux 322,4 10 G 
1868,33 < 316"57 



6,0 8,0 

7,0 



151. 



Anonyma. 

1866,239 29"30 
1867,743 29,19 
1869,751 29,35 
1867,91 29"280..1 37057 



A = 6,8 blanche. B = 9,7. 

137°7 60° D 7,0 9,5 

137,7 0 — 7,0 

137,3 10 D 6,5 



10,0 
9,5 



1865,968 0"8 
1868,084 0t84 
1869,689* 0,9 
1867,91 0"84. 



152. — 54Aurigae. 
6,2 blanc-bleu clair. ß = 

39°8 90«— 

40,0 80 G 

36,8 80 1 
38°87 



8,0 



164. — Anonyma. A 

1866,976 28"73 
— ,990 28,86 
1869,751 28,71 
1867,91 28"767..13l»73 



6,2 jauoe d'Ar. 

132°0 30° G 
131,7 30 1 
131,5 20 i 



6,5 8,0 
6,0 8,0 
6,0 8,0 



B — 8,2 bleue. 



6,0 
6,5 
6,0 



8,0 
8,5 
8,0 



155. — Anonyma. A = 6,8 jaune d'Ar clair 

1865,951 15"29 260°2 50°/) 

1867,897 15,33 259,8 60 G 

1869,732 16,45 261,1 50 D 

1867,86 15"357..260»37 



B = 10,5. 

7,0 10,0 
7,0 10,5 
6,5 11,0 



166. — Anonyma. A = 6,5. B = 6,6 

1866,078 cert. oblongue 139°9 40" D 
1 867 , 8 1 5 je auapecte la aep. 1 49 , 9 
1868,157 en contact 142,8 

1867,35 144°20 



30 
40 



6,6 
6,5 
6,6 



6,5 
6,7 
6,5 



157. — Anonyma. A = 7. 5. B = 7, 5 blancbea. 

1866,223* 0"5 175°4 0°— 7,5 7,7 
1868,149 coio 354,4 10 D 8,0 7,5 

1870,056 parfoiB ueparee* 174,8 10 D 7,0 7,2 

1868,14... ..0"5 174"87 

1846,30 0,2 328,6... 1 raesure — iV 

aussi une diflerence de 180" dana l angte, donne eocore lieu 
a supposer un changement aenaible. 

Le Prof. Mädler eatlme le* grandeura = 6... 9. 



158. — Anonyma. A = 7,0 jaune clair. B — 11,3. 



Je voia B maia je ne puia la roesurer 
16"46 304°8 40° G 7,0 1 1 ,0 
J'entreToia B, maia oe puia la meaurer 
16"66 305°3 30°i? 7,0 11,5 
17,36 303,1 30 1 7,0 11,5 

1868,33 16"827 . .304°40 

1846,30 17,60. . .131,7. . .1 meaure — M 

un pellt cbaogement dau I 'angle, ect poaaible - maia l'objet 

eat trea dlfBcile. Seloo le Prof. Mädler, B = 12,0. 



1866,776 

— ,968 
1868,242 

- ,259 
1869,779 



Digitized by Google 



153 Nr. 

169. - löLyocw. 

A — 4,7 jaune clair. B = 7,2 aiar cendre. 

1866.765 354°3 80° D 6.0 8.0 

1867.686 parfart.en contact 352.9* 90 — 4.0 7.0 

1868.259 A empiete aar 0 356.3 70 £ 5.0 6.5 

1869.779 contact 356.1 80 D 5.0 7.6 

1867,87 354*90 

1851,42 0"32 336,6 7 mesurea — M 

1847,95 0.494 326, 14... 5 — 02 

le raouvement eat bien prooooce. 

Je transcris la oote falle ä lacte de l'observation du 
pheoomene dont j'ai et$ temoia. 

,,1868,259 — Moment merveilleux! Je vois le disqae jauoe 
„clair de A qui couvre nne partie de celni cendre de B — pour 
„enriroo an quart du diametre. Paa de trace dauneaux." 
Rien oe -peat Egaler rooo etonnement loraqae, ayant 
place l'image an centre du cbamp, j'apercu le phcnomene 
au premler coop. Le fait des deux disques differemment 
coiorea, dune netlefe unique et traocbant Tun sur lautre, 
e*tait tetlement positif et frappant, qu'une illuaion optique me 
paraltnors de questioo: et j'etais certainemeot fort loin de 
penaer a rien de pareil. 

Pour l'empietement d'uu diaque fictif aar l autre, au lieu 
du contact obeerve lea autrea foi», je croia poavoir l'expliquer 
par cette espece d augmcotation du diametre des images, que 
j'ai observ* aas er «ouvent daua les tempa chauds et 



1810 



154 



161. — Anonyma. A = 6,5 bl. jaune clair. B = 10,8. 

1866,081 19"33 172°4 30» D 6,6 10,0 

1868,084 19,76 171,9 30 G 7.0 lt.0 

1870.064 19,90 172,2 10 D 6,0 11,5 
1868, 076... 19"663...172°17 



163. — Anonyma. A = 7,0. B =r 8,0 blaoehea. 

1866,223 cuoeiforme 320°5 40»Z> 

1867, 815 idem 324,4 30 : 

1868.157 0"5 325,4 40 

1867,40 0"6 328°43 



7,5 8,0 
7.0 8.0 
6.5 8,0 



167. — Anonyma. 



1865, 8fi9 
1868,084 
1869.730 
1867,89.. 



A = 7,2 blanche? 

6"53 164"4 30» G 

5.23 156,7 30 z 

5,11 158,9 40 i 
6"290...I56«67 



B = 11,3. 

7,5 12,0 

7,0 11,0 

7,0 11,0 



168. — Anooyma. A = 6,7 joune clair. fl= 10,8. C= 10,3. 

AB 



1866,081 22"60 66°8 40° G 

1868,246 22,78 67,6 30 

1870,064 22,83 67,5 40 : 

1868,13 22"737...6?"30 



7,0 
7,0 
6,0 



10,5 
11,0 
11,0 



1866.081 
1868.245 
1870.064 
1868.13.. 



AC 

51"28 1 1 5° 1 8* 
51,25 116.20 
51,41 116,11 

.61"313...116<»56' 



C = 



10,0 
10,5 
10,5 



170. - P. VII. 52. A ss 7,1. B = 7,3 Manches? 

1865,938 1"26 122°4 60" D 7,2 7,5 
1867,218 1,42 121,9 

1868,223 1,21 120,6 = 7,0 7,2 

1867,13 l"297...12l«63 

1850.58 1.05 129.9. . .3 mesurea — SS 



17t. — Anonyma. 
1869.730 

1870,064 1"19 

— ,152 1,19 

— .163 1.02 
1870,03 1"133. 



A = 6,9 jaune clair. B = 8,9. 

I17<>8 0"— 6,5 9,0 

134,2 90 — 7,0 8,0 

125.2 10 D 7,0 9.0 

128.3 70 G 7,0 9,5 
. .126°37 



1848,81 1,03 130, 4. .2 me« 

Les deux premieres mesurea sont notees 
conditiona. - L objet est 



173. - Anonyma. A = 7.2. B = 12,0. C = 9,0. 

AB 

B h peine visible saoa illumination 
Aucun satellite qui soit de 10,0 comroe il et 
dit dans le Catalogue de 1842 
868,133 J« vois B = 12,0 maia point meaurable 



1866,828 
1867.108 



1869,762 18"24 



estime 233°6 
AC 



90°- B = 12,0 



1866,828 
1867,108 
1869,762 
1867,90. 



43"05 
43,05 
43,26 

.43"1I7. 



346°8 
347,4 
347,6 

•347"27 



C — 9,0 
9,0 
9,0 



7,0 



Ceat une des 50 excluea dans le Memoire de 1850 de Ot. 



Digitized by Google 



156 



Nf. 1810. 





174. 


- An 


onynia. 






A — 6,0 


blanche. 


B = 


7.6 bh 


!0 Cl 


sndre clair. 


1865.872 


1"85 


82°2 


90° 




6,0 7.6 


1866.289 


2,01 


83,2 


10 


G 


6,5 8,0 


— ,798 


1,91 


81,9 


20 


D 


6,0 8,0 


1868,264 


1,79 


84,5 


10 


<■ 


5,7 7,0 




1"890... 


82°95 










1,76.... 


.82,7. 


. 5 um 




» - M 




rien de ch 


angr. 







175. — Anonyroa. .4 = 5,5. B = 6,3 jaunc clair. 

1865,935 coin magnifique 334"4 40° G 5,5 6,5 

1868,084 0"8I 331,3 30 i 5,5 

1869,730 parfoi» contact 330,7 60 D 6,5 

1867,92 0"81 332°13 

1849,42 0,45 332,1-14 meaures - D.M.Ol. 

rien de cbange dang laagle. 



6,0 
6,5 













176. — 




Jas 7,2 blanche. 


* = 


8,8. 


1866,075 


1"69 


2I2°7 30° G 


7,5 


9,0 


1868,082 


1,75 


216,0 


7,0 


8,5 


1870,056 


1,56 


214,2 


7,0 


9,0 






2I4°30 






1849,24. 


. . . 1 ,34. . . 


.21 1,0... 2 mesnre 


s - M 





Rico de chaoge. 



177.— Anonyroa. A = 7,2 blanche. B = 8,0 



1868,084 Coin difficlle 128*0 20« G 
— ,133 jeauapecte la aap. 128,4 
1869,732 0"5 126,0 

1868,65 0"5 127°47 

1847,49 0,46 147,0. . .5 m 

mouvement prooonce. 



7,5 
7,0 
7,0 

- M 



8,0 
8,0 

8,0 



179. — «Geminornm. 

A =4,0 jaane clair. B = 8,5 ceodre couleors deciaives. 

80" D 4,0 8,5 
90 — 4,0 8,5 
30 G 4,0 8,5 



1865,951 6"11 
1866,825 6,48 
1867,111 6,49 

1866,73 6"36. 

1849,03. . .* .6,26. 



233 n 5 
233,0 
232,8 
-233°10 
.232,4. 



.7 meanres — D.M. OS. 
Rien de cbange — ai ce u'ect qne B cat certaiaemtot 
variable. Dana le Texte des .V. M., W. Slrave la taie = 
10,0. — Actuellemeni eilt n'eat pas moioa de 8,6 et on la 
rocaure aana difliculle. 



A ~ 7,2 

20&°3 
205,0 
204,6 
. . .204°97 



180. — Anonyma. 

1866, 96B 14"90 
1868,207 15,02 
1869,749 14,84 
1868,27. . .14"920 
1852,27 206.1..1 mesure — M 

rien de cbange dans l angte. 



clair. 

40° D 
70 G 
40 D 



B =r 11,5. 

7,6 11,5 

7,0 11,0 

7,0 12,0 



181. 


— Anonyroa. A — 


7,3. 


B 


= 12,0. 




1865,935 


6"28 26l°7 


30° 


D 


7,5 


12,0 


1868,133 


6,32 259,5 


40 


D 


7,0 


12,0 


1869.732 


aucone trace de B 










1870,064 


6,21 263,3 


40 


G 


7,6 


12,0 


1868,04.. 













182. - Anonyroa. A = 7,3. B = 7,3 Manches. 



1865,938 


1"19 


38°8 


40° G 


7.9 


7,2 


1866,976 


1,20 


42.0 




7,5 


7,5 


1868,100 


1.31 


218,7 


* 


7,5 


7,2 




.1"233.. 


..39"83 




1 




186. — A 


lonyrua. 


* 

4 = 7,0. 


B = 


7,5 Uaw 


bes. 


1865,968 


0"8 


71°2 


70° D 


7,0 


7,5 


1868,084 


0.82 


73,0 


60 - 


7,0 


7,5 


1869,732* 


0.81 


73,1 


60 i 


7,0 


7,5 






..72°43 












81.0...1 roeaur 


e - M 





187. — Anonyroa. A — 7, 3 

1867,149 cart oblongue 104°4 60" G 

1868,084 ovale trea difficile 110,9 10 fl 

1869,732 idem 103,5* 30 D 

1868,32 106«27 

1847,98 0"25 300, 3... 3 

probable üb 



B =s 7,3 blanche«. 

7,5 7,5 
7,5 = 7,5 
7,0 7,0 



- M 



188. — Anonyroa. 

1865,943 10"44 
1857,913 10,47 
1868,207 10,57 

1867,35....10"493. 



A = 6,0 j 



brillant B = 10,3. 



cl. 

192°? 40° G 6,0 

194,7 30 D 6.0 

194,1 0 -*■ 6.0 

19tf>«7 



10,6 
10,6 
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i%9\ 

1866.289 
J8681I68 
- ,341* 

1867,60... 
1850,08... 



Anonyma. A — 6,8 blanche. B — 10,3. 



4"S0 295°6 40° G 7,0 
3,98 293,2 0 — 6,5 
4,20 293,2 40 G 7,0 

.4"227... 294<>0O 
.3**0 294,6. . 



10,5 
10,5 
10,0 



4 mesures — M 
peut Htt I« dtstancc a uo peu auginente. 



190. — Anonym». A = 7,2. 

4-B 

1866,289 78"03 9B°23' 
1867,850 78,20 98 19 
1869,836 77,93 98 40 
1867,99 78"053...98"27' 



7,4. C = 8,5. 



7,5 
7,0 
7,0 



7,5 
7,5 
7,2 



1866,201* 

1867,850 

1869,836 

1867,96. .. 



38"72 
38,60 
38,72 
.38"680. 



B-C 
1 67«l 
167,5 
166,5 

167»03 



191. — Anonyma. A = 7,0 blanche. 

1866,078 37"54 191 °2 
1867,138 37,57 190,9 
1869,864 37,46 190,8 
1867,69....37"523...l90°97 



C = 8,5 
8,5 
8,5 



I s 1,1 bleue. 

7,0 8,0 
7,5 9,0 
6,5 8,0 



192. — Anonyma. A = 6,5 jaune clair. H = 10,0. 

1865,943 1"75 233°6 80" G 6,5 10,0 

1868,204 2,00 235,3 30 t 7,0 10,0 

1870,182 1,85 229,7 10 D 6.0 10,0 

1868,11 l"867...232°87 



Ii 



17.0. 



193. — Anonyma. A = 7, 2 jaune clair. 

1865,935 13*69 297°0 10° D 7,6 12,0 
1868,133 13,55 296,8 10 » 7,0 12,0 
1870,064 13,67 293,2 50 G 7,0 12,0 

1868,U....13"637...295 , '67 

1849,29 13,31 295, 9... 2 mesures — M 

il paralt que rien n'est cbange. Cependaot OZ dans sod 
Memoire de 1850 dil que l'angle de h* difTere du siea de 
r6* — et il pense que le mouvemeot est hors de doute. 



10,5. 



194. — Aoonyma. A = 7,0 

1866,078 12"20 66°5 60° G .7,0 10,0 

— ,272 12,46 56,6 . 7,0 10,5 

12,23 66,8 7,0 il,0 



1867,46 !2"2»7...S6»M 

1849,25 12, 31. . ..56,3. .2 me 

il ny 1 



- M 



195. — Anonyma. A = 7,2. 

t865,938 9"40 I38 n 3 
1866,223 9,38 138,6 
1867,292* -9.13 138,1 

1866,48 9"203. . . 138°33 

1848,58 9,48.. .138,9.. 

point de 



B = 7,7 jaune clair. 



400« 

5 
I 



7,0 
7.5 
7,0 



7,5 
8,0 
7,5 



196. — iUrsae majoris. 
A = 3,8 blanc jaune clair. B = 10,2. 



1866,201 9"57 
1867,902 9,96 
1868,042 9,63 

1867,38 9"720. 

1852,27 10,14. . 

1847,67 10, 633. ..351,37. 

le cbangement parall 



356"3 
358,6 
356,6 

.357°17 
.350,7. . 



70° G 
80 . 
70 ( 



4,0 10,0 
3,5 10,5 
4,0 10,0 



. I mesure — iW 

. . 3 5 — OS 

Mouv. propre commun. 



197. — Anonyma. .•1 = 7,5 blanche. B — 8,5 pas blanche. 



1865,938 


1"75 


61°1 60" G 


7,5 9,0 


1866,272 


1,49 


61,7 s 


7,5 8,0 


1870,056 


1 ,34 


58,2 : 


7,5 8,5 


1867,42. . . 


. .1"527. 


. . .60°33 










= Ö.Ov 




peu ou 


point de cbangement. 





199. — 37 


Lyncis. A 


= 6,3 bi. 


jaune clair. 


B 


= 10.7 


1867,908 


5"60 


1 I4°5 


30« G 


6,0 


11,0 


1868,092 


5,14 


118,7 


20 = 


6,5 


10,5 


— ,341 


5,22 


i 18,3 


30 t 


6,5 


10,5 


1868,11. 


• • . • 5 32 « . 


. 117*17 












.114.5... 


1 mesure — iW 





pas de cbangement. 



200. — Anonyma. 
bl. jaune clair. B = 8,0 oliv, cendre. 

1"22 336°6 60° G 6,0 8,0 

1,42 337,2 50 1 6,5 8,0 

1,40 341,2 60 : 6,5 8,0 
. l"347. . .338°33 

1847,16 1,50 335.1. . 5 mesures — D.OZ 

poiot de cbangemem sensible. 

folgt.) 



A = 6,3 

1866.193 
1868,253 
- ,341 

1867,60 
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Positions moyennes pour 1870, de Nebuleuses nouvelles decouvertes et observees par Mr. Stephan 

ä Pobservatoire de Marseille. 



Sota. de V* AR P. (d. p. n.) Nosabre de comp, 

de comp, des »balcnses. de* Ne'buleases. en AR cn P. Descriptioa soosmaire et remarques. 

a 15"58"35'67 71° 5^33^ 5 10 Groupe de 9 ndbuleuse* tres roi.ine. e.cessivement petites et 
15 58 44,65 71 55 18,7 5 5 fälble». Celle du milieu est la pliM brillaote. la derniere est 

15 56 48,81 71 56 31 1 6 5 5 la plus peiite et la ploa Faible. La prämiere parall an l sr 

observ. acculee a noe autre petite: c'eat one Illusion prodoite 
par le voisioage d'une tres petite etoile. 

3 Nebuleuses voiaines. Excessivement faiblea et petite»; eile» 
aont un peu plus brillante« eti leur milieu. X 2 eil plus 
brillante que lea deux autre« qni aont preaquegalee. 
Rondes, tri-s petite, tres faible. 

Tres petite, ronde. Le ceotre brille comme ane etoile de 
15 r grandeur. 

A peine visible; aapect dune peiite vapeur flott a nie. Comprise 
entre 2 tres petitea etoile». 

Petite, ronde, medioerement brillaste, d 'aapect lacteux. Plus 
brillante au milieu. 

Etoiles de comparisons employees dana les Observation» de nebuleuses ci-jointe». 

Positions moyennes pour 1870,0. 



b 


16 23 24,59 


56 54 5,0 


5 


ä 


• 


16 53 25.51 


56 5t 38,8 


'< 


■> 




16 23 32,35 


56 51 52,2 


:> 




<• 


17 38 58,98 


64 25 49,8 


ö 




4 


17 54 15,64 


65 6 12,1 


8 


8 


e 


18 7 15,14 


64 22 41,6 


2 


2 


f 


20 32 8,73 


95 25 32,1 


5 


-'. 





AR 


P. Dist. pol. Nord. 






15 h 57"58*92 


71°50' 19"1 


29273 Lalande. 




16 23 1,38 


57 0 33,1 


5515 B. A.C. 


e 


17 37 28,7 


64 29 41,9 


3330 Z. B. Arg. 


d 


17 56 15,86 


65 1 5t, 7 


33103 Lalande. 


e 


18 7 47,69 


64 23 37,9 


33555 Lalande. 


f 


20 32 13,92 


95 22 59,3 


39827 Lalaode. 

• 



Verkäufliche Instrumente. 



Ein achromatisches Fernrohr von Merz von 29 Linien Oeffhung, 2} Fuss Focaltveite, Messing-Stativ mit feiner Vertical- 
und Horizontal -Bewegung, 2 astronomischen Ocularcn von 100 und 200 maliger, 2 terrestrischen von 36 and 60 maliger 
Vergrößerung. Preis 100 Thaler. 

Ein 7 Zöllner Patent - Sextant von Pittor $ Martha. Preis 40 Tbaler. 

Ein Box - Chronometer von Kettelt, X 1404. Preis 120 Thalcr. 

Nähere Auskunft ertheilt Herr Dr. Theodor J. V. A. Brorten in Norburg auf der Insel Alseo. 



Inhalt. 

(Zu .'W 1810.) Ueber die im Jahre 1869 mit einem von Lohmcier angefertigten Reversionseendel in Altona und in Berlin angestellten 
Beobachtungen. 145. — Beobachtungen von Doppelitemen. Von Herrn Baron Dembovrtki, (Fortsetzung von AI 1798, 1799, 1BO0, 
1806 und 1808 der Astronomischen Nachrichten.) 149. - Positions mtrvennes psur 1870, d« Ndboleuses nou volle* decouvertes «t 
obserrOs par Mr. Stephan » l'obiervatoire de Marseille. 159. - V.rki.f lictui Instrumente. 159. - 

Altona 1870. Juli 23. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 
Bd.76. ' 1811 — 1812. u. 



Beiträge zu einer vollständigeren Beurtheilung der Venusdurcbgänge und Ermittelung einiger genauerer 

Resultate aus denselben. Von Herrn Dr. C. Potcaiky. 



Der erste Durchgang der Venu« über die Sonnenscbeibe, 
vsn welchem eine Beobachtung gemacht wurde, ist der vom 
4. December 1639. florrox beobachtete den Eintritt der Ve- 
nus kurz vor Sonnenuntergang, also hei sehr tiefem Stande 
derselben. Die Angabe des Momente* auf die runde Minute 
und die Vergleichung spaterer Messungen untereinander lassen 
diese Beobachtung im Voraus nicht als «ehr zuverlässig er- 
kennen; eine vergleichende Rechnung wird erst, wenn durch 
die bevorstehenden Ven us durchginge und Vergleichung mit 
denen von 1761 und 1769 einige Elemente der Ven usbahn 
sicherer ermittelt sind, von Interesse sein. 

Dagegen ist eine ausführlichere Darlegung der astrono- 
mischen Leistungen bei den Durchgängen von 1761 und 1769 
und eine kritische Untersuchung derselben auch für die be- 
vorstehenden Durchgänge 1874 Dec. 8 und 1882 Dec. 6 von 
grSsster Wichtigkeit. 

Die allgemeinen Principien, die mich bei diesen Unter- 
suchungen leiteten, sind folgende: 

1. Die Grundlage des Urthcils bilden die Angaben und 
Beschreibungen der Beobachter. 

2. Wenn hiernach einige Beobachtungen für einen bestimm- 
ten Beobachtungsmoment als gute erkannt sind, so 
ist es gerechtfertigt bedeutend abweichende, für welche 

• nähere Angaben der Beobachter entweder fehlen oder 
sie als zweifelhafte erkennen lassen, auszuschließen. 
Von ersteren wenig abweichende dienen dagegen, wenn 
der Bericht des Beobachters sie nicht als verwerflich 
erkennen lässt, zur Verstärkung des Gewichtes der- 
selben. Die Abgrenzung der zulässigen Abweichungen 
von den nicht zulässigen wird sich ergeben, tbeils aus 
den Bemerkungen einzelner Beobachter, Iheils bei der 
Vergleichung einer grösseren Zahl von Beobachtungen 
aus einer auffallenden Gruppirung. welche den Principien 
der Wahrscheinlichkeitsrechnung gemäss nicht erlaubt 
die sänimtlichen Abweichungen als auf denselben Mo- 
meot bezügliche und zufällige anzunehmen. Bei dies«« 
Vcrglcichungen muss jedoch, ausser der Unsicherheit 
der Längen, noch die Verschiedenheit der Parallaxen- 
wirkuog mit in Betracht gezogen werdet. Nach den , 

Wr B4. 



verschiedenen in neuerer Zeit ermittelten Werthen der 
Sonnenparallaxe kaoo diese indess gleich 8*85 io den 
Grenzen von ±0*10 als sicher angenommen werden. 

3. Ein weiteres unerlässlirhes Kriterium namentlich für 
einzelne an weit entfernten Orten beobachtete Ein- 
lind Austritte ist die Ucbereinstimmung der aus den 
einzelnen Monienten folgenden Längen, mit den Längcn- 
bestimmungen, die auf anderem Wege erreicht sind. 

4. Endlich lässt auch eine sehr ungenaue Beobachtung 
eines der Momente, wenn hier nicht besondere Ursachen 
nachweislich ungünstig eimvirkteo, die anderen von 
demselben Beobachter bemerkten Momente mindestens 
als zweifelhaft erscheinen. 

Das hier zunächst folgende Ortsverzeichnis«, westliche 
Länge und geocentrische Breite (nach BeMtel's Bestim- 
mung der Dimensionen des Erdkörpers aus den Tafeln im 
Anhange des Jahrbuchs für 1852), ist zum grössten Theil 
der Connaissance d. t. 1869 entnommen ; einige Orte, die 
sich dort nicht verzeichnet fanden, nach Encke, andere nach 
meinen Rechnungen, deren Resultate auch in der Connais- 
sance d. t. 1867 veröffentlicht sind und nach den dortigen 
Angaben, die ich ebenso wie die Angabe des wahrschein- 
lichen Beobachtuogsortes von Winthrop in Newfoundland deo 
gflligen Privatmittheilungen des Herrn Prof. Peircc verdanke. 
Die Länge von San Josef habe ich so angenommen, dass 
der daselbst beobachtete Eintritt mit den in Domingo und 
Philadelphia beobachteten Eintritten nahe stimmt. Die früher 
von mir angenommene Länge aus einigen dort beobachtet eo 
Verfinsterungen des ersten Jupilerstrabanten und der Ver- 
gleichung mit einer nahe gleichzeitigen von Le. .Vomier in 
Paris ist ganz unsicher. 

Jede Berichtigung dieses Verzeichnisses, möglichst mit 
Bezug auf die Standpunkte der Beobachter, ist von unzweifel- 
haftem Werth, um die Beobachtungen der Veousdurcbgänge 
der früheren, wie der bevorstehenden so nutzbar zu machen, 
wie sie es werden können. Am nolhwendigsten sind genauere 
Längenbestimroongen voo Tobolsk und Otabeiti und genauere 
Angaben in Bezug auf die Benbachtungeorte in Brest, Batavia, 
Madras, auch Bologna. 

11 
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164 



Geogr 

Liag* W 

Pari* Obs. roy "TmFVo 

Hetel de Ctugivy -0 0 2,0 

Luxemburg 0 0 0,0 

College Louis le gr —0 0 2,0 

Ecole militaire +0 0 8,0 

St. Geaevieve — © 0 3,0 

La Muette +0 0 14,5 

Conflans sous Carricre —0 0 16,5 

St. Hubert +0 1 56,5 

Colombes +0 0 20,5 

Viocennes —0 0 23,8 

Passy +0 0 14,5 

Lyon —0 9 57,0 

Saron —0 5 35,4 

Roueo +0 4 58,1 

Brest +0 27 18,5 

Toulouse +0 3 34,9 

Bordeaux +0 11 37,2 

Caen +0 10 45,6 

Bageux +0 12 9,8 

Beziers —0 3 29,6 

Montpellier —0 6 10,3 

Madrid +0 24 3,6 

Lissabon 4*0 45 55,0 

Porto (fort St. Jean de Foz) +0 43 50,2 

St. Johns (Newfoundland) +3 40 4,0 

Rom (7,5 Cstl. der Pelerskirche) —0 40 35,5 

Bologna —0 36 2,0 

Florenz —0 35 41,0 

Wien —0 56 10,4 

Schwetzingen —0 24 58,4 

Tyrnau — t 0 59,0 

Ingolstadt —0 36 20,2 

Baireuth —0 37 2,0 

Güttingen —0 30 24,1 

Leipzig —0 40 9,0 

Grcifawald —0 44 0,0 

Kiel —0 31 12*3 

Lübeck —0 33 24,1 

Leideo —0 8 36,9 

Petersburg —1 5t 53,0 

Gurief —3 18 33,0 

Oreoburg —3 31 5,0 

Orsk —3 44 52,4 

Tobolsk —4 23 45,2 

SelengUk —6 57 14,0 

Jaktjfak —8 29 37,1 

Pekin —7 36 18,0 

Cajaaeborg —1 41 32,2 

Tornea —1 27 34,0 

— 1 19 47,0 



a p h i s ch e s 

9 

+48" 38' 8 
+48 39« 6 
+ 48 40,0 
+48 39i5 
+48 39.6 



Ortsverzeichnis*- 



Wardhi 



+48 40 
+48 37 
+48 41 
+48 44 
+48 89 
+ 48 40 
+ 45 34 
+48 22 
+ 49 15 
+ 48 11 
+ 43 24 
+ 44 29 
+48 59 
+49 5 
+48 9 
+43 35 
+40 13 
+38 31 
+ 40 57 
+ 47 23 
+ 41 42 
+ 44 18 
+ 43 34 
+48 1 
+ 49 II 
+ 48 11 
+48 34 
+49 45 
+ 51 40 
+51 8 
+53 53 
+ 54 6 
+ 53 41,1 
+ 51 58 
+ 59 46 
+46 55 
+ 51 34 
+51 1 
+ 58 2 
+50 54 
+ 61 52 
+ 39 43 
+«4 4 
+65 42 
17 



+70° 15' 3 
+59 10.4 



Upsala . . . 
Hernosand 
Calmar . . . 



Landskrona 

Land 

Drootheira 

Copenhagen 

Loodoa Sp. Sp. • • 
Aust. fr. ■ 
Middl. T. 

Greeowich 

Kew 

Wiodsor 

Oxford 

LeiceKter 

Shirburn 

Hawkhill 

Glasgow 

Cap Lizard 

Cavan 

Haknev 



Clerkenwellclose 

Le*keard 

CheUea 

Cap der guten Hoffnung. 

Rodriguez 

Trauquebar 



—6 58 22 J 
— 6 5« 2/ 



Clocher 

Calcutta, Fort Wilüaru 

Dinapoor 

Phfsabad 

Manilta (Cavite) 

Batavia, Kliphoff (omtrent eeo' 

nur gaansOostwaart bniten deze' 

Stad (Batavia) nie! verre vam 

bei Strand gelegen) 

Prince of Wälle-Forst Hudsonabay 

Domingo Cap francais 

Martinique Fort de France 

Californien St. Josef \ . • 

> St. Anna 

Philadelphia (State house spire) 
Cambridge C.St.(Beobachtuogaort) 
Providence (Haus von M.Brmen) +4 54 57,0 

Baskeridge (New Jersey) +5 7 37,0 

Wilmington (Delaware) +5 11 31,0 

Lewis am Cap Hinlope +5 9 54,7 

Newbury (Triaog. St. „Old Sowo") +4 52 44,0 



+ 51 19, 

+ 51 17, 
+61 16, 
+51 17, 
+ 51 34, 
+ 52 26, 
+ 51 28, 
+55 46, 
+ 55 40, 
+49 46, 
+54 40, 
+ 51 19, 
+ 51 21, 
+ 50 15, 
+ 51 I' 

— 33 45, 

— 19 33, 
+ 10 ! 
+ 12 59, 
+ 12 59. 
+22 25, 
+ 25 J8, 
+ 25 21, 
+ 14 23, 

+ 6 55, 
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Für die Reduction der Beobachtungen anf den 
tischen Ort habe ich mich hier der JLagrange »chtn strenge» 
Formeln (•. Anhang zum Berliner Jahrbuch für 18*2, p. 295) 
bedient, mit zulässigen Abkürzungen. 

Beaeicbnet man mit A, D, a, i die geocenfrischen 
RectaRcensiooen and Declinalionen der Sonne und der Venns, 
alt f and ir die Horiaontatparallaxen derselben, und mit m 



•nrternteaten Punktes am Venusrand vom Sooaenmittelpunkt 
— für eine bestimmte Zelt T (Paris), mit p, tp' und t 



und Sternzeit eines Ortes; mit T' die mittelst der Lange L 
auf Paris redncirte mittlere Zeit der Beobachtung und mit Ä 
die der Pariser Zeit entsprechende Sternzeit, so 

tabellarisch (Or die Zeiten des Bin- und Anstritte«: 

M sin M = (x — A) rot i 
m rot M — (t— B) 

« = sin 1" 

T-p 

ti»(k-A)roiß = >inM 
rot (A— A) eoi ß = — «n D rot M — troiD 
tni ß = rot D rot üf — t sin D 
Q = A + Ä. 



Die weiter unten folgenden Tafeln 
weiteren Rechnung dienenden Werf he von m, ß und Q für 
die Ein« und Austritte in 1761 und 1769 von 8 zu 8 Minuten. 
Durch Interpolation Kinnen diese auf engere Intervalle weiter 
ausgeführt werden. Zuniicbst findet man ans ihnen 7" n die 
Zeit der geocentrischen Berührung, für welche », = f i p 
sein musfl , wenn r* den Halbmesser der Sonnenscheibe, 
p den der Venusscheibe bezeichnet und berechnet 

n ti„ jV = A (*—A) m» 3 
nmtX = A(d-W) 

A {a-A) und A (i-D) bezeichnen hier die Aendc- 
ningen von (a — A) und (i — D) In einer Zcitsccunde. 

Für eine in Pariser mittlerer Zeit ausgedruckte Zeit der 
Beobachtung 7" entnimmt man hierauf aus der Tafel die 
Werthc von aV, ß' und Q', berechnet 

F = (t — p) p'{ Hin Q'tin 0+eoi (p'rot 0ros (Q + L) \ 



und m = m'— F • 



= m-/>. 



Dieser Werth von m müsste, wenn die Elemente der 
Berechnung richtig angenommen und die Beobachtung genau 
wSre, gleich m„ sein. Da dies nicht der Fall sein wird, 
so stellt man für jede Beobachtung folgende Bedingungs- 
gleicbung auf (die Sonnenörter als richtig annehmend): 



m 0 — m dr dp rin M ' da rot i cot M' di P-*P a 

nco,(M 0 -N) + uro, («„-*) ± rTcoTT^^lV) ~ neos (fit'- X) + n cot (Itt'-HT) ~ nr^(fit'-X)p^ ° der> 



für r und p die mittleren Wertbe (in der Entfernung 1) also 



r a = rR und p„ — pA (Ä und A die Entfernungen der 
Sonne und der Yenus von der Erde) ferner zu 
^ = nmiM-A?) und ft' = nco,(M'-X) folgt: 



R-B+ J ^dr a± —dp n --- r -d a e«ti di + dp 0 = 0. 



Da« obere Zeichen des Factors von dp t gilt für 
da« untere für innere Berührungen. 

Zur numerischen Ausführung habe ich dann die Venus 
und SonnenSrter zunächst ohne Aenderung aus den Le f'er- 
ner'schen Tafeln entnommen, r„ und p„, wie sie sich nach 
den Encke sehen Abhandlungen, emterer Werth corrigirt für 
die Knotenbewegung nach Le Verriet, orgeben: #*„ = 959*0» 
und p r = 8*3027; p e SS 8,86. 

Eine vorläufige Bechnung ergab hiermit für die inneren 
Berührungen in 1761 und in 1769 sehr auffallende Werth« 
R—B, di« sich durch eine Aenderung ven p„ sieber 



erklären lassen. Beispielsweise führe ich einige derselben 
nebst den Bedingungsglcichungen (ohne dp u ~) hier an: 

1761 (E) Wargentm (Stockholm) 
+72*3 +18,0 df'ro.i'- 8,4 di' - 20,0 d(r'-p') = 0 

1761 {A) Lalande (Paris) 
—70,7 +11,6 dt'roti' +16,0 di' +20,0 d(r'— p') = 0 

1769 (E) Hitchmt (Greenwich) 
—52.0 +11,0 daroti +16,5 di —20,0 d (r — p) = 0 

1769 {A) Hell (Wardhus) 
+72,1 +17,9 dacoti - 8,6 di +20,0 d (r - p) = 0 

11 * 
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Die Wertbe von r' ond r, von p' und p sind in bei- 
den Erscheinungen 1 76 1 ond 1769 so oalie gleich und die 
Abhängigkeit von dm and dt von den Bahnelcmenten (die 
Differeotialqaofteoten nach dr und rfft) iat faat genta gleich 
bei beiden, so da«* man auf diese Unterschiede keine Rück- 
st« nehmen brancht. Eine Aendernog von r oder p 
die grossen Unterschiede in R-B nicht 



Aus dem Durchgange von 1769 fand ich nun mit Aus- 
wahl einiger Beobachtungen folgende vorläufige Correctionen 



A* = -2*01. AJ = +4*44 
p 0 =3 8*7869, p a '= 8*2966. 



1761 Juni 5 



14 4 

14 36 
14 20 

20 24 
20 56 
20 40 



74° 28' 58"44 
74 28 6,67 

74° 18' 43"74 
74 17 51,99 



Mit diesen Correctionen 
sehr nahe; die Le Femer'schen Werthe von Sl und «- für 
Venns erfordern dagegen (die Richtigkeit der Sonneneleaaeote 
vorausgesetzt) im Jahre 1769 die Correctionen von +31"6 
und +0*46 (tbtidSl = +1*87). Anf die Aenderung der 
Knotenbeivegaog, die hieraus für die 8 Jahre zwischen den 
beiden Durchgängen folgen wurde, habe ich vorläufig keine 
Rücksicht genommen, sondern an die aus den Tafeln berech- 
neten Oerter der Venus für 1769 die obigen Corrcctioneo ; 
für 1761: A« = —1*93, A<J = +4*46 angebracht, wie 
letztere sich aus den Differentialquotienten in 
mung mit der directen Rechnung aus den geänderten ■ 
Cß und t) ergaben. Den Werth von r 0 = 959,03 
ich 



Die Daten der Rechnung sind nun: 
A 1) 



+22*34' 49"48 74°I2' 5"56 +22" 40' 35"28 

+22 34 25,39 74 13 27,98 +22 40 43,57 

log R =z 0,006653, log A = 9,46108, r = 944,450 

+22°30' 2"77 74«28'24"40 +22°42'12"94 

+22 29 38,59 74 29 46,84 +22 42 21,10 

log R = 0,006665, log A = 9,46108. r = 944 424 

p ~ 8*653, p = 28*696. 



r 


M 


Log u 


/. im M 


/. roi jtf 


jl 




14 h 4" 


997"I26 


8,7337n 


9,9722 


9,540lR 


— 18'49'0 


230*47' 2 


12 


971,053 


8,73I8r 


9,9691 


9,5616« 


— 19 48,1 


228 18,7 


20 


945.346 


8,7254n 


9,9656 


9,5831m 


—20 50,4 


225 48,4 


28 


920,043 


8,7183« 


9,9617 


9,6045« 


-21 56,1 


223 15,9 


36 


895,180 


8,7105n 


9,9573 


9,6258« 


-23 5,3 


220 41,1 


20 24 . 


906.062 


8.7141 


9,7724n 


9,9063« 


— 48 13,5 


350 49,4 


32 


93t, 144 


8,7216 


9,7846n 


9,8992» 


-47 12,5 


347 46,9 


40 


956,650 


8,7284 


9,7963n 


9,8922« 


-46 13,9 


344 47,9 


48 


902,528 


8,7345 


9,8066h 


9,8853« 


-45 18,5 


341 54.7 


56 


1008,786 


8,7401 


9, 8161k 


9,8784« 


—44 25,2 


339 5.9 



1769 Juni 3 



7 h l8" 
7 50 
7 34 
13 20 
13 52 
13 36 



72 1 
72 



6'30"6I 
5 39,22 



+22°39' 1"19 7l o 55'47"70 +22° 25' 43"65 

+22 38 36,30 71 57 9,90 +22 25 53,07 

log R = 0,006526, log A = 9,46087, r SS 944,73 

7t°56'49"56 +22°34'19"53 72«lt'17«46 +22°27'29"82 

71 55 58,22 +22 33 54,61 72 12 39,65 +22 27 39,16 

log R = 0,006540, log A = 9,46087, r = 944,69 
t SS 30*407, p = 8*65«, p = 28*71. 
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T 


»1» 

tri 


hogft 


L sin M 


/ COM hl 

». rw iE! 


P 





7 h 18" 


994"036 

»»» WWW 


8,7217n 


9,7759 


9,9044 


4-47°39' 0 


7"35' 0 


26 


968,953 


8,7148» 


9,7638 


9,9108 


+48 35,9 


6 33,8 


34 


944,293 


8,7071» 


9,7506 


9,9172 


+ 49 35,4 


5 38,2 


A n 

42 


9 iO > Oöo 


8»OSB7« 




9 , Via i 


+ 50 37,1 


4 49,3 


50 




b , oo9<» 


9 , i 197 


9.VOUZ 


IL* A t c 

+ 51 41,5 


4 12,3 


13 20 


900.076 


8,6909 


9,9496» 


9,6582 


+24 43,8 


58 3,1 


28 


923,883 


8,7001 


9.9546« 


9,637? 


+23 30,4 


56 39,4. 


36 


948.177 


8,708t 


9,9592» 


9,6170 


+22 20,5 


55 13,5 


44 


972,918 


8,7169 


9,9632» 


9,5963 


+ 21 14,2 


53 45,4 


52 


998,076 


8,7228 


9,9669« 


9,5754 


+ 20 11,1 


52 15,2 



170 



In dem folgenden Verzeichnisse sind im Allgemeinen die 
Werthe von R—B oder T 0 —T nach T, der für Parallaxen- 
Wirkung corrigirten mitliefen Partner Zeit der Beobachtung, 
geordnet, so dass für die einzelnen Phasen und die verschie- 
denen Momente derselben (wenn diese, wie bei den inneren 
Berührungen io 1769 getrennt aufgeführt werden) die relativ 



Zusammenstellung der Vergleichungen R — B der 
176t und (769 bei den Ven us d u rch gä nge n 
beobachteten Momente. 

1761. Eintritt, innere Berührung. 



Für den Standpunkt de* Beobachters in der ersten Spalte 
sind die Langen nach dem vorstehenden Ortsvcrzeicbaiss an- 
genommen. Wenn zwei Aonahmen hiernach möglich waren, 
so ist dies durch vurausstehetidc Zahlen angedeutet, wie bei 
Madras. In der Spalte nach R — B findet man unter dp 9 den 
Werth, welchen man für eine Aenderung der mittleren Sounen- 
parallaxe um 1" an R — B anzubringen hat. abgesehen von 
den Veränderungen die aus der genaueren Bestimmung der 
Bahneleraente hervorgehen würden: da diese jetzt so gering 
sein werden, dass sie auf dieselbe Phase ganz gleich ein- 
wirken, ebenso wie Aenderangen von r und p. Unter Bemer- 
kungen findet man vorzugsweise Andeutungen Uber Sonnen- 
höhen: t. bezeichnet einen liefen, s. t. einen »ehr liefen und 
b. einen hohen Stand der Sonne. Bei den wichtigeren Mo- 
menten ist die Sonnenhöhe mit Berücksichtigung der Refrac- 
tion angegeben und der Werth dp 0 auf Zebntbeile. Die am 
Ende der Zeilen stehenden Zahlen verweisen auf nachfolgende 
Bemerkungen. Weggelassen siod die Beobachtungen der äus- 
seren Berührungen beim Eintritt, mit Ausnahme der frühesten 
Bemerkungen in 1769; ausserdem nur wenige Angaben, bei 
denen theils keine andere Längenbestimmung als die aus 
dem Venusdurchgang selbst folgende vorbanden war, theils 
die von dem Beobachter selbst als ganz unzuverlässig be- 
zeichneten oder die um Minuten abwichen, wenn ausserdem 
kein irgend plausibler Grund für einen bestimmten Irlbunt 
des Beobachters sich auffinden lies«. Wenn ich einen solchcu 
mir vorläufig auzanehmen erlaubte, so ist bei dem Namen 
des Beobachters die Correctio» der Minuten angegeben. Bei 
;en iu 1769 habe ich drei 



Ort. 


Beobachter. 


R-B 










Peterxburg 


Kurgunof 


+ 113*4 


+37' 5 


©H. 


8° 32' 


i 


Kratilnikoir 


+ 115,4 












Braun 


+ 134,4 










Abo 


luttander 


+29,2 


+ 36,2 


t. 






Peking 


Dolores 


+ 19,4 


+35,3 


h. 






Madras 


Hirst 


+ 4.1 


+ 38,4 


(doch 


es) h. 


7) 


Stockholm 


ir argen t in 


+ 2,7 


+ 36,1 


0 H. 3°28' 1) 


llernosand 


Guter 


- 0,8 


+34,6 




5 29 




Upsala 


Bergmann 


- 0,2 


+35,8 




3 41 




Tranquebar 


Coeurdoux 


- 1,2 


+ 38,2 


b. 






Stockholm 


Klingetistierna 


— 3,3 


+36,1 




3 28 




Madras 


Hirst 


- 5,3 


+38,4 


(Obs.) h. 


<) 


Tobolsk 


La Vhappe 


— 7,8 


+ 36,7 


!■ 




2) 


Hernosand 


Strom 


— 9,8 


+34,6 


t. 






Cajaneborg 




— 10,6 


+ 35,0 


t. 






Upsala 


Mallet 


-13,2 


+ 35,8 


t. 




») 


Tornea 


Hetttmt 


-13,3 


+33,8 


t. 






s 


Lagerbohm 


— 15,3 


+ 33.8 








Upsala 


Meiernder 


-19,2 


+36,1 


t. 






Calmar 


Wikstrbm 


-19,7 


+37,0 


t. 






Upsala 


Strömer 


-22,2 


+36,1 


t. 






Calcutta 


Magec 


-29,3 


+ 38,4 


b. 








1761. Austritt, innere 


Berührung. 






1 Madras 


Hirst 


+ 5'7 


— 7"0 


h. 




") 


Carlskrona 


Bergström 


+ 4,0 


— 13,2 


h. 






Peking 




+ 0,7 


-37,0 


b. 






Montpellier 


TandoH 


- 0,2 


— 1,6 


h. 






Bologna 


Zanotti 


- 1,6 


— 3,1 


h 






Carlskrona 


Zegollström 


- 2,0 


— 13,2 


b. 






Sl. Johns 


W inthrop 


- 2.7 


- 8,8 


t. 




8) 
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2 Madraa Hirtt 
Montpellier Romieu 
Paris (Obs.) Belleri 
Upsala Mattet 
St. Huberl /xt Monnier 
Rom Audifredi 
Landskrona Brehmer 
Tyrnau Weit* 
Cbelsea Dunn 
Copenhagen Horrebow 
Cap d. g. H. Maton 
Florenz Ximenet 
Upnala Strömer 
Leipzig Heintin* (a) 
Pari« Ciourt 
Landskrona Dehn 
Tranquebar Cocurdoujr{ — 2 ") 
Paris Bandouin 

Ijalandc (<?) 
Prolange 
Bergmann 
blande (b) 
Beraud 
Di.ron 
de Ratte 



Vincennes 
Upsala 



Lyon 

Cap d. g. H. 



Paris 

Wien 

Bologna 

Paris 

Güttingen 

La M nette 

Bologna 



Lietganigg 

Friti 

Libour 



lerner 
Cantertani 



Im Chappe 
Mathcuci 
Mortnt 
Ca**ali 
Planmann 
Gräfenhohn 
Ellicot $ Doli. 
Clerkenwellclose Heberden 
fa.i* Zannoni 
Beyers de Monte 
London Canton 
Conflans s.C. Im Caflle 
Pari« Mervitle 



Tobolsk 
Bologna 



Cajaneborg 

Baireuth 

Hakney 



R— B 


<*P, 






— 3 7 


— 7"0 


I 

h. 




— 1 


,6 


h. 


— 7,2 


— 5 


,9 


h. 


— 12.6 


— 16 


.0 


b. 


-12,7 


— 5 


9 


• 

b. 


— 14.2 


— 1 


. 1 


• 

Ii. 


— 14,2 


—12 


r> 


h. 


— 14,8 


- 7 


1 


h. 


— 15,0 


7 1 


9 


b. 


— 15,3 


— 12 


•4 


h. 


— 15,8 


+ 43 


.5 


h. 


— 16,3 


— I 


1 


t 

It. 


— 16,4 


— 16 


0 


• 

h. 


— 17,1 


— 8 


9 


■ 

b. 


— 17,2 


— 5, 


9 


* 

h. 


— 1 -,2 


— 12 


6 


b. 


— 18,0 


— 7, 


o 


Ii 


— 18,2 


— 5 


9 


b. 


— 18,2 


— 6 


9 


b. 


— 18,4 


— 5 


9 


L 

D. 


— 18,4 


— 16 


0 


D. 


— IS, l 


— 5 


9 


1. 
II. 


15,1 


— 3 


4 


h. 




+43 


t 


h 


20 1 


— 1 


6 


h. 


.Ol o 


— 5 




L 

n. 


1)1 c 

— i 1 ,0 


— 6 


.9 


h. 


—21,6 


— 3< 


f 


h. 


—22,2 


— 5 


9 


h. 


—22,3 


— 9 


• 1 


h. 


—22,7 


— 5 


9 


h. 


— 23,6 


— 3 


l 


b. 


-24,1 


- 8 


0 


h. 


—25,4 


— 13 




b. 


— 25,6 


— 3 


• 1 


h. 


— 25,6 


— 3 


1 


h. 


— 27,6 


— 3 


1 1 


h. 


— 28, 1 


—20 


f 


h. 


—28,4 


— 7 


6 


■ 

h 


— 28,6 


— 8 


.0 


b 


— 78,6 


— 8 


fl 


■ 

Ii. 


— 29,2 


— 5 


9 


h. 


—79,2 


- 1 


.3 


h. 


—29,8 


— 8 


0 


h. 


—30,4 


— 5 


9 


h. 


—31.2 


— 5 


9 


h. 


f— 32,4 


- 8 


0 


h. 



3) 



6) 



[6) 



2) 



OrL 


Beobachter. 


R— B 








Selengisk 


Rumovkg 


—32*1 


— 36"0 


h. 




Stockholm 


Wargent in 


—33,3 


— 15,6 


h. 




Rodriguez 


Pingri 


—33,6 


+21.1 


b. 




Paris 


Maraldi 


—36,2 


— 5,9 


b. 




StGenevieve de Barrot 


—35,2 


— 5,9 


b. 




St. Hnbert 


Im Condamme 


— 35,7 


— 6,9 


b. 




Ingolstadt 


Anonym 


—35,7 


— 6,7 


b. 




Stockholm 


ffltngentticrwt 


— 36,3 


e m f 

— 15,6 


b. 




Ingolstadt 


Anonym 


—36,7 


— 6,7 


b. 




Leyden 


Luloft 


— 36,8 


— 8,8 


h. 




Leipzig 


Ilcmtiut (b) 


—37,1 


— 8,9 


b. 




Schwetzingen Chr. Mager 


—38,4 


— 6,8 


b. 


Ingolstadt 


Kratz 


—39,2 


— 6,7 


b. 




Tornea 


tlellant 


-40,9 


—21,0 


h. 




Landskrona 


iMndberg 


-41,2 


— 12,6 


h. 




Abo 


1 tut ander 


—43,3 


— 17,0 


b. 




Sbirburn 


Horntby 


— 43,6 


— 8,0 


b. 




Calmar 


Wikttröm 


- 43,7 


— 14,5 


b. 




Conflans s.C. Turgot de B. 


-47,4 


— 5,9 


h. 




Shirbnra 


Phelp* 


-47,6 


— 8,0 


b. 




Petersburg 


Braun 


— 48,2 


— 18,0 


b. 




5 


Kurganof 


— 51,2 


—18,0 


b. 




Hernosand 


Güter 


— 52,8 


— 18, 1 


b. 




Petersburg 


Kratilnikow 


-54,2 


— 18,0 


b. 




Tornca 


lMgerbom 


-54,9 


— n ,o 


D. 




Lissabon 


Ciera 


— 56,1 


O , t. 


n. 




Calcutta 


Magee 


-61,1 




n. 






1761. Austritt, äussere 


Derubru 


»g- 




Bologna 


Zanotti 


+ 9*4 


— 2 "3 


h. 




St. Johns 


Winthrop 


+ 1,4 


— 7,2 


t. 




Peking 


Doüieret 


- 1,1 


— 37,2 


h. 




Landskrona 


arenmer 


- 6,1 


— 11,3 


b. 




Hernosand 


Gitter 


— M 


— 16»9 


h. 




Calmar 


Wikttröm 


— 10,8 


— 12,4 


b. 






Castali 


-IM 


— 2,3 


b. 






Friti 


— 13,6 


— 2,3 


h. 




Cap d. f. H. Dixon 


-14,0 


+41,2 


h. 








-14,1 


— 4,8 


b. 




Leskeard 


Haydom 


15.5 


— 6,3 


b. 




Cap d. g. H. 


Mason 


— 16.0 


+ 41 ,2 


b. 




Mootpellier 


Romieu 


-17,4 


+ 0,6 


b. 






de Ratte 


-17,4 


-f- #,5 


b. 




Pans 


Metster 


—16,9 


— 4,5 


b. 




Hernosand 


Strrim 


-17,« 


—16,9 


b. 








—20,1 


— 6,3 


1. 




Wien 


Scherffer 




— 6»0 


b. 
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Beobachter. 


H — B 




Bemerkungen. 


Ort. 


Beobachter. 


R^-B dp„ Bern 


Lissabon 


Hiera 


— 20'5 


+ 3"9 


h. 


London 


Carrion 


— 38'9 — 6"3 h. 


Roueo 


Dulague 


—20,1 


— 4,8 


b. 


Selengisk 


Rumoviku 


—39,2 —36,3 h. 


Bologna 


Cantertani 


-19,6 


— 2,3 


b. 


Gottingen 


Mayer 


— 39,6 — 7,8 h. 




Mortui 


—20,6 


— 2,3 


h. 


Paris 


Merveille 


— 42,9 — 4,5 h. 


Paris 


Belleri 


—20,9 


— 4,5 


b. 


Toraea 


Isagerbohm 


—43,6 —19,9 h. 


Lyon 


Bera&d 


-21,4 


— 2,3 


h. 


Tobofsk 


Im ( kappe 

a « 


—42,7 —26,2 h. 


Pari* 


Ubour 


— 22,9 


— 4,5 


h. 


Wien 


Lytoyortky 


—43,7 — 6,0 b. 


■ 


\Fouchy 


-21,4 


— 2,3 


h. 


Petersburg 


Kratilnikoir 


— 48,2 —17,3 b 


Upsala 


Strömer 


-21,3 


—15,0 


b. 


Cajaneborg 


Planmann 


— 49,7 —19,4 h. 


Paria 


Ferner 


—22,4 


— 4,5 


b 


Petersburg 


Kurgamf 


—50,2 —17,3 h. 


Land 


Buntester 


—22,0 


—11,2 


b. 


Tornea 


HcUant 


■-51,6 —19,9 h. 


Abo 


/tutander 


—25,2 


— 16,0 


b. 


Petersburg 


Braun 


—52,2 —17,3 Ii. 


Paria 


Haväauin 


-25,9 


— 4.5 


b. 


London 


Short 


—54,1 — 6,3 h. 


Luod 


Schemmark 


— 26,0 


—11,2 


h. 


Wien 


Bett 


—54,7 — 6,0 h. 


Bologna 


Mathsmci 


—27,0 


— 2,3 


b. 


Tranquebar 


Coeurdoux 


— 56,4 — 8,1 b. 


Conflanss. 


C. Turgot de B. 


-27,4 


— 4,5 


b 


Madrid 


Rieger 


-56,5 - 3,0 b. 


Greenwich 


Bat* 


—27 1 


5,3 


h. 


Wien 


Midier 


-67,7 — 6,0 Ii. 


1 


f.* VC €11 


—27,1 


— 6,3 


h. 


Carlftkrona 


Bergström 


—60,8 —11,9 fa. 


i 


Bird 


—28,1 
> 


— 6i3 


b 




Zegollttröm 


—65,8 —11,9 h. 


St Huberl 


Le Monuer 


—28,9 

> 


— 4,5 


h. 








Vincennes 


Prolangc 


—29,1 


— 4,5 


h. 




1669. Kintrilt. äussere Berfihrunn. 


Wien 


Herbert tt 


-28,7 


— 6,0 


h. 




(Die frflhctt 




Paris 




—30,9 


— 4,o 


h. 




bemerkten Momente.) 


Connaoss-C. La Caitle 


—30,9 


— 4,5 


h. 


Greenwich 
Riel 


Dünn 


+ 4'6 —48" t. 


Sl. Hubert 


f*a ('ondamme 


—30,9 


— 4,5 


h. 


Ackermann 


— 7,7 —48 h. t. 


Stockholm 


KHngenstierna 


—32,6 


— 14,7 


h. 


Domingo 

; 


Pmgre 
Fteurh'ii 


— 6,0 -17 b. 

— 4,0 —17 h. 

— 2,0 —17 h. 


Hakney 


Ximenet 
W argemtin 


—32,6 


— «.3 


fa. 
Ii. 

b 1) 


s 


Lafitirre 


Florens 
Stockholm 


—32,6 
—33,6 


— 1,8 

— 14,7 


■- 


Destourrs 


+ 2,0 -17 h. 


Wien 


Rain 


-33,7 


- 6,0 


h. 










Cassini 


—33,7 


— 6,0 


b. 




1769. Austritt, innere Berührung 


Paris 


Clouet 


— 33,9 


— 4,5 


h. 


a) Umkreis in Berührung oder scheinbare Berti 


München 


Anonym 


-34,1 


— 5,2 


h. 


Greenwich 


Horsley 


+ 10ä v 6 —50" 


Paris 


III oratdi 


-34,9 


— 4.5 


h. 


Cadi* 


Tofino 


+ 95,4 -48 




Jeattrat 


—34,9 


— 4,5 


b. 


Otaiieiti 


Green 


+ 42,9 +40 


ConflansaX. Bailty 


—34,9 


— 4.5 


h. 




Cook 


+ 42,9 +40 


Tymaa 


Weiss 


—35,4 


— 6,5 


h. 


Oxford 


Shukburgh 


+ 41,6 —50 


Ingolstadt 


Kratz 


—35,5 


— 5,6 


b. 


Otaheili 


Solander 


+ 29,9 +40 


Madrid 


Benevent 


—35,5 


+ 3,0 


b. 


Greenwich 


.Vaskelync 


+ 29,5 —60 


Wui, 


Liesgamigg 


—35,7 


— 6,0 


b 


Caen 


Anonym 


+ 23,6 —60 


Madrid 


Ximene* 


-36,5 


+ 3,0 


b. 


Stockholm 


Wilke 


+ 21,9 -48 


Pari« 


Zamtoni 


—36,9 


— 4,5 


b. 


Greenwich 


Hitchms 


+ 13,5 -60 


Upsala 


Mallet 


—37,3 


— 15,0 


b. 3) 


Wardhus 


Sainowicz 


+ 12,7 -46 






—37,3 


—15,0 


b. 


Hawkhill 


Lord Alcmoi 


>r + 5,3 -50 


Beyers 


de Monte 


—37,7 


+ 0,1 


b. 


Stockholm 


Wargentin 


— 8,1 —48 


Upsala 


Bergmann 


-33,3 


-15.0 


b. 


Greenwich 


Dürrn 


— 27,5 —60 




Audifredi 


-38,7 


- 0.5 


h. 


Philadelphia 


4 Beobachter 


+ 12* bis +8* —28 



5) 



t. 

L 

h 

h. 

t. 

h. 

t. 

t 

t 

t. 

t. 

t. 

s. t. 

t. 

fa. 
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Agromonte 

Domingo 

Cadix 

Glasgow 

Greenwich 



Hudsoosbay 
Philadelphia 
Otaheiti 
Windsor 



1769. Eintritt, innere Berührung. 
6) Wahre Berührung (Lichtfaden). 



de Quciros 
Lafiliere 
Tofino 

Wilson Vater 

Hitchint 

Pingre" 

Fteurieu 

Wate* 

Shippcn 

Green 

Harris 



St. Josef 

Martinique 

Hudsonsbay 

Domingo 

Wardhus 

Brest 

Otaheiti 

London 

Saroo 

lliel 

(zu 

Cambridge U 
Oxford 
Wilmington 
Oxford 

Hawkhilt 
Otaheiti 
Greenwich 
Paris 

Berkcridge 
Hawkhill 
Toulouse 
Providence 
Sbirburn 
Kew 

Hawkhill 
Bordeaux 

Paris 

Greeowich 
Newbory 




+ 
+ 

+ 
+ 
+ 



Blondemi-r)- 0,8 
3 Beobachter — 0,2 
Chriitophi-h")— 1,3 
IJymond — 2,0 

Dettoure't — 2,3 
Sainoicicz — 2,3 
URog (-1") - 3,8 
Solander — 4.1 

Hort fall — 4,4 

de Saron — 4,5 

r) Venus frei vom Sonnenrand 
spät, der Licbtfaden nicht bemerkt 



. S. Winthrop 
Williamton 
Poote 
Horntbg 
Mkitin 
Alemoor 
Cook 
Hirtt 



Stirling 
Hon 

IJflrgUH'r 

West 
Bartlett 
Bevit 
Lind 

Im Rognc 
du Sejonr 



Motkclync 
WiUiamt 



— 6*5 

— 12.9 

— 15,0 
-15,4 

— 17,9 

— 16,7 

— 17.4 
-17,4 
-17,4 
—19,2 
-19,7 
-19,7 
—20.8 
-21.4 
-21.5 
-21,7 
-21,4 
-22,4 
—22,4 

— 22,4 
—22,5 



—30" 
—50 

— 28 
-60 
-50 

— 50 
+ 40 

— 50 
-50 
-28 

— 50 

— 50 
-30 
—60 
—50 

— 50 
-50 

— 50 
-:,o 

— 50 
-31 



h. 
t* 
b. 
t. 

t.* 

© H. 8° 37' 

h. 

1. 

- 2 14 
h. 
t. 
t. 
h. 
t 
t. 
t. 
t. 
t. 
t. 
t. 
b. 



Ort. 


Beobachter. 


R-B 




Bemerk«! 






Wilson Sobo 


— 22'7 


— 50" 


«. • 




; 


WiUiamt 


— 22,7 


—50 


t. 




Greifswalde 


Mayer 


-23,6 




t. 




Stockholm 


Wilke 


—23,6 


—50 


•. t. 




Le WeS 


tiiddlc 


— 23,9 


—27 


fa. 




Shirbnrn 


Jttaccletfield 


-23,9 


-50 


t. 




Oxford 


Sykes 


-24,4 


-50 


t. 




Greenwich 


JMl.fffairne —24,9 


-50 


t. 




Stockholm 


Wargentin 


—26,1 


—50 


s. t. 






Ferner 


-26,1 


—50 


s. t. 


• 


London 


Aubert 


—26,0 


— 50 


t 




Greciivvirh 


Hortleif 


-",4 


—50 


1 




Oxford 


Shnkinrgh 


-27,4 


— 50 


t. 




Upsala 


Bergmann 


—27,6 


— 50 


s. t. 




Paris 


Turgot 


—27,4 


— 50 


t. 




Lewes 


Baillg 


—28,1 


—27 


b. 




s 


Bandoum 


—28,4 


—50 


t. 






Maraldi 


— 29,4 


— 50 


t. 




Oxford 


Jackton 


-29,4 


—60 


t. 




s 


Cläre 


-30,4 


—50 


t. 






Horsleg 


— 30,4 


—50 


t. 




Upsala 


Prosperin 


—30,6 


—50 


s. t. 




s 


Melnnder 


—30,6 


—50 


8. t 




London 


Canton 


-31,5 


—50 


t. 




Cajaneborg 


Planmann 


—31,8 


—50 


t. 




Paris 


Cassini 


—32,4 


—60 


t. 




Bordeaux 


haxtgern 


—32,4, 


—50 


I. 






Salenius 


— 33,6 


—80 


t. 




Brest 


V er dun 


- 34,0 


—60 


t. 




Paris 


de Chaubtet 


-37,4 


—50 


t. 




Toulouse 


Garipntf 


—41,7 


- 50 


t. 




Brest 


Fortin 


-41,0 


-50 


1 




Greenwich 


f)unn 


-47,4 




t. 




Up«ala 


Strömer 


-50,6 


-50 


B.t. 






1 769. Austritt , innere 


Berührung. 




a) Ve n ii s /.aletzt frei vom Sonnenrand gesehen. 




Orsk 


Euler (+f) 


+ 16'2 


+45" 


0H. 13° 57' 




Dymond 


+ 15,0 


— 4 


— 11 


41 




Wales 


+ 12,0 


— 4 






Gurief 


inoehodtorr 


+ 3,2 


+45.9 


— 8 


33 


Peking 


PolM-ret 


+ 3,7 


+ 3I.7 


h. 




St. Josef 


Vincent Doz 


+ 5,4 


—33,9 


— 9 


48 




de IHedina 


+ 5,4 










/,« Chappe 


+ 3,0 






Es ers 


cheint zweifelfa 


aft, ob die S vorstehenden 1 


Beok- 


achtungen 


der letzten 3 


Orte der 


verfrüht« 


d oder v» 





Berührung zuzuzählen sind. 
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b) Wahre Berührung (Licbtfaden). 


Ort 


^Beobachter. 


, \, 




Bemerkongen, 


Wardbus 


Hell 


+ 0'6 
- 1.4 


+ 3I'6 


©H. 9"48' 


Orenhurg 


Kraft 


- 3,2 


+ 44*2 


— 12 11 


Wardhus 


Borgrewmg 


- 5,4 


+31,6 


- 9 48 


Manilla 


de Bona* 


- 5,4 


+25,8 


h. 


Gurief 


Iroreitz 


- 9,8 


+ 45,9 




Otaheiti 


Green 


-13,9 


—41,6 


— 33 2 




Cook 


-23,9 






Zweifelhaft ob dieser oder 


der folgenden Abthei 


lung zuzuzählen 


Batavla 


Mohr 


- 8*6 


+ 28*5 


h. 


Lange nach Oudemant 


— 29,0 







a) Umkreis in Berührung oder scheinbare Berührung. 



Hudsonsbay Wale* 
Wardhus Hell 



Peking 
Orsk 

Petersburg 



Otaheiti 

s 



Sninorvic: 
DolHera 



Euler (+1™) 

Stahl 

Lexell 



Euler 
Cook 



- iro 

-12,4 
—15,4 

15. .1 

—21,3 
-33,8 

— 40,5 
-47,5 
-49,8 
—54,3 
-55,9 
-61,9 



— 4* 

-32 

+32 

+45 
+ 40 



0H. 12° 
— 10 

h. 

b. 

0H. 14" 
t. 



—42 0 H. 33° 



Austritt, 



1769 

St. Joeet üoz 

de Mcdma 
La Chappe 
Otaheiti Cook 
i Solander 
- Green 
Hudsonsbay Wale* 

t Dgmond 
Cajaneborg ' Uhlgk 

i Planmann 
Wardhus Borgretcmg 
Hell 

Sahtonicz 
Peking Cottas 
Jakutak Anonym 
■ Itlenieff 
(juriet' I,omtl 
Peking 
Orenhurg 
BalavU 



Kraft 



+87'4 
+82,4 
+49,4 
+46,5 
+35,5 
+34,5 
+37,6 
+ 13.6 
+ 14,8 
+ 11,8 
+ 9,5 
+ 3,5 
+ 2,0 
+ 6,8 
+ 4,3 
+ 3,8 
+ 3,6 

- 3,2 

- 8,7 

- «,3 
-20,3 



— t. 

— © H. 5° 54' 
-44 h. 

— b. 

— h 
— 5 1. 

— © H. 9" 34' 
+32.8 t. 

+29,9 © H. 12° 



+28,0 
+20,8 

+43,3 
+28,0 
+ 41,4 
+26,5 



h. 
b. 

t. 
h. 

GH. 14° (gut) 

h. 

b. 



Beobachter. 




76r Bi. 



Besondere Bemerkungen. 
1) Ueber die Beobachtung in Stockholm berichtet Eneke 
I., pag. 101 f. nach Wargentin 's Bericht in den schwedischen 
Abhandlungen Übersetzt von Kättner (1761 pag. 151): 

„Eine Minute vor dem Zeitpunkt der ersten inneren Be- 
rührung schien es Wargentin als befinde «ich Venus völlig 
in der Sonne. Er sah ihre ganze Bundung deutlich, obwohl 
mit einem schwächeren Scheine an der äusseren Seite, wo 
Venus zuletzt eintrat. Anfangs glaubte er, dieser Schein 
•ei nichts Anderes als der Glanz der Sonne, welche den 
Planeten von allen Seiten umgäbe, weil aber der, Glanz nicht 
seinem Erwarten gemäss schnell f;enug zunahm, sondern fast 
eine ganze Minute gleich schwach blieb, so gab er genau 
* Achtung bis er einen andern stärkeren und lebhafteren Glanz 
bemerkte, welcher den dunkeln Planeten plötzlich umringte. 
Die spitzigen gegeneinander gewandten Hörner der Sonne, 
die zuvor die Venus an der äusseren Seite umfasst hatten, 
gingen da völlig zusammen und schlössen sie gänzlich ein." 
(Sonnenhohe: 3°28 .) 

„Als sich die Venus dem Austritte näherte, sah Wargen- 
tin, das« Venus eine Oeffnung in dem Sonnenrande machte, 
indem ein zarler Lich{fnden, der zuvor den äusseren, dem 
Austritte sich nähernden Rand der Venus umgeben hatte, 
im Augenblick in der Milte zerriss und seine Enden sich 
merklich von einander zogen. Dieses nun mangelnde Licht 
war nicht der fremde Glanz, der vor dem gänzlichen Eintritte 
sich gewiesen hatte und auch nachgehende während des 
Austrittes bemerkt ward, sondern das eigene directe Licht 
der Sonne; sonst hätte es nicht so schnell und deutlich 
versebwioden können. Mit einem stärkeren Fernrohr sah 
Klingenstierna den Lichtfaden drei Seeunden später bersten.'' 

„Als sieb der gänzliche Austritt näherte, balle Wargentin 
10 bis 12 Seeunden lang ein Merkmal von der Veous am 
Sussersten Sonnenrande, wie einen schwarzen Punkt, dessen 
Verschwinden man jeden Augenblick erwartet, bis er den 
letzten Blick sab." 

Es scheint mir keinem Zweifel zu unterliegen, dass 
Wargentin beim Eintritt den richtigen Moment erfasste, als 
die Erscheinung, welche man Irradiation nennt, vorbei war. 
Am de« Beachre^bang gebt auch hervor, dass er diesen 
Moment nothrte. Beim Austritt hat der Beobachter, wenn 
dasjenige, was er den fremden Glanz nennt. Irradiations- 

12 
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erscheinung war, nicht den Moment der wahren Bertirrung 
notirt. Dass Klhigenttierna den Lichtfaden drei Secunden 
später bersten sah, würde nur anzeigen, dass die Irradiation 
bei ihm stärker einwirkte. 

Die hier nach der Connaissance d. t. angenommene Länge 
bezieht sich auf „Observatoirc" nach Nautical Almanac 1867, 
vielleicht ist die von Encke angenommene Länge: l h 2"51*7 
in Beziehung auf den Standpunkt der Beobachter genauer. 

2) Aus dem Bericht von Im Ckappe In den Memoire» 
de lAcademic 1761, pag. 337-362. entnehme ich: 
Tobolsk , tempa vr. 

7 h 0"30 , i4"" Entrec totale; j'ai vu le Met de tumiere du 
bord du soleil, qui a paru comme un Eclair, de fac,on qu'on 
pourra pn saisir celte pliase avec l'exactitude la plus rigoureuse. 

La lurnü-re du soleil parut avec une teile rapiditä qu'il 
n'etait pas possiblc de sc troniper d'un quart de seconde 
dans cette phase. 

I2 h 49"23'29* Conlact interieur decideroent de la partie 
ohscure de Venus et du bord du soleil. 

12 , "49"20'29 l " Le bord du soleil s'obscurcil, quoique lc 
cid soit »res serain et cct astre au centre de la lunette. 

I3 l '7 m 42*l6'" Sortie totale. 

LuC/iappr war auf Ansprache der Petersburger AcaJemic 
von der französischen Academie zu diesen Beobachtungen 
ausgcsaiidt, jedenfalls för seine Zeit wohl Ausgerüstet und 
ein Mann von Begabung und rein wissenschaftlichem Streben, 
wie die zahlreichen unter den gröesten Beschwerden eines 
siechen Körper* und einer tropischen Sonnengluth 8 Jahr später 
in San Josef bis zu seinem Tode ausgeführten Beobachtungen 
beweisen. Es ist wohl möglich, dass die zweite, frühere, 
Angabe der inneren Berührung beim Austritt später notirt 
war. worauf die gleiche Zahl der Tertien, wie bei der ersten 
Angabe zu deuten scheint. Jedenfalls geht aus dieser Notiz 
hervor, dass La Ckappe wohl wusste. welcher Moment für 
den der inneren Berührung beim Austritt zu nehmen ist. 

Encke hat die Länge von Tobolsk aus der Vergleicbung 
des dort beobachteten Endes einer Sonnenfinsternis* mit den 
Beobachtungen der gleichen Phase in Cajaneborg. Torsea und 
Selengisk abgeleitet — 4'' 23*45*2. Die Connaissance d. t. 
giebt 4 h 23*"46' mit dem Nachweis „Humboldt 18«6"; wie ich 
vermuthe. dieselbe Quelle. Die 3 Werthe (R — B) , welche 
mit dieser Annahme berechnet sind, verglichen mit denen, 
welche ich bis jetzt für die siebersten halte, würden eine 
Correctiou der östlichen Länge von +8' in sehr guter 
Uebereinstimmuog geben. 

Eine sorgfältige, unabhängige Bestimmung der Länge 
von Tobolsk ist von wesentlichster Bedeutung für diesen 
Venusdurchgang. 



3) Upsala. „Hier waren 4 Beobachter thätig. Maltet 
mit einem l^füssigeo Spiegeltelescop, die anderen mit Fern- 
röbren von 16 bis 21 Fuss Länge. Beim Eintritt war die 
Sonnenhöhe = 3°4t', beim Austritt stand die Sonne hoch. 
Bncke theilt nach Mattete Bericht mit: Auch hier hatte 
Venus einen Schein um sich als sie uoch erst zu drei Vier- 
tbeilen in der Sonne war. Sie schien darauf ganz und völlig 
einzutreten und hatte eine gleiche Rundung, ausgenommen, 
wo sie dem Sonnenrande am nächsten war. Da schien die 
schwane Venus länglicht, als strecke sich eine Erhöhung, 
wie ein Wassertropfen bis an den Rand der Sonne. Ohne 
den Rand zu verlassen, ging Venus ein Stück in die Sonne 
hinein, durch ein schwarzes Band mit ihrem Rande verbunden, 
das immer schmäler ward, bis es in der Mitte entzwei riss, 
das eine Ende sich an den Sonnenrand, das andere in die 
dunkele Venus zog. die Wallet nun um den 6 1 " bis S 1 '" Theil 
ihres Durchmessers innerhalb der Sonne zu stehen schien. 

Beim Austritt schien der Rand der Venus um 9 h 27"55' 
W. Z. so nahe beim Sonnenrande, dass die Berührung ge- 
schehen wäre, wofern nicht der Sonnenrand ansgebogen ge- 
wesen und eine Erhöbung an der Grenze der Sonne gemacht 
hätte. Dieses währte einige Secunrlen : aber der Schein 
nahm dergestalt nach und nach ab. «Ws Wallet nicht genau 
den Augenblick bemerken konnte, da sich der Sonnenrand 
öffnete, sondern dies nur innerhalb zwei Secunden zu be- 
stimmen im Stande war. Uro 9 1 ' 28~1 * zeigte sich noch ein 
ganz schwacher Schein des schmalen Sonnenrandcs. Um 
9 h 28™3" war er so stark geöffnet, da«s Wallet sich ein- 
bildete. Venu* ginge schon ein kleines Sliick ausser dem 
Sonnenrande hinaus. Man sah die Hörner der Sonne zwereb- 
über, und ein Glanz umgab die Venus und zeigte ihre runde 
Gestalt ganz klar. 

Als Venus die Sonne verlassen wollte, schien es Wallet, 
als hinge sie mehr an der Sonne als ihrer runden Gestalt 
gemäss wäre ; am Ende bemerkte er aber, dass sich der runde 
Rand der Venus in eine Winkelgestalt eodigte, die Anfang« 
stumpf war, nachher immer spitziger ward; um 46"23* war 
er grösser, wie ein rechter, um 29' ganz spitzig, wie eine 
Degenspitse, und verliess die Sonne in einem Augenblicke. 

So viel ich mich erinnere ist auch aus der A/fr/ner'schen 
Uebersetzung von Maltet» Bericht, den ich vor einiger Zeit 
in Güttingen gelesen, nicht bestimmt zu erkennen, welchen 
Moment Maltet für den des Eintritts nahm, der von Berg- 
mann notirte stimmt so nahe mit dem von Wargentm in 
Stockholm bemerkten, dass man den Unterschied noch auf 
die Unsicherheit der Längen schieben kann. 

Die beim Asstritt von Maltet beobachtete innere Berüh- 
rung muas zu den besten gezählt werden, ebenso dl« äussere. 
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Wenn die Originalpapiere, welche die Beobachtung«) ur 
Zeitbestimmung enthalten . norb vorhanden 
würde seibat eine neue Reductioo derselben verd 

4) Nnvi Commeotarii Petrnpol. Tom. X. 

Leipzig, Ueintitu.... In quo negotin peragendo adhibni 
Tubuni Grcgorianum, sub apparatu quo iste objecta serundnm 
diamctrum 52 vicibna au°et. Majua augmentom appllcare 
dissuadebat frrquens nuhinm intcrventus; quo ficrl patnisset 
ut pro adspecta Soli» momentaneo sol diffieilios invenietur; 
cojus pr.ieterea para exiaua sub ejusmodi apparatn campnm 
representationie cito percurrcre seiet et exiguu* inslrwnenti 
niotus Observationen) turbat. 

Tempus ver. snl. 

9 , '7" , 40' Contnctus margini» occidentalis Veneria cum 
occidenlali solis, vel itiitiuni egressus prope Inatare vldetur; 
aiquidem linea tanlum luniino-.i adnioduni teouia , limbaru 
solis clare jam conspieni occlilenlalcm Veneria marginem 
interjacebat et peripheriam disci solaris continuare videbator. 

9' 1 7°57": Dubitare ineipiebam, annoo contactua ist« jam 
locum haberet: interim tarnen linea lucida valde gradlls ad 
marginem Veneria occidentalem adhuc m osteodebat. 

9 h ft"7* : Contactu» nunc ccl^brari majori certitudine cre- 
debam. licet lineola isla luminosa gracillima ad occidentalem 
Veneria marginem — a reliqua disci solaris peripheria nunc 
quasi separata. adhuc conspicua fuisset. Singulare acilicet 
phaenomenon hic sc ofTerebat, qnnd exaetum contactua me- 
morati, respectu mnmenti fempnris respondentis aestimationem 
valde inipediebat. Linea nempe praedicta locida, quae longi- 
tudine nonnihil minor cernebatur, quam diameter diaci Veneria 
ad V repraesentati hujus limbo occidentali instar tangentis 
adhaerebat, sie, ut abrnpta quasi continaatiooem reliqtiae 
solis peripheriae, nunc non referrel, »ed limbos Veneria occi- 
dentali* peripheriam Solis, paullnlum licet, praeatare videretur. 
Novum huc accedebat phaenomenon non expectatum. Scilicet 
extra snlem discl alieujua nigricantis partera, quae notabile 
disci Veneria segmentum aemulabatur in situ opposito eeraere 
credebam, ito ut linea lucida inatar tangentis communis ejus 
peripheriam ot marginem Veneria occidentalem separaret. 
Nonnunquam loco aegmentis fascia nigricans, qnae latitudine 
diametrum disci Veneria aequabat, aic conspiciebalur ac ai 
discus Veneria umbram terminis paralleli comprehenaani extra 
drecom solis projiceret. inlerjecla tarnen lineola. Fallaeiam 
visus hoc phaenomenon denotare quisqne albi persnadehit. 
Interim tarnen istud perturbarabat usque ad 9 b 8"?7\ quo 
moniento linea lucida, aaepiua memorata, prorsus evanesoebat 
De boc disparitionis momaoto intra doo temporia eecunda 
certoa aum. Sane ante 4 secunda occidentali Veneria limbo 
in regione puocti, contactua, qnod linea aotea effecit. flaro- 



m«U aliqua gracillima licet, adhaererat. Post mamentum 
9 h 28"27* nihil lue Mi amplius ad occidentalem Veneria mar- 
gioem diaceroere potui. 

Dies« Bemerkungen von fleinsiu* habe ich deshalb so 
ausführlich aaitgetheilt , weil aie, obwohl mit geringer Ver- 
grfisserung beobachtet wurde, doch alle Momente enthalten, 
die einzeln von andern Beobachtern aufgezeichnet .«sind. 
Nach seiner Zeit fand zwischen 9 h 7"40' und 9 h 7"b7' die 
Erscheinung statt, weiche ich mit „Venus frei vom Sonnen- 
rande" bezeichne. Um 9 h 8 m 7' verzeichnete er die wahre 
Berührung. Die «arte Linie, welche er von dieser Zeit an 
außerhalb der Sonnenscheibe sah bis zu 9*fi m lV (Uni- 
kreis in Berührung) liisst sich wohl als etwa» Gleichartiges 
ansehen, wie der fremde Glanz von dtfm ttargenlin beim 
Eintritt zwischen „Umkreis in Berührung" und „wahrer Be- 
rührung" berichtet. 

5) Novi Commentarii Petrop. Tom. XI. heriehtet Rumoirktj 

appulsum limbi Veneria praecedentis ad limlnim »»Iis 

secundum meum horologium ad 5 h 7" , 49* evenirc juilic.ibam. 
In contaetn limborum id singulare observaham . quod filuni 
lucidum inter Planetae et solis limbum interreptum ante 
exspectationem evanesceret ac subito quasi exi»ua giiltula 
nigra e Venere procedere limbumque solis limbo Venens 

jüngere videbatur In contactu exteriori observnndo 

eadem, Imo at majora aderant impedimenta quae in contactu 



Die Hindernisse bei der inneren Berührung scheinen hier 
n»r in dem Unerwarteten derselben gelegen zn haben. 

6) Lalande berichtet: Histoire de lAcad. 1761. 

L'air ötait calme* le soleil hien termine, enfin toutes les 
circonataocea favorables, lorsque je vis ä 8 h 28"25* ou 26', 
an plus tard, tres cerlainement et tres exaetement, com nie 
nn point noir se detacha de Venus pnur joindre Ic hord du 
Soleil. J'attendis encore quelques momens pnur avoir une 
entiere coofirmation. mais ä 8 h 28"30"; ce»t-ä-dire 4* plus 
tard, les deux disques etaient tres unls 

Dieser Bericht Lalande» ist für mich nach Allein Ucbf igen 
von ganz entscheidendem Gewicht. Seine Beobachtung der 
äusseren Berührung erschien ihm von nicht so grosser Prj- 
cession, wie die erste. 

7) Madras, ttirtt beobachtete (Fort St. George) beim 
Ein- und Austritt die birnenförmige Geatalt der Venus, giebt 
aber nicht Nähere« an über die Momente, die er f&r innere 



Alle Beobachtungen des Austritte in dieser Erscheinung 
sind bei hohem Stande der Sonne gemacht, mit 
Ausnahme von der folgenden : 

12« 
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«) Winthrop beobachte«? in St. John« (Netvfeehdland) 
und berichtet darüber Phil. Trans. 1764. pag. 280: 

As th'iB town is bounded with high mountains towarda 

the snn-rising, so that no house in it would answer out end, we 
cncamped on an eminenac at some distanee, fror« ffhence 
we could see the sun presently alter hia rising. 

As Venu» began how to draw near the sun's limb, I prepa- 
red to observe the egress. The inferior contact did not appear 
so perlectly instnntaneous, as Dr. ftalley'a paper led nie to 
exspect. I was not ccrtnin «r it tili 4M7"21', though I 
doubled of it at 17*. The exterior contact I jndged to be at 
5 h 5"49*. doubtfnl also 8* nr 4' etc. — In Bezug auf den Ort 
der Beobachtung theillc mir Herr Prof. Peine gütigst mit: 

Takinc into consideration the topography of the vicinily 
and the accessibility of the varions place«, it appears alto- 
gether probable that tlfc eminence occupied was that now 
known a» „Signal Hill" whieb lie towards the aea froro the 
village on the aame aide of the harbor and which commands 
the Eastern horiznri. 

Assuming this to have been the place of Observation, ita 
gcographiral posilion was Lat. 47°34'4 N., Long. 3"30"43*0 
West of Greenwieh. 

(Jeber einen grossen Thcil der Wahrnehmungen beim 
Durchgang in 1769 findet man in meiner früheren Abhandlung 
Berichte. Ich habe nur Folgendes hinzuzufügen : 

9) Aus dem Berichle von fFilton (Vater) ans Glasgow 
ist mir erinnerlich, das» derselbe vorzCglicbv Aufmerksamkeit 
auf die Beobachtung verwandte: er ersuchte die Einwohner- 
schaft von Glasgow um diese Zeit kein Feuer anzumachen, 
damit Rauch die Beobachtung nicht hindere, welchem Wunsche 
bereitwilligst nachgekommen wurde. Die Sonne stand hier 
höher als an einem andern Orte Europas. 

10) lieber die Beobachtungen in Brest fand ich die 
Originalberichte nebst sehr schätzbaren Bemerkungen von 
Du F*f le Rot in den „Memoire» de l'Academie Boyale de 
Marine. Breat 1773." (lu 15 Juin 1769) 

„Nous ftmes cette observalinn avec une lunette nrdinaire 
de 14 pieds, dout nons fümes redevable au zele de M. de la 
Lande de l'Acad. Roy. de« Sc. et noe lunette achromatique 
de Dollond de 5 pieds et demie environ. que nous procura 
M. de Verdun de la Cremte, Officier de la Marine. L'nnver- 
«ure de la lunette de 14 pieds fut rednite k 16 ou 17 l'rgnes. 
La lunette achromatique conservs loute la sienne. parce 
quelle donna des images parfaitement terminees. 

Ce ne fut que vers sept heures qu'il nous tut permis 

de le (soleil) voir et que nons pames nous flatter de joeir 
de cet avantage peodant un peu de temps ; maie alors Venns 



etalt deja entree. et nous estimämes quelle l'elait a pea 
pres dun Her» de son dinraetre. — Ayant laisse reposer 
nos yeux tont le temps necessaire, nous nous disposftmes 
ä ohserver l'instant de l'entree totale. M. Blondeau prit la 
lunette de 14 pieds et moi jobservai avec la Innette achro- 
matique. Eofin toutes le« circonstances etant favorahles, 
le ciel pur du moins n l'endroil oü nous voyions le soleil, 
M. Blondeau observa le contact Interieur ä 7*12"3* t. v. et 
moi je l'observai ä 7 h 12"7'. Nous avons determinä le temps 
pas des hauteurs correspondantes, prises les 2, 3 et 7 Juin. 

Les midi« conclus corriges, qu'elles nous ont donnes 
sont 0 h 0'"14*. O h O - 28\ 0 h l"27\ ensorle que nous eumes 
lieu de croire que notre pendule avaneait chaque jour de 
14' environ nur le temps vrai et que sa marche e'tait assez 
uniforme; ce que' diverses consideration» parficulieres nous 
ont confirme. 

Aus den hierauf folgeuden Bemerkungen gebe ich hier 
nun einen Auszug des Wichtigsten. 

„Comme II se trouve une difference de 30' ä 40* dans 
la determinatioi. de (instant de lentreo totale de Venus entre 
les Observation« faites ä Paris et la nAtrc et que M. M. Fortin 
et Verdm de la Crennc, qui ont ausai fait cette Observation 
ä Brest, ont determines cet instant 20* avant noua, nous 
croyons devoir mettre sous les yeux des A-'trooomes tous 
les detail» de notre Observation, alin de meltrc h portee de 
juges du degre de confiancc qu'elles merilent. 

Aussltot que le Soleil fut pret ä paraitre chacun 

de nous mit l'oeil ä la lunette. A peine parut-il que nous 
aperc,Amea Venus entree d'un tiers de son diamelre environ. 
Nous latssames reposer nos yeux assez longtemps et ce ne 

■ fut que qunnd Venus fut considerablement entree. que nous 
nous mtraes a l'observer. Quoique nous nous crussions alors 
tres pres du momenf oü devait se faire l'entree totale, une 
circonstance qu'il n'elait guerc possiblc de prevoir. recnla cet 
instant bien an dela de ce que nous nous etions imagines. 
Lorsque nous croyions y tnucher, chacun de nous vit la 
petita partie du disque de la planete, qui paraissait tenir 
encore au bord du Soleil, s'allonger ä mesure que la planete 
«vancait. Ce tigament qui formait comme une espice de 
ligament pas lequel la planete tenait au bord du Soleil, 
subsista, en s'allongeant, pendant une temps qui nous psrut 
fort long. Eofin je saisis le moment de sa rupture au bord 
da Soleil pour annoncer l'entree totale. 

M. Blondeau qui observait avec la lunette de 14 pieds 
fit precisement de meme et annonca l'instant 2* environ avant 
moi. Comme Venus ne paraissait pas anssi parfaitement 
terminee dans sa lunette que dans la roienne et que les 

l bord« paraissaient tant aoit pea colores, il retrancha 2* on 3» 



Digitized by Google 



185 



Nr. 1812. 



196 



de l'instaat qa'il avait delermine; «I c'est bien lä tont ce 
qu'il ponvait efectivemeat retrancher, au caa meme qu'il soit 
bien certain qa'il ait dft le faira: car ce n'etaient point des 
couleur», qui environnaieot le diaque, c'elaient les bords 
meines qui etaient un pea coloree. Cea couleurs formaient 
deux petita croiaaaoa extremeroent etroita faieant partie du dis- 
qoe; Tu« etait verdalre et occupait la partie anperieure du 
diaque et l autre etait roogeatre et occupait la partie inferieure. 
Ce« deux croiaaanta paraiaaaieot ae terroiner aax deux exlre- 
mites d'un diametre de la plaoete un peu incline au diametre 
vertical et ce fut ii peu de dUtance de l'extremite Orientale du 
croissant inferieur. que ce fit l'attouchement. Cea cfoiasants 
n'etant autre cboae que lea borda' inferieur et snperieur un 
peu colorea; ce n'eat donc pour lever toua lea scrupulea que 
ponvait donner la crainte que le diaque oe Wt un peu agrandi 
dann le aena vertical, malgre le jugement contraire que nous 
eo portaroes toua les deux, que M. Btondeau a cru devoir 
retrancher 2* on 3* de l'inatant ou le contact lui parut ae 
faire. Ce qui prouve encore qu'il ne pouvait retrancher 
davantage au caa qu'il dftt le faire; c'est qu'avec la lunette 
achromatique qui me donnait deo images parfailement ter- 
minees et de la plus grande nellete. je determtnai l'inatant 
du contact plue tard qoe lui et que dana l'obaervation du 
lendemain (Sonnenfinsternis*) dana la lunette de 14 pied« 
ne donna point de coolcura, il ne ae trouva que 1' ou 3" 
de difference entre noua. 

II nous sembte donc avoir quelques raison* de croire 
avoir bien saiai l'inatant que noua desirions. fhamn de 
• vous a eu le plna grand aoin de maintenir au cenlrc du 
champ de la Innette le bord du Solail aor lequel etait Venus. 
Noua n'appercante* »i ondulation ni tremblement dann lea 
iroagea. Lea borda du aoleil ne noua parurent point ondo- 
yana. L Image de cat astre etait au contraire parfaitement 
diatincte et aana mouvemenfs. de meme cell« de la plaoete. 
En en root noua n'eproovämes aucun des inconveniens dont 
on s'est plaint a Paria, et dont M. M. de Vertun et Fortin 
ae «ont plaint« eux-memes. II parait que noua fumes rede- 
vablea de cea advantagea particullereroent ä notre poaition. 
Noua n aviona point de cberainee* Intespoeeea entre le Solen! 
et noua, au lieu qua leur Obaevatoire ila en avalent une 
grand qnantite devant eux. 

La eonformite, qui s'est trouvee entre noua dana notre 
msnlere de voire et de joger, ne peut je croia etre aoup- 
coanee. Nous ignoriona egalement ce que noua alliona voir. 
L'allongement apparent du diaque de la planete noua aurprit, 
je poiursia meine dlra, noua ennuya egalement. Noua ju- 
gearaee toua deux aeparenient, et aaoa noua coramuniquer (et 
il ■ 'etait pas poaaible de porter d'autre jugement) que l'eatree 
ne ser.it point eotiere, taut qua le diaqe de la plaoete pa- 



raitraif adherent au bord du Soleil, de quelque maniere que 
cela put .»Ire. 

Apres ce« detail», on peut juger ai noua avons raison 
d'avoir quelque confianre dann nns determinations et ai la 
difference qui se trouve entee notre Observation et les autreg 
peut noua fair soupconner d'erreor. Au reste ne pourrnit-on 
pas conjeclurer que cettc difference peut venir de ce qne 
leape.ee de tremblement prodnit dans les images par les 
vapeurs dont l'air etait surchanje ä Paris et ailleurs auralt 
occasionne l'apparence des deux petita cornes du Soleil, 
quoique cette reuninn n'eüt point lieu encore. Ceci meriterait 
peut-etre d'elre disetite avec quelqe soin. 

Ein Zweifel über die Minufenangahe ist nirgends ge- 
äussert, eben so wenig angegeben, das« man sich der Rich- 
tigkeit der Minuten besonders versichert habe. Ich halte die 
Corrcction der Zeiten dieser Beobachtung um — l" für voll- 
ständig gerechtfertigt dnreh zahlreiche andere gute Beobach- 
tungen. Diese Beobachtung dehört ohnstreitig zu den besten, 
die wir für den Eintritt 1769 besitzen. Genaue Angaben 
über die Länge des Bcobchlungsortes von le Roi und Blon- 
de.att wären sehr wflnsrhenswerth. 

11) Ucher die Beobachtungen in Batavia habe ich eine 
Privatmitthcilung von Hardmg an Enke ans: Verhandelingen 
uitgegeven door de Hollandsehe Maatschapye der Weten- 
schapen to Haarlem XII Deel. Pag. 123 etc." gefunden: 

„Moor gebrauchte zu dieser Beobachtung eine schone 
Pendeluhr von Shelton, deren Gang er seit dem 31. Mai täg- 
lich durch enrrespondirrnde Sonnenhofen prüfte, ein Grego- 
riaufsches 3ischubi a es Telescop mit 165 mal. Vergrößerung 
und Heliometer, und einem von Dollond verfertigten 2jscli9- 
higen Quadranten mit Nonius und Azimuthaikreis versehen. 

Beim Aufgange der Sonne war die Luft rein, aber tief 
am Horizonte dunstig und Venus war nicht auf der Sonnen, 
acheibe zu sehen. Erat nach 7 h klärte es sich vollkommen 
auf, und es wurden mit dem Quadranten Abstände der Venus 
und Sonnen-Bänder gemessen, die jedoch nicht aufgeführt 
werden. 

Seine wohlgeregelte Uhr, worauf er „kan Staat makeo", 
das treuliche Telescop, die reinste Luft und aein scharfes 
Gesicht nebst der möglichsten Aufmerksamkeit geben ihm das 
Vertrauen, dasa seine Beobachtung sehr wohl gerathen aei. 

Die erate Berührung der Bänder beim Austritt geaebab 
nach wahrer Zeit um 8 h 30"l3'; letzte Berührung der Ränder 
8 h 48"3t\ — NB. Die Sonnenhöhen, aus welchen Gang und 
Stand der Uhr hergeleitet wordeo, aind nicht beigefügt. 

Die Lage des Beobachtungaortes Ist erst genau zu er- 
mittele. 
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Allgemeine Bemerkungen. 

Beim Eintritt, innere Berührung, in 1769 treten aus einer 
Uebersicbt der Werthe von R — B 3 verschiedene Momente 
dieser Phase deutlich hervor, so das* nur wenig Raum bleibt 
für Zweifel, ob eine Beobachtung dem einen oder dem an- 
dern Moment zuzuzählen ist. Mit Ausnahme der 4 Beob- 
achtungen in Philadelphia, die ich nach dem Bericht von 
Skippcn glaube hierher setzen zu müssen, haben die ande- 
ren Beobachter fast alle auch einen zweiten Moment ange- 
geben. Die Werthe von R — B können allein, mit Ausnahme 
der Angaben narb Alemoor, tf'argentin und Dünn, diese 
Klasse kennzeichnen. Dünn» beide Angaben der inneren 
Berührung sind abweichend und lassen auch die der äusse- 
ren als sehr zweifelhaft erscheinen. IVarycntin hatte einen 
sehr tiefen Stand der Sonne, für Alemoor dagegen stand in 
Hawkhill die Sonne fast so hoch als in Glasgow, so dass 
man diese Beobachtung wohl der folgenden Klasse beizählen 
konnte, wenn der Beobachter sie nicht selbst als „Umkreis 
in Berührung" bezeichnet hätte. Im letzleren Fall ist hier nur j 
geringe Spur von Irradiation bemerkbar. — Die Beobachtung 
von de Queiro* in Agrnnioute hei Porto habe ich der fol- 
genden Klasse nacb Encke zugezahlt, ohne die Originalanga- 
ben des Beobachters zu kennen , auch die Längenannahme, 
die sich auf Porto bezieht, ist sehr zweifelhaft. 

Von den Beobachtungen der wahren Berührung halte ich 
für zweifellos gute Beobachlugen , theils nach eigenen Be- 
richten der Beobachter, theils wegen besonderer Güte der 
Fernröhre oder hohen Stand der Sonne — die von Pingre 
und Flewrieu auf St. Domingo, die von Blondean und IjC 
Jtoi in Brest, dem alteren fFiUon in Glasgow, Ilitchins in 
Greenwich und die Beobachtungen an der Hndsnnshay in 
Philadelphia. Eine geringe Verspätung scheint bei einigen 
die Folge geringerer Sehkraft, nach Pingre"» Bemerkung. 
Ob Solander» Bemerkung „Venus frei vom Soniicnramle" 
nicht Röthigen sollte, sie der folgenden Klasse zuzuzählen, 
lasse ich noch unentschieden. Sieher int zu bedauern, dass 
auf den weit entlegenen Stationen, die zur Bestimmung der 
Sonnenparallaxe die wichtigsten sind, nicht stärkere Mittel 
als 2füssige Spiegel telescope, angewandt werden konnten. 
Daraus, dass einzelne mit besonderer Sehkraft begabte Be- 
obachter mit geringeren Fernröhren soviel leisteten, als andere 
mit weit besseren, kann man wohl nur den Schluss ziehen, 
das» die Folgerungen aus Beobachtungen mit schwächeren 
Fernrohren, auch wenn sie von fast gleicher Güte sind, doch 
unsicher werden. 

Die folgende Klasse beginnt mit der Vcrgleicbung von 
Winthrop'» Beobachtung, der diesen Moment als zweifelhaft 
anführt. &' spater war er überzeugt, dass die innere Berüh- 



rung vorbei war. William*}* o«d Nikitin in Oxford,, wie 
später Dollond und Nairne in Greeawich notirteo ihre Mo- 
mente mit der Angab« „de- Lichtpunkt nicht bemerkt« 1 (nach 

Encke}. 

Ob die grossen Unterschiede der letzten Werthe R-B 
aus „der wahren Berührung" von den ersten und folgenden 
zahlreichen Wertheo. die auch in ihrem Zu- und Aboehmen, 
eine Zusammengehörigkeit erkenne« Ucee«, wirklich physi- 
schen Ursprungs sind, wage ich nicht tu entscheiden. Mög- 
lich ist wohl, das« ein grosser Theil der Beobachter, die bei 
tiefem Stand der S«nne und schwächeren Fernrohren de« 
Licbtfaden nicht bemerken konnten, lieber den sicherer schei- 
nenden Moment für „Venus frei vom Sonnenrande" zu spät 
als den ihnen noch zweifelhaft erscheinenden früheren an- 
gaben. 

Von dem Moment des Eintritts, innere Berührung, in 
176t haben wir zwei sehr sicher gute Beobachtungen, die 
von La Choppe inTobolsk und die von Wargentm in Stock« 
bolm. Der grosse Unterschied von R — B bei beiden rouss 
wohl zum grösseren Theil einer ungenauen Llngenangabe für 
Tobolsk zugeschrieben werden. Die Beobachtungen in Tras- 
quebar und Calculta sind nach den andern von denselben 
Beobachtern notirteo Momenten sehr zweifelhaft. Vor diesem 
Durchgang konnte keine gemeinsame Uebcreinknnft der Astro- 
nomen stattfinden über de« Moment, welchen man für wahre 
innere Berührung zu nehmen habe. Nacb demselben wurde 
der Unterschied zwischen scheinbarer and wahrer Berührung 
allgemein erkannt. Die Vergleichungen lassen denselben bei 
den Eintritten deutlich hervortreten. Bei de« Austritten in 
1761, die au zahlreichen Orten Europas bei hohem Stande 
der Souoe beobachtet wurden, iat dies weniger der Fall. Die 
von Lalande durch „au plus tard" scharf bezeichnete Grenze 
rouss man wohl für kleine Uugenauigkeiten selbst in den 
besseren Längenbestimmungen der französischen und deut- 
schen Beobachtungsorte und in den Uhrcorrectionen etwas 
erweitern. Deshalb glaube ich sie etwa bei Mager'» Beob- 
achtung in Göttingen annehmen zu dürfen. Zwischen dieser 
Beobachtung und der von Planmann in Cajaneborg findet 
man die Beobachtung von La Choppe in Tobolsk, die wahr- 
scheinlich nur durch Ungenauigkeit der Länge an diesem 
Orte steht, und vier Beobachtungen in Bologna, bei denen 
man vielleicht eine gemeinsame Fehlerquelle ««nehmen darf. 
Die äusseren Berührungen sind wenigstens von aUeo Beob- 
achtern in Bologna bedeutend zu früh notirt Jene Beobach- 
tung von La Choppe in Tobolsk gehört nach seiner Bemer- 
kung C«ch habe den früheren Moment hier angenommen) und 
da sie bei sehr bobam Stand der Sonne gemacht wurde, sicher 
zu de« Momente« der wahren Berührung, die & vo« Bologna 
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Die Klasse von Moaesteo, welche ich bei den Eiatrllteo 
In 1769 mit „Venn,« frei vom Sooueurande, ohne 
Bemerkung des Licbtfadens" bezeichnet habe, wird 
wahrscheinlich auch bei den Eintritten in 1761, die ebenfalls 
Mm grosseren Theil bei tiefem Stand der Sonne beobachtet 
wurden, deutlicher aus den Werthen von R— B »ich zu er- 
kennen geben, wenn die Lingen von Tobolsk und des Be- 
obachtungsortes in Msdras berichtigt sein wird. 

Bei der inneren Berührung des Austrittes mussten diese 
Momente die frühesten sein. 

Vor der Beobachtung Maltet'» finden wir 1761 nur eine 
verhBltnissmAssig geringere Zahl von Notirungen, 9 Beobach- 
tungen, 6 bis 18' zu frflb nach Mallet. Unter ihnen die 
einsige, welche bei tiefem Stand der Sonne gemacht wurde 
und hierin ihre Erklärung findet; für die übrigen müsste man 
diese in schwächerer Sehkraft der Beobachter suchen. Hier- 
für bieten die Beobachtungen der äusseren Berührun- 
gen durch ihre Vergleicbungen das sicherste Nittel. Mattet'* 
Bemerkungen bei dieser Phase , lassen seine Notirung als 
eine der sichersten Wahrnehmungen erscheinen, bestätig» wird 
sie durch 17 Wahrnehmungen «wischen Maratdi und Mai/er 
in Güttingen, die nicht mehr als 2}' von ihr abweichen. 
Die grosse Zahl früherer Angaben findet die natürlichste Er- 
klärung in der Annahme schwächerer Sehkraft, schwächerer 
FernrObre und wahrscheinlich bei vielen Beobachtern auch 
in der Ermüdung des Auges. Diejenigen welche die innere 
Berührung zu früh nntlrten, haben bei der Äusseren die Spuren 
der Venusscheibe zu früh aus dem Auge verloren. Nur Hie von 
den beiden Beobachtern in Garlskrona verzeichneten Momente 
der Busseren Berührung sind nach Maltet um 25' bis 30* 
zu spat, was ebenfalls auf Täuschung beruhen mtiss. Die 
Beobachtung der äusseren Berührung in Madras, nach der 
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Vergleirhung um 2" zu früh, ist in dem Tableau nicht mit 
aufgeführt- 

Der Werth des Venushalbmessers, welcher aus dem 
Austritt in 1761 hiernach fslgt muss wohl als in sehr engen 
Grenzen sicher erscheinen. 

Die Zahl der Beobachtungen des Austrittes in 1769 ist 
im Verhältniss zu der der Eintritte in 1769 und der Austritte 
1761 sehr gering, da an vielen Orten die Ungunst der Wit- 
terung sie misslingen liess. Dieser Umstand in Verbindung 
mit der wahrscheinlich grösseren Unsicherheit der Langen 
rou weit entfernten Orten erspart das Urtheil. welcher Klasse 
der Momente die einzelnen Beobachtungen zuzuzahlen sind. 
Die äusseren Berührungen sind sämmtlieh, vielleicht mit Aus- 
nahme der letzten Notirung in Petersburg und der Beobach- 
tung in Batavia, heim Eintritt zu spät, beim Austritt zu frfili 
notirt, wenn man den Werth des Venushalbmessers aus den 
Austrittserscheinungen 1761 annimmt. Eine sichere Entschei- 
dung, welche Beobachtungen der inneren Berührung beim 
Austritt in 1769 als die dem wahren Momente entsprechenden 
anzunehmen sind, würde der Eintritt 1761 geben, wenn die 
Länge von Tobolsk und die Knotenhewegung für die zwi- 
schen beiden Durchgängen verflossene Zeit von 8 Jahren ge- 
nau bekannt wäre. — Die letztere kann man vorläufig = —0*2 
setzen und für den Zeitpunkt der wahren innern Berührung 
R — B = 0 annehmen, für die Werthe von R — B bei dem 
Austritt innere Berührung — 17' für äussere —37* setzen; 
für Eintritt innere Berührung 1769 R — B = +3', and mit 
Correction für Knotenhewegung = —4". Diese Annahmen, 
scheinen mir für jetzt die wahrscheinlichsten. 

Die Gleichungen zur Bestimmung der Unbekannten wer- 
den hiernach, wenn man die nahe gleichzeitigen im Mittel 
vereinigt. 



d Pt 



1) 1761 E, f (1*6052) + (|»4I94) + (1,8224) + (li»2768) + (1,5514) + ( - oo ) + 0 =0 

2) 1761 A, »(l»5423) +(1,5361) + (l*8224) +(!, 2768) + (0«8573) + ( — oo ) + (ln2304) = 0 

3) 1761 A, « (1*5452) + (1,4987) +(1,8068) + (1,2607) + (0*7782) + ( — oo ) + (In57I7) = 0 

4) 1769 E, i (1*5405) + (1,5628) + (1,8399) + (ln2944) + (t*6928) + (1,5628) + (0,4771) = 0 

für die Beobachtungen am Cap 

5) 1761 A, i (1*5458) + (1,5209) + (1*8224) + (1,2768) + (1,6355) + ( — od )+ (1*2504) = 0 

auf Otaheiti 

6) 1769 E, i (1*5362) + (1.S918) + (1,8399) + (1*2944) + (1,5988) + (1,5918) + ? = 0 

7) 1769 A, i (1*6089) + (1*4802) + (1*8399) + (1,2944) + (1*6191) + (1*4802) + > = 0 

im östlichen Europa und Asien 

8) 1769 A, i (1*6076) + (ln4435) + (1,8399) + (1.2944) + (!,.... ) + (l*4435) + * = • 
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rfß' bezeichnet die Veränderung der Knotenbewegung 
1o 8 Jahren, dir die ich in der Gleichung 4) vorläufig den 
Werth —0*2 einsetze. 

Aus den 4 ersten Gleichungen erhält man so, den Werth 
von dp 0 unbestimmt lassend, durch Auflösung: 

dr 0 = +0"9!0 — 1"24 dp 0 
dp 0 = -4-0^2916 +0*05 dp 0 
sin i dil = 4-0,112 +1,74 dp n 
dr = —0.16« +0.77 dp 0 

in Beziehung auf Le Verricr'a Wcrthe für 1761 

«ra/rffl = +t"98 +t"74 «/*,_. dx = +0"29 
dSl = +ä3"5 +29"4 dp a 
Die 4 letzten Gleichungen würden die Werthe geben: 
5) dp 0 = -f*0*l: 6) und 7) nach Green in Uebereinstim- 
mung dp a — 0*00, 8) Gurief dp n = —0*08, alle Gbrigen 
Beobachtungen der inneren Berührungen beim Austritte waren 
zu frühe; auch die Beobachtungen von Cook und Solander 
würden bedeutend negative Werthe von dp a geben. Die Daten 
der Rechnuog (Längen- und Knotenbewegung) scheinen mir 
indess noch nicht sieber genug zu bestimmter Entscheidung. 



Folgerungen. 

Den grSssten EinOuss auf die 

des Durchganges 1874 hat die Corroclion von dp 0 , 
woraus p 0 = 8*50 folgt. Der Betterath* Werth von r„ 
ist sicher zu gross. Die Lage des Knotens der Venusbahn 
muss aus neueren Meridianbeobachtungen bestimmt werden, 
während die mittlere LSngc aus Siteren und neueren Meridian- 
bcobachtnngen nach Le Verrier'* Bestimmungen sehr genau 
erscheint. 

Am wichtigsten scheint mir die aus dem Vorhergehenden 
mit Berücksichtigung der technischen Fortschritte in der 
Optik seit Fraunhofer wohl begründete Meinung, dass es 
möglich sein wird die Moniente der Berührungen auf die 
Secunde, ja mit den besten Instrumenten und starker Ver- 
grosserung auf Bruchtheile der Secunde genau (man gleiche 
La CAappe» Bemerkung zum Eintritt in 1761) zu beobachten. 
Dem Werthe einer Zeitaecuode in der Beobachtung entspricht 
bei Ein- und Austritt 1874 der Werth von etwa 0*03 der 
Distanz. 



Schreiben des Herrn Dr. C. Powalky an den Herausgeber. 



Gestern erhielt ich eine Nachricht über den Beobachtungsort 
vom Prediger Mohr in Batavia von Herrn Professor Oudetnant. 
Er schreibt : 

„Wenn Kiiphof ungefähr eine Stunde zu gehen ost- 
wärts von der Stadt und nahe am Strand lag, muss seine 

„Länge etwa 106° 5t' 0" 0. v. Gr. 

„und Breite —6 6 40 sein. 

„Hierüber werde ich aber nach meiner Zurückkauft noch 
„nähere Untersuchungen austeilen." 

Hiernach werden die Angabeo, die ich bei Batavia im 
geographischen Ortsverzeichnis» und unter R—B gegeben babe. 



; zu ändern sein: statt Länge 6 h 58" , 22 , I <f>' = -6° 6' 5 
muss es heissen: 6 58 2,8 —6 4» 2 

und bei innerer Berührung (Aastritt) statt -8*6. .. .—27*6 
bei äusserer - - ■ — 0,3.... — 19,4 

Nach diesen letzteren Wertben giebt die Beobachtung der 
inneren Berührung wahrscheinlich den Moment für „Umkreis 
in Berührung". Die äussere Berührung giebt übereinstimmend 
mit Mayer, der in Petersburg mit einem 18 fussigen Dollond 
beobachtete, die letzten Wahrnehmungen der Venus auf der 
Sonnenscheibe. 

Berlin. 1870 Juli 6. C. PotPOlky. 



Ephemeride des Planeten Aegle (96) für die Opposition 1870. 

12 h inZLBcri. 



Aegle am 17. Februar 1868 entdeckt, ist in der zweiten 
Erscheinung Juni 1869 - wo die Declination des Planeten 
— 45° betrug — meines Wissen* nicht beobachtet worden. 
Ich habe daher mit Zugrundelegung der Astronomische Nach, 
richten X 1732, pag. 55, von mir berechneten Elemente fol- 
gende Ephemeride für die diesjährige Oppositinn abgeleitet. 
Da zu erwarten steht, dass der Planet vom berechneten Orte 
wohl um Beträchtliches abstehen wird, bemerke ich noch zur 
leichteren Auffindung, dass eine Aenderung der mittleren 
Anomalie um ±10', einer Aenderung der 
Declination um ±36' resp. ±6'3 entspricht 



AR (9$ 



2l h 49"58*5 
48 15.7 
46 32,0 
44 47,7 
43 3,1 
41 18,7 
39 34,9 
37 52,0 
36 10,3 
84 30, 1 
32 51,7 
2t 31 15,5 
0 in AR August 16,2. 
Leipzig, 1870 Juli 29. 



1870 Aug. 8 
10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 



Deel. (•«. 


Log A 


Logr 










13' 


16' 15" 


0t3870 


0,5369 




17 59 








19 44 


0,3863 


0,5372 




21 29 








23 11 


0,3864 


0,5374 




24 51 








26 28 


0,3874 


0,5376 




28 0 








29 25 


0,3892 


0,5379 




30 44 








31 55 


0,3918 


0,5381 
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Altona 1870. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

Bd.76. 1813 — 1814. ' 15. 



Beitrag« 



der Sternschnuppen. Von Herrn Professor Edmund Weiss. 

II. Abhandlung. 

d.r ksiseH. Akademie der Wissenschaften aas ]9. Mai Überreichlea «»handlang ) 



HftheabestimmaDgen toi Sternschi«) pei der Algastperiode 1869. 

M 



Die verschiedenen Methoden, welche bei der Berechnung 
von Stern&chnuppcnbahnen angewendet werden, unterscheiden 
•ich hauptsächlich darin, da«» ein Theil derselben von der 
Voraussetzung ausgeht, es werde da« Erscheinen und Ver- 
schwinden der Meteore an beiden Standorten gleichzeitig auf- 
gefasst, während ein anderer Theil, die Gültigkeit dieser An- 
nahme bezweifelnd, die Beobachtung der Sternschnuppe am 
zweiten Orte nur zur Bestimmung der Bahnebene verwendet, 
und die Durchschnitte der am ersten Standpunkte beobach- 
teten Richtungen mit jener Bahnebene aufsucht. Welche 
dieser beiden Berechnungsarten vorzuziehen sei, hängt offen- 
bar davon ab, ob die Voraussetzung der Gleichzeitigkeit des 
Erscheinens and Verscbwindens von Meteoren fOr verschie- 
dene Beobachter berechtigt sei, oder nicht. Da ich zur Ent- 
scheidung dieser Frage kein hinreichendes Material vorfand, 
wir Oberhaupt noch wenig Angaben besitzen, welche die Un- 
sicherheit der Meteorbeobacbtungen abzuleiten gestatten, lies« 
ich es mir angelegen sein, eine Beobachtungsreihe zu diesem 
Zwecke zu veranstalten. leb ersuchte daher Herrn Dr. TA. 
Ritter r. Oppolzer, welcher mir seine Mitwirkung bei der Be- 
obachtung der Augustperiode des vorigen Jahres freundlichst 
zugesagt hatte, sowie die Herren J. Patita und J. äozw.t, welche 
während jener Epoche correspondirende Beobachtungen mit 
der Wiener Sternwarte ausführen sollten, an mehreren Näch- 
ten gemeinsam Sternschnuppen zu beobachten. Die Beob- 
achtungen wurden mit Hülfe von Meteoroskopen am 4. und 
9. Juni, 12. und 13. Juli und 4. August angestellt, und es 
fassten die Herren 'alle dieselbe Partbie des Himmels ins 
Auge, um möglichst viele Meteore zugleich zu erblicken. 
Trotzdem blieb die Zahl der mehrfach gesehenen weit unter 
meiner Erwartung, weil trotz der angestrengtesten Aufmerk- 
samkeit, die Mehrzahl der Sternschnuppen nur von Einem 
Beobachter bemerkt wurde, den anderen hingegen entging. 
Besonders auffällig war ferner der Umstand, dass an einzelnen 
Tagen (natürlich in ein und derselben Himmelsgegend) Op- 
polxer bedeutend mehr Sternschnuppen wahrnahm als Palita, 

76f B4. 



an anderen hingegen das Verhältniss sich geradez 
Ich erwäbee diese Thalsachen hauptsächlich -ins dem 
weil sie den Schlüssel zur Erklärung mancher Erscheinungen 
darbieten dürften, welche In früheren Zeiten als ein Beweis 
angesehen wurden, dass die Sternschnuppen häufig nur lokal 
sichtbare Gebilde seien. 

Die Discussion der an den oben genannten Tagen mehr- 
fach eingestellten Meteore, sowie der zn einigen arideren Zei- 
ten gelungenen Doppclheobachtuagen , an deoen auch die 
Herren Prot R. Feigel und A. v. Littnuv sich betbeiligten, 
fuhrt zuerst zu dem Resultate, dass bei so rasch verlaufen- 
den Phänomenen vielerlei Täuschungen vorkommen. So kom- 
men z. B. Meteore vor, welche für den einen Beobachter 
scheinbar sehr steil, zum Theil fast lothrecbt, für den an- 
dern mässig geneigt herabfallen : andere scheinen dem einen 
Beobachter schwach zu steigen, dem zweiten hingegen zu 
fallen; bei einzelnen ist die Beobachtung des einen Herrn 
geradezu die Fortsetzung der des anderen : ja es geht zu- 
weilen so weit, dass die Endpunkte nicht einmal zusammen- 
stossen etc. etc. Auf das Vorkomme» dieser und ähnliche, 
Verhältnisse bei correspoadirenden Beobachtungen verschie- 
dener Orte machte schon Bettel in seiner classischen Ab- 
handlung Ober Sternschnuppen (Astr. Nachr. XVI. 321) auf- 
merksam, und man hat daraus mehrfach den Schluss gezogen, 
dass zuweilen Sternschnuppen au verschiedenen Orlen in 
verschiedenen Theilen ihrer Bahn gesehen werden. Die hier 
mitgetbeilten Thatsacben zeigen indess, dass man nicht nötbig 
hat, za dieser gewagten Hypothese zu greifen, sondern dass 
bei Beobachtungen von Meteorbahnen zwischen einzelnen 
Beobachtern persönliche Gleichungen , wenn man so sagen 
darf, vorkommen, welche ganz den Charakter tragen, als ob 
ihnen das Meteor nicht gleichzeitig erschienen und verscbwnn- 
den sei. Um nun die Natur dieser persönlichen Gleichungen 
näher kennen zn lernen, habe ich die Unterschiede in den 
beobachteten Anfangs- nnd Endpunkten und in der Babn- 
länge, zugleich mit der Bewegungsrichtung zusammengestellt. 

13 
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Dabei fiel im Unterschiede der Bahnlaugen sogleich das Vor- 
herrschen eine» bestimmten Zeichens zwischen einzelnes Be- 
obachtern auf, insbesondere zwischen Oppoher und Palita, 
wo unter 27 Fallen der Unterschied 20ma1 negativ und nur 
?mal positiv ist, was beweist, das Oppoher die Bahnen io 
der Regel kürzer sah als PaHta. D«M«h)e zeigt sieh »wi- 
schen Oppoher und A. v. Lütrotc , indem Oppoher unter 
18 Bahnen 12 kürzer und nur 6 länger notirte als Littrow, 



| während iu der Differenz Patisa— Hotner das Vorwiegen de« 
positiven Zeichens Palita's Bahnen als die längere« erkeooen 
| lässt. Nimmt man nun, um einen Maassstab für den mitt- 
\ leren Werth dieses Unterschiedes in den Bahnlängen zwischen 
den einzelnen Beobachtern zu erhalten . das arithmetische 
Mittel der Differenzen der Babniingen. und lässt man dabei 
einige Bahnen wo irgend eine Irrung vorgefallen »ein 
weg, so erhält man: 



O-P: 
P-tt 

O-L 
O-M 
O-F 
P-F 



\L = — l"5 (23 Bahnen, Mittel der Bahnlängen ll»t) 

at 4-1,0 (23 

*s —1,5 (18 

— -«,1 (17 

=r 0,0 ( 8 

= +1,0 ( 2 



: 
f 

5 

; 

: 



Alle vorkommenden Combinatiouen weisen wie man 
sieht. Obereinstimmend darauf hin, dass Oppoher, Feigel 
und Ratner die Metcorbahnen fast gleich lang, aber kürzer 
schauten als Palita und Littrow, und verbürgen dadurch die 
Realität des gefundenen Resultates. Diesem entsprechend 
tritt auch bei jenen Beobachtern welche die Bahnlängen ver- 
schieden auffassten. vielfach eine Correspondenz der Zeiche« 
der Azimuthai- und Höhendifferenzen mit der Bcwcgungs- 
rirhtutig der betreffenden Meteore hervor. Der Grund (fieser 
Erscheinung dürfte wohl am einfachsten und naturgemässesten 
darin zu suchen sein, dass mancher Beobachter sich eine 
Meieorbahn. während er sie mit den Augen verfolgt, un- 
willkürlich längs ihrer Richtung über die Endpunkte hinaus 
verlängert. 

Die zwischen den einzelnen Beobachtern auftretenden 
Unterschiede der beobachteten Momente im Azimuthal- und 
Höhenkreise sind daher nicht als Bcnbachluugsfchlcr allein 
zu betrachten, sondern entstehen aus der Cnmbinntion dieser 
mit anderen constant wirkenden Fehlerquellen. Behandelt 
man jedoch diese Grössen, oder vielmehr den Abstand der 
beobachteten Anfangs- und Endpunkte einer Bahn im Bogen 
grösslen Kreises, nämlich den Ausdruck v — >Tiäa rot A)*+ AA* 
als reinen Beobachtungsfehler, um die Unsicherheit mit der, 
vermöge beider Fehlerquellen, die Anfangs- und Endpunkte 
behaftet sind, kennen zu lernen, und mit einander vergleichen 
zu können, so wird namentlich die Bahnrichlung bei Weitem 
genauer wiedergegeben worden sein, als die so gefundenen 
Fehler vermuthen lassen, vorausgesetzt, dass die obige Er- 
klärung der persönlichen Gleichung die richtige ist. Bei 
der Bildung des Mittelwerlhes von r für die Anfangs- C*>«) 
und Endpunkte (.»*) wurden wieder ein paar extreme Fälle 
weggelassen, und aus den übrigen erhallen. 
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Kahl 




Zahl 

d Rt*ol) 


0, P 




±4"37 27 


±4"04 


28 


±4°16 


55 


O. L 




4,90 18 


4,78 


17- 


4,77 


35 


0. H 




4,42 16 


6,39 


19 


4,90 


35 


P. II 




4,55 24 


4,25 


24 


4,36 


48 


O. F 




±3,00 9 


±4,66 


9 


3,80 


18 


P. F 










±4,66 
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±4»38 
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Diese Untersiichnnc führ! zu den» ganz unerwarteten Re- 
sultate, dass der Endpunkt im Allgemeinen nur ein wenig 
aber kaum merkbar genauer beobachtet wird, als der An- 
fangspunkt; ein wohl kaum minder überraschendes Resultat, 
als das. welches \or einigen Jahren Dutt/ein aus der Piscus- 
sinn der Greenwirher Meridianbcobarhtuiigen ableitete, dass 
die Fadenantritte aller Sterne ton der ersten bis sechsten 
Grösse hinab gleich sicher beobachtet werden. fMonth. Not 
Roy. A»lr. Soc. XXIV. 152.) 

Wegen der geringen wohl meist weit innerhalb der 
Unsicherheit des gefundenen Werthes liegenden Abweichungen 
von v„ und »v habe ich für jedes Paar von Beobachtern die 
Anfangs- und Endpunkte zuHauimcnge fasst, und so die Mittel- 
werthe v M gefunden. Aus diesen könnte man leicht das 
jedem einzelnen Beobachter zukommende v berechnen: allein 
auch hier sind die Unterschiede der v m ihrer Grösse, und 
immerhin vcrhältnissmüssig geringen Zahl von Beobachtungen 
gegenüber, aus denen sie ermittelt wurden, kaum erheblich 
genug, um ein solches Verfahren zu rechtfertigen. Ich habe 
es daher vorgezogen, anzunehmen, dass alle Herren gleich 
.gut beobachteten . und demgemäss aus den v m nochmals 
ihren Miltelwerth r = ±4*38 gebildet. Unter dieser Vor- 
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Aussetzung entfällt auf jeden einzelneu Beobachter als Betrag 

der mittleren Unsicherheit seiner Beobachtuni; t = 

uod der wahrscheinlichen r = 0 6745«: man kann daher 
bei Beobachtungen mit Meteoroskopeo als Inbegriff der zu- 
fälligen Beobachtungsfchlcr und constanten AuffassungRunter- 
echiede für eine Einstclluri" annnehmen : 



mittlerer Fehler « = i3"IO ( 
wahrsch. r = ±2.09 \ 
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Bs wurde früher erwähnt, dass die Bahnrichtunnen wahr- 
scheinlich genauer sein dürften, als die jetzt gefundenen 
Fehler vermuthen Hessen. Dies scheint auch in der Thal 
der Fall zu sein. Ich habe nämlich bei 32 correspondirend 
zwischen Wien, Brünn und Melk, während der Augustperiode 
1869 beobachteten Meteoren, bei denen mir die Position der 
Radiatinnspunkte au» denen sie ausstrahlten hinreichend sicher 
ermittelt schien , die ßahnlagc so corrigirl , dass sie wirk* 
lieh durch den Radiationspunkt hindurchgehen. Die dazu 
erforderlichen, der angewendeten Methode zu Folge einander 
•ebr nahe gleichen Corrcctinnen der Anfangs- und Endpunkte 
auf die richtige Babnlage liefern für den mittleren (*') und 
wahrscheinlichen fr') Fehler eines Anfangs- oder Endpunktes: 

mittlerer Fehller *' = ±l"6 ( , _ , » 
wabrsch. : r' = +1,0 | 64 B ' lhnen J ' 

also bei weitem kleinere Quantitäten als die früheren B und r. 

Es schien mir nicht ohne Interesse, zu untersuchen, ob 
auch bei .Meteorbeobachtungen nach der gewöhnlich gebräuch- 
lichen Methode, durch Einzeicbnung der Bahnen in Sternkarten, 
die Anfangs- und Endpunkte gleich sicher bestimmt werden, 
oder ob dies bloss eine Eigentümlichkeit der Beobachtungen 
mit Hülfe von Meteoroskopen sei. Zu dieser Untersuchung 
geben jene Höhenberechnungen ein wenn auch indirectes, so 
doch sehr gutes Mittel an die Hand, bei denen »owobl für 
die Anfangs- als Endpunkte die kleinsten, >ou Bettel f 
genannten Aenderungen berechnet sind, welche an die be- 
obachteten Positionen angebracht werden müssen, um sie 
zu gleichzeitigen zu machen. Diese Quantitäten fand ich bei 
den Höbcnberecbnungen die Erman, Astr. Nachr. XVII. 3i 3 
und XIX. 27, miltbeilt, und denen die J. F. Schmidt in 
seinem Werke „Resultate aus zehnjährigen Beobachtungen 
über Sternschnuppen" ausführte, und bebandelte sie ganz so 
wie oben die Differenzen in den Anfangs- und Endpunkten 
zwischen verschiedenen Beobachtern als reine Beobachtungs- 
fehler nach der Metbode der kleinsten Quadrate. Um jedoch 
auch hier die eitremen Fälle zu vermeiden, habe ich alle jene 



Angaben vollständig weggelassen, in denen/ in 
Endpunkte 6° überstieg. Der Rest ergab : 



eitlen 



Berechner. 

Erman 
Schmidt 
Im Mittel: 



2°7? 
3*01 



2*88 
2,42 



2°80 
2,71 



(29 Bahnen) 

(28 , ) 



2*87 2*88 2"75 (57 



Die geringen Unterschiede zwischen f m und f. weisen 
darauf bin , dass aurh bei diesen Bahnen die Anfangs- und 
Endpunkte sehr nahe gleich gut beobachtet wurden ; ich habe 
daher auch hier auf dieselbe Art wie früher i>. und r«, f a 
und fr zu des Mittelwerten f m vereinigt. 

Die Grösse f kann man als die Projektion des Beob- 
achtungsfehlers auf eine Ebene gellen lassen , welche senk- 
recht anf die durch die beiden Beobachtungsstationen und 
den Ort der Sternschnuppe gelegte Ebene errichtet ist. Es 
wäre demnach der mittlere Beobachtungsfehler » = 5. f m 
= 4°3I , vorausgesetzt, dass die Zahl der Benbachtangen 
schon für gross genug erachtet wird, um die Wahrschein- 
lichkeitsrechnung mit Sicherheit anwenden zu können. Ver- 
gleicht man dies mit dem Werthe e = 3" 10 wie er aus 
den Meleoroskopbeobachtungen abgeleitet wurde, so sieht 
man, dass diese jenen keineswegs an Genauigkeit nach- 
stehen, sondern sie sogar erheblich übertreffen. Mit diesem 
Resultate stehen auch die Höbenbervcbauugen in Einklang, 
welche in der 3. Abtheilung dieser Abhandlung mitgeteilt 
werden. Dean während, abgesehen von den 32 Bahnen, deren 
Lage zuerst corrigirt wurde, unter dem Reste von 23 Bahnen 
blos zwei scheinbar aufsteigende vorkommen, kommen unter 
deo 29 von Ertnan deren sechs, und unter den 28 von 
Schmidt deren sieben vor, obwohl eie Standlinien bei den 
letztgenannten Beobachtungen Im Allgemeinen länger waren, 
als bei den meinen. 

Zu einem anderen Ergebnisse führen die Beobachtungen, 
die Schmidt (Resultate etc. p. 117) im November 1849 mit 
Thormann anstellte, um den wahrscheinlichen Fehler beim 
Bkeaeietnea *wn Meecorbadrown in Karten zu vermitteln; die 
einzigen mir bekannten Beobachtungen dieser Art. Wohl 
zeige« auch aie Sparen vom Vorhandenwein constanter Auf- 
fassungedlffereozen zwischen Schmidt und Thormann: be- 
rechnet man indes», so wie früher, aus den mitgeteilten 
Unterschieden («'- a ) co» Cti und i'-i die Grösse v = 



Vi 



(«'—«)• «•«<• ^~+{*'- if ko findet man: 

». = ±»"52 (25 Beobachtungen) 
w. = ±2,21 (48 - ) 

13» 
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Es erscheinen daher nicht nur die Endpunkte als 
bedeutend sicherer beobachtet, sondern es sind auch die 
Belehrungen Oberhaupt genauer al» die mit Hälfe des 
Meteoroskopes , bei denen r« = t> — ±4"38 war. 

Das Resultat der vorhergehenden Untersuchungen lässt 
sich nun in folgende Sätze- zusammenfassen : 

1) Bei Metcorbeobachtungen treten »wischen einzelnen 
Beobachtern persönliche Gleichungen auf. welche ganz der* 
Charakter tragen, als oh die Meteore nicht gleichzeitig er- 
scheinen und verschwinden Wörden, indem namentlich die 
Bahnlängen von verschiedenen Beobachtern auch verschieden 
angegeben werden. 

2) Die Anfangs- und Endpunkte der Meteorbahnen werden 
mit den Meteoroekopen nahezu gleich sicher beobachtet, und 

b. Berechnung correipondirender 

Wir haben soeben gesehen, dass Sternschnuppen ver- 
miedenen Beobachtern nicht gleichzeitig aufzuflammen und 
zu verlöschen scheinen, und dass die Fehler in den An- 
fang*- und Endpunkten die Babnlage nur zum Theile ver- 
fälschen. Unter diesen Umständen ist es wobl am tweck- 
ruässigsten , bei der Berechnung correspondirender Beobach- 
arhtungeo die Annahme der Gleichzeitigkeit zu verlassen, die 
an dem eine» Ende der Standlinie notirten Positionen Mos 
zur Bestimmung der Bahnebene zu verwenden, und die Durch- 
srhnittspunkte der am andern Ende beobachteten Bichtungs- 
linien mit dieser Ebene, als Orte der Sternschnuppe zu be- 
trachten. Eine solche Berechnungsart schlug schon Bettel in 
seiner Abhandlung „Ober Sternschnuppen" (Astr. Nachr. XVI.) 
vor. und gab als wichtige Ergänzung seiner Methode auch 
Formeln an , mittelst welchen man den größtmöglichen Ein- 
fluss von Beobacbtungsfehlern auf das gewonnene Resultat 
zu berechnen und darnach das Vertraue« das et 



es beträgt der wahrscheinliche Einstellungsfehter verbünde« 
mit der persönlichen Gleichung für jeden Endpunkt r =r ±2*1. 
Die Richtung der Meteorbahn wird jedoch in der Regel ge- 
nauer angegeben, als diese Fehler vermulhen lassen. 

3) Nach den Ergebnissen der Berechnungen correspon- 
dirender Beobachtungen zu urtheilen, erhält man auch beim 



wenigstens einigermassen zu beurlheilen im Stande ist. Allein 
Betset» Formeln sind viel zu weitläufig, um eine allgemeinere 
Anwendung zuzulasssen , und es wurden auch, wohl nur 
desshalb. so viel mir bekannt, Meteorbahnen eigentlich nie 
vollständig nach ihnen berechnet. Man begnügte sich näm- 
lich nach Bettet» Vorgange immer, die Höhenberechnungen 

Sei (Fig. 1) MM t die Projectron der an dem einen 
Orte beobachteten Meteorbahn auf die Himmelskugel, R der 
Radiationspunkt, so wird die Verlängerung der Bahn nach 
rückwärts im Allgemeinen nicht durch diesen hindurchgehen. 
Das Letztere wird man, ohne den Beobachtungen mehr Zwang 
anzuthun als nötbig ist, am einfachsten dadurch erreichen 
könuen, dass man durch den Radianten und Bahnmittelpunkt 
ä einen grössten Kreis bindurcblegt, und die ganze Bahn um 
ihre Mitte in denselben hineiadreht. 



Einzeichnen der Meteorhahnen in Sternkarten die Positionen 
■ der Anfangs- und Endpunkte beiläufig mit gleicher Genauig- 
keit, die jedoch der bei Beobachtungen mit Meteoroskopen 
nachsteht. Eine direclc" Beobachtungsreihe führt indes« zu 
anderen Resultaten, und es wäre daher sehr zu wünschen, 
dass die beim Einzeichnen von Meteorbabnen erreichbare 
Genauigkeit einmal einer gründlichen Untersuchung unter- 
zogen würde. 

Sternschnuppen - Beobachtungen. 

nur aus der Bahnlage des einen Ortes, verbunden mit den 
Richtungsangabeu vom zweiten auszuführen, während das 
sicherste Resultat offenbar erst dadurch zu erlangen ist, dass 
man die Höhen auch aus der Bahnlage des zweiten und den 
Rlchtungsangahen des ersten Ortes bestimmt, und aus den so 
gewonnenen Zahlen das Mittel, je nach Umständen, einfach 
oder nach Gewichten zieht. 

Die Beobachtungen der letzten Dezennien haben uns 
ferner gelehrt, dass die Meteore nicht einzeln, sondern zu 
langgestreckten Strömen vereinigt die Sonne umkreisen, und 
es ist auch gelungen die Bahnen einzelner dieser Ströme 
durch Bestimmung der ihnen angehörigen Radiatinnspunkte 
mit grösserer oder geringerer Sicherheit zu ermiteln. Da nun 
der Radiationspunkt eines Meteorcs durch Ortsveränderung 
auf der Erde nicht alterirt wird, und die Bahnebene bei 
der ßorre/'schen Berecbuungsuicthode einen der wichtigsten 
Factoren bildet, wird mau dort, wo der Radiant eines Me- 
teores hinreichend scharf bekannt ist, die Sicherheit des 
Resultates wesentlich erhöhen, wenn man die beobachteten 
Rahncn zuerst so corrigirt. das* sie in der That durch den- 
selben hindurchgehen. Ich werde daher zunächst Formeln 
zur Hölienberechnuiig um Meteoren entwickeln, für den Fall 
dass der Radiationsptiiikt bekannt ist. 



Figur 1. 
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Nennt man nun: 

m°. i°; t\, d£ die beobachteten Anfangs- und Endpunkte 

der Meteorbahn M M % . 
«„, i m die Coordinaten der Babumitte S. 
L die Unge der Keteorbahn MM % , daher MS = SM t = k . 
A, D die Position den Radianten R. 

St, J Länge de« Knotens und Neigung des durch den 
Badiation*|mnkt und die Bahnmittc gelegten gr&ssten 
Krewel. RST. 

E = AT die Entfernung der Bahnmitte vom Knoten de* 
grösaten Kreise« RST. 

«, i; ot*, d a die Endpunkte a, b der in den grösaten Kreis 
RST gedrehten Meteorbahn, so erhält man zuerst die 
Grossen L; tt m , i m ; Sit J und E aus den folgenden 
Formeln, deren Ableitung so einfach ist. das« sie 
füglich abergangen werden kann: 



«„« =i = rin* i (d°- d« ) + ro, dVo, ü% sin"- £ («»- «» ). 

eai d„ roj. - = '«* i + ' 1 (*'— 

tnlO-, ) = ^*> W ^«.,-A) 

'•D- -A)| 



(D 
(2) 



fff E rot J = 

Nach der Berechnung dieser ergeben »ich *, Ö; a. 2 . <) 4 aus: 



! 



(3) 



t§ in-**) = y)«» 

r « rf = «In (ft — * ) J 
/© d t = «n(fi-* 4 )roy 



- « 



(4) 



Die Anwendung der Formel (t) statt der gewöhnlichen 
rot L = nn d° sm d* + cos A° rot d* ms («"— «• ) ist deshalb 
anzuiathen, weil in den meisten Füllen L eine massige Grosse 
bat, und deren Berechnung auch etwa» einfacher, wenn man 
sich eine Tafel construtrt, welche mit dem Argumente x 

die Grössen «jn* — und log im 2 — giebt, fortschreitend in 

Intervallen von Zehntheilen eines Grades. 

Die Quadranten der Grössen Sl, J und E kann man 
beliebig wählen, da sie nur die Rolle von HQlfsgröasen 
spielen. Des Folgenden wegen ist es aber am bequemsten 
J immer im 1. Quadranten anzunehmen: dano sind Sl und E 



so zu bestimmen, dass sin (ft — x m ) das Zeichen von tg i m 
und rix E das von ritt (fi — xj erhalt. 

Sollte das Meteor sich sehr nahe in einem Declinations- 
kreise bewegen, also J sehr nahe an 90° sein, kann man 
statt der beiden letzten Formeln zur Berechnung von d and \ 
mit Vortheil verwenden: 

sm d = sht ^E ± — ^ sin J 
^ = sin ^E T y) J 

Bezeichnet man ferner die analogen sich auf den zweiten 
Ort beziehenden Grössen mit denselben Buchstaben, unter- 
scheidet sie jedoch wie im Folgenden immer durch Striche 
von diesen . und seien demgemSss (Figur 2") 
a, b die Anfangs- und Endpunkte «, d; d t der am ersten 
Orte O gesehenen, wie oben so ausgeglichenen Bahn, 
dass sie durch den Radianten R hindurchgeht; 



Figur 2. 
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a', b' die Anfangs- und Endpunkte o', <>'. a' %> der eben so 
ausgeglichenen, am zweiten Orte Cf gesehenen Bahn; 

ab = L, «'*' = L' die betreffenden Bahnlangen; 

A. h die Position c des zweiten Orte« ff bezogen auf den 
ersten O; endlieh die Bogen: 

ca — t cb — J t ca' — q cb' — c 2 
c«r* = #' cP= ca — «' r3 — <j' t 

so isl «' der Durchacbnittspunkt der am zweiten Orte beob- 
achteten Meteorbahn, mit der durch beide Orte und dem am 



ersten beobachteten Anfangspunkt gelegtes Ebene, 
Durehschnittspunkt der gr&ssten Kreise a'b' ud ca. Man 
erhält des.shalb die Coordination a, d von »' aus: 

ro d'«m - n) - tg d' 9 W« («'- «) + tg d rin (*' - x' % ) r= » 
*«d«»(/i - n)-tgT) ri,,(x ~ a) + tg d ri*{m - A) =a O 



Setzt man in diesen Gleichungen allen Gliedern in 
fl erscheint (-f- tn — tn) hinzu, entwickelt die nun vorkom- 
menden Sinns nach dem Bogen m — a, und eliminlrt sodaon 
aus beiden Gleichungen ro.«(m — n), so gewinnt man: 



. . _ ._ ä*Jm' % —_*')[tgi *m(A — m) — tg D tin(x — m)] — ü„(x — A) \[tg 4's>»J^' f —m)— tg d' z rin{*'—myi , 
„„im n) — tgi-[tgi,iü\A — a ' % )—t! f Ii „ n ( a — «')) — tgt^{tg4^n\A—x')~tgÜri»{x^~x'^ 9 



Eine ähnliche leicht ersicbtlfcbe Bedeutung haben die 
Punkte ß\ x, ß und können daber aus ähnlichen Belationcn 



Sei endlich die Entfernung des Anfangspunktes des 
Meteore* beim Aufleuchten am ersten Orte O von diesem 




On — r (Fig. 3), die Distanz beider Orte Off s ff, so 
ist Laftc — *, LaO'c = *' und damit 



r = ff 



Setzt man in den Dreiecken Pem' und PoV (Figur 'i) 
den Winkel ffa'a = y so hat man weiter: 

xin tfän y = co t D tin (a —A) 
*in (*' — $) siny — rot d sin(a — x) 



dm' _ co*D rinja-.i) _mxD tg A'»m {x % -A) - tg 4 ' ^ >h. jx '—A) + tg Drin t>'- «4) 
rißt ~~ rot d rin(n — a)~ ~ rot «' *tg i'im(x' z — x) - tg (»;««(«'— «) + tg i tin x\) 



indem man von der frOber entwickelten Formel Gebrauch I Entfernung des Endpunktes r t vom ersten Orte: ferner die 
machend zuerst m =s A, dann m = x sein lässt, und die Entfernungen r' und r' a beim Aufleuchten und Verschwinden 

so Gehaltenen Ausdsffcke für rin(A-a) und «i» (*-a) durch | des Meteors am zweiten Orte von diesem, nämlich: 
einander divleirt Gar« in gleicher Weise erhalt man die 



» **** * 



r' = 



«(e-O 

ff 



ff cot /J i'xm («; -A)-tg i^jin (x'— A) + t g D rin{*' — x\\ 1 

co, d ' tg d'«u («;- «) - >y "r t rin («' - -»- tg 6 rin(x'- 

ff cot o tyjrwn («; —/!) — d: t »» (v— -f- <y p*w ( e'~ « ;) | 

cot d 2 /y d'ti« (x' t — « a ) — tg i' t vn («'— i, »in(«j' — «*,) 

ff co» d Wn (a 4 — /f) — tg i t »in (x — A)+ tg D tm (« — s^) 

7w d^ ' Ay d «.i (a. x -«') — tg i^n i^,') + tg i' — » 

Ä co« D tg d sin (x^ — A) — tg d s «'« (a — /I) + ',9 — «,) 1 

cot i' t " ' tgi sin(x\-'xlt)~ /yd, «fi + tgt^ jfct (« — 



Ffihrt man in diesen Formeln die Länge der Knoten 
nnd Neigungswinkel der durch die Meteorbabnen ab und a'b' 
gehenden grSssten Kreise mit der Fnadameotalebene ein, 
indem man setzt: 



tg d = «»• {II — x ) tg J tg 6' = *n (&'— *' ) ^ 7' 

*9**= >>»(ü-h)'9J f«d;= wsüv-«;)^ 



sich dieselben ia die folgendes 
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r. = 



. r' = 



r- — 



ft a»_D tg J'*i» (ß'— A) — tgD_ 

,mi ' tg J>»n {tl'~ * ) - /'/ t ~ 

RcosD tg J'ii» {ß'—A) — tg I) _ 

fMi, tg J'xin (&'— a 4 ) — tgi\ 

R < n* D tgJ th, (n — A) — tglJ _ 

cM i< tg J sin (Sl - «') ~tgi' — ' 

RmsD tgJm,{^—A)-JgD _ 

,gj*„(n-*' 2 )- t gi> t - 



R Hn D lg J'co, f)tm(Sl'- A)- 1 
" tg J'cosi -\ 

tg J'ros Usin (ft'— A) — 1 
tg J'ros 3 t sin (fl/— *,) — 1 



R Mh, iJ 

i? t». /J 



/y J <*»r>ti» (fl — ,4) — 1 
J (ft - »') - 1 

7 ro.T / >»„(ft -/f)— | 

/y 7 



.(5) 



Di« ganze Rechnung, bei welcher man je nach der Be- 
schaffenheit von D, t etc. bald die erste, bald die zweite 
Schreibweise der Formeln (5) mit grösserem Vortheile au- 
wenden wird, gestaltet sich um so einfacher, als die Werthc 
von ft und J, und die analogen ft' und J' bereits aus der 
Berechnung der Ausdrücke (3) bekannt sind. 

Um aus den Entfernungen des Metcores von den Bcob- 
achtungsorteo dessen Anfangs- und Hndhöhe H über der 
i. sei (Figur 4) p der Erdradius, 




z die Zenithdislanz des Meteoros von dem einen Orte, und 
r dessen Entfernung von diesem, so bat man: 

(p+rV)* ss p*+r*+'irp,«,z 



oder nach Entivickelung der Wnrzelgrösse bis zun dritten 
Gliede incl. was unter allen Umständen ausreicht: 



H = r ms i + 



— 



In diesem Ausdrucke, in welchem mar» 
die Zenithdistanz vom gcocentrischenZeuithe aus zu zählen hat, 
ist p gegen r immer sehr gross; und es geben daher die 
letzten zwei Glieder blos eine kleine Correrliou 
Setzt man daher: 



H„ = r rot ; 

L "~ 2p TjF ~ v" 

so wird man durch eine kleine TaTel mit den Argumenten 
r und und noch bequemer r und H a das Correctionsglied 
mit Leichtigkeit berücksichtigen können. 

Will man ausser den Anfangs- und Endhoben auch die 
Bahnlängcn L und L' tarechnen, so dienen dazu die Formeln: 

L« = (r,-rlF+4rr t »ltr«| 

Im die Sicherheit des Resultates beurtheilen zo können, 
bleibt nichts anders übrig als den MaximaMtrlrasa zu be- 
rechnen , den Beobachtungsfehler in den einzelnen Orten 
auszuüben vermögen. Geht man zu diesem Zwecke auf die 
Formeln (ot) zurück, und differenzirt dieselben nach den in 
ihnen vorkommenden, die Position des Metcores bestimmenden' 
Grössen, und zwar bei der ersten stehen bleibend, zunächst 
nach « und i, so bat man: 



(dr \ r (g i'ro* (ec' 9 — «) — tg i' % ms (a' — a) 

d* ro* i) vom i ig 4'tin (« j — *) — tg o\j »in («' — *) -f- tg 6 titt (a' — 04) 

(dr\ r [ tg j'rin (*, — ot) — tg i' t »in (x' — *)] .riii i — sin (&' — ae^) ms 3 

di) * com4 " tg «J'rf» («; - «) - tgr^'i»'- «) + tfitln (V- x' t ) ' •• ■ 
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Geben wir aar Beduction dieser Ausdrücke auf die Drei- 
ecke Pa'6' und Pa'S (Fig. 2) Ober, und nennen in diesen 
die Winkel Ptfb' = v, PSa' = + und die Seite PS = 
90 — d,, so ist zuvörderst: 



i»« L'ttn v = co, d; * (»; - ««) 

»„ L'ro, v = , «m 4' ro, j; [tg 4' t - tg 4'eot (•; - «')) 



1 



tg 4'eot («i — a) — ry d^ (•'— *) 



und damit: 



rot d'. 



hierauf : 

rot («'— *) [tg i'.vs («;— «') — tg 4' t ] — «ii («', — «.') «in (*'— «) tg 4' = 

- J£rt % r-<«'-«)~. +-(«•-.)* — n = - 

«» («'- «) ■*«« («; _ a -) _ ( «- d- 4 ] -i- „„ («; - *•) r M («'- .) i> = 

- [-^(<.'-«)^» + ^(.'-.)«»«>«-<']= ™Z.'*.f *»d, 

rot 6 c«»6' t ' y ' rar d rot d^ 

oh Z/ri» J /rind , 
roi d'ro» d^ 



den beiden Ausdrücken gemeinsamen Factor: 

r'«n L' 

4 ro,4'ro, 4 4 t \tg 4'tin (*; - «) - tg 4' % sin "(«'- «) + tyo ,in(4 — *')] 

und der dadurch in r verursachte Fehler rfr« 

i 

rtV« = — Fs [.vrot^ — ytin f ro#(d,— J)]. 

Soll nuu <*>. mit 
(0 ein 



nennt. 

Laut man als Fehlereinheit einen Fehler von t° gelten, 
und sei davon der Theil re in der Richtung des Rectas- 
ccnsiooskTeises, und g$ in jener de» Deelinationskreises be- 



en worden, d. b. nehmen wir (dx ro, 4) = xt, d4 — ye 
am, so ist der Fehler im grüsaten Kreise: 



x* + y* = i.. 



(3) 



x = ± 
V 



so hat ma 

rat <L 

y*iwVb"''+*te 1 4> rot* (rf, — d) 
«n\J<ro»(d, — d) 



rroiJ/ — y »in i|/ ro» (d, — d) = ± Wo»* >f> + «n* >f< ro»* (d t — d) = ±V*1 — im* >|/ mn* (d, — d). 

Es ist daher der Masimaleinflues eines Fehlers von t° in dem am ersteu Orte beobachteten Anfangspua 

rfr. = ± t FV i - «»** *in*(d,-d). 
Zar Berechnung dieses, Ausdruckes liefern uns die Dreiecke -Sa«' und a'cV 

un + tin (d,— 4) = «ii (*'— «) sin (aVe) = "* »» <r st« (o'fl'e) = * sfa * tin (*Vc) 

ad wk Berechnung des Winkels 6Vc die Dreiecke Pa'c und Fa'i'. wenn man L Pate = A 



ÄVc = 360 — (* + *) 

<rn ff *mi 4 = com D tin (a' — /(f) 

rin ff rft» k — rin D cos 4' — rot D tin 4'cot (.4' — A) 

tin L ri» V = rot di tin («; — *') 

tm Lcotv = tin d; rot 4'- ro, 4' t tin 4'ro, («;- «') 

tm.ii» L'tkn (4'q'c) = - tin e an L'tin (t> + *) = rot 4'c<u 4\ rot D [tg 4' tin (*' t -A)-t 9 r % sin {m'—A) + tg D tin («'— m^ß 
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Der Ausdruck rechter Hand tritt grösstenteils schon bei der Berechnung von r und r, als Zähler auf. Schreibt man daher 
k' = R rot U [tg i'tin (ct'^-A) — tg t' t »in (*'—A) + tg D sin (<*'— «',)] .rot i'rot d; 



ao gebt dadurch «»•>{/ ««(ff, - i) in y ^ J t , und man kann 



den früher als F bezeichneten Coefficienten durch kf 
ausdrücken; es ist nämlich F= L ■ 



von «° auf die Entfernung äussern kann, zu folgenden] Aus- 
drucke: _ 

In gleicher Weise findet man als Maximaleintüsse von 
Fehlern in den Orlen «' und 6' die mit «fr. und rfr» be- 
zeichnet werden 



Es gestaltet sieb daher schliesslich der Maximaleinfluss 
den ein im Anfangspunkte des ersten Ortes begangener Fehler 

«' r* Rrot D rot d - , »in L' . , , * / • , n / . v, , sin t . - (JL( v 

■ . [ty d .nn(«,— A) — ^«»(a — 4) + tg D tin («— «^)J = ± «' 7— — , «« («'4') 

AT tili S 



dr* = ± 



, m "r r R rot D rot d' tin L' . . . . . _ Ä . r=«'n * , 

dr t = ± [tu » »» («' - -4) — tg? tw ( a -A) + tgD «„ )] = ± »" ^— ,in (* V) 



Die numerische Addition dieser drei Ausdrücke liefert die Ferner sind hier die Bcobachtungsfehler nicht mehr ganz 

größtmögliche Wirkung dr von bestimmten Beobachtung- unabhängig von einander, indem die Bedingung eingeführt 
fehlem von den einzelnen Orten, und es ivüre nun ein wurde, dass die Bahn durch den Radiationspunkt hindurch- 
Lelchtes, dieselbe in jedem speciellen Falle zu berechnen.') geben muss, und in Folge dessen die Benbachrungsfehler nur 
Allein es hat heute die Aufsuchung der Unsicherheit eines 
gewonnenen Resultates nicht mehr die Bedeutung wie zu jenen 
Zeiten, in denen man aus der Beschaffenheit der beobachteten 
Bahnen die Natur des Pbänomenes ergründen sollte, sondern 
lediglich den Werth einen beiläufigen Maassstab für die 
Sicherheit der erhaltenen Zahlen zu gewinnen. Dies voraus- 
gesetzt, kann man in den Ausdrücken für dr, und dr t - die 
Sternschnuppe als gleichzeitig ansehen, da dem obigen zu : 
Folge die Abweichungen von der Gleichzeitigkeit nicht allzu 
erheblich sind. Dann wird: 



ei» Drehen derselben um den Radianten bewirken können. 
Sehen wir indess auch von diesem Umstände ab, indem wir 
den Fehler in af dem in a gleichsetzen, d. h. t' = t an- 
», so erhalten wir endlich als Maximalfehler : 



na * 



y a'b' - L' 



«V = 0 



— 4-.' rrJ "" L ' 



dr. = ±.'. 



dr, = 0 



und in gleicher Weise: 



k- 

r 0 tin L 
" i~~ 
r'^rin lJ\ 



(7) 



k •= R rot D [tg d »in («, —A) — tg d t »in (a —A) + tg D tin (« — . rot i rot d a 

= Ärot D[tgJ rin(Sl— A) — tgD] . ro« d coj dg Wn (« — o,) 

= R tin IJ [tg J cot D tin(fl— A) — I ] . cot d rot ä % »in(* — «,) 

k' = R rot D [tg »sin («; — A) — tg o", sin (a'—A) + tg D tin (*'— «',)] rot dVo, 6\ 

=; R rot D [tg J'sin A) — tg 0] . ros fco* V % sin (*'— «',) 

= R ros D [tg J'cot D sin {Sl'-A) - I ] . rot Prot i' % ti» («'_ «;). 



*) Beuel macht in teiner oben citirieu 

Rc.nlut. die wohl kaum tu rechtfertigende 
Annahme, dais (bei seinen Bezeichnungen bleibend) die Be- 
obachtongifehler anf die Boges *, »', <r, a', in der Gri»«»r 

« . . « 



d* = ~.* dt' = 

»ml an t 



d, — 



»in A 



da' = — 
sin, 



-t r Bi 



am entes Orte in« Spiel, welche hei der Berech- 
nung von Dittancen aoi der am zweiten Orte beobachteten 
Bahnlage von gar keinem Finflsste ist, können Beob- 
arhlongufebler wobl anf <T|, a' t etc. etc. vergrüffcrt, anf 
$t V und e" aber höchsten* mit ihrem ganzen Betrage, 
sIm in der Grösse t übergehen. Betsei hat daher die 
Unsicherheit, des BesalUte* ia «ielen Pillen nicht 
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Um aus dr den Betraf; von dkl abzuleiten, genügt es 

dH = rfrroü z (8) 

zu »ctiien, indem das zweite Glied von dH, nämlich — r sin z dt 
in den meiste« Fällen zu unbedeutend ist, um die Mühe der 
Berechnung zu lohnen. 

Di« Position den zweiten Orte« in Bezug auf den ersten 
findet man vollkommen streng ans: 

R cos D «Ii (S — t) = — p'ros (p'sht (t + A) + p cos <p sin t 
R cos D cos (S — /) = p'cos Q'co* (t + k) — p cos <p rot t 
Rsin D — p'shi <P' — p sin <p 

wobei p, p' die Entfernung beider Beobacbtungsorte vom Cen- 
truin der Erde, <p, <P' deren geocentrisebe Breiteu, X. deren 
Längeodifferenz , östlich positiv genommeo, t die Sterazeit 
am ersten Orte vorstellt, und Ä, S, D Entfernung, Stunden- 
winkel und Declination des zweiten Ortes bezogen auf den 
ersten sind. Da jedoch die Entfernung beider Orte immer 
eine massige sein muss. und die Seehöhe derselben selten 
sehr bedeutend sein wird, kann man p = p' und dem Erd- 

radins iu der Breite 9 * gleichsetzen. Dann kürzen sich 
die obigen Formeln in die Folgenden ab: 

R cos U sin (s + ±) = - 2 p cos co, £±* sin L 

A = t — S 

Die Vergrößerung der Genauigkeit des Resultates, welche 
durch das Durchlegen der Mctcorbahn durch den Radiations- 
punkt erzielt wird, dörfle in den meisten Fällen der dadurch 
bedingten Mehrarbeit kaum äquivalent sein. Dasselbe bean- 
sprucht nämlich fast eben so viel Zeit, als die Höhen- und 
Fehlerberechnung, verdoppelt also beinahe die ganze Arbeit. 
Allein es lässt sich zu Gunsten dieser Methode geltend machen, 
das«, wenn die Bahnen der Bedingung, an beiden Orten 
durch den gemeinsamen Radianten zu gehen genügen, ein 
ganz eigenthfimliches Zusammentreffen von Umständen ein- 
treten müstttc, um eine absteigende Bahn zu einer scheinbar 
aufsteigenden, und vice versa zu gestalten. Es giebt daher 
diese Methode ein Mittel an die Haud, die Frage zu beant- 
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worten, ob aufsteigende Bahnen überhaupt vorkommen. Diese 
Frage, welche eine gewisse Wichtigkeit erlangen dürfte, wenn 
es sich darum handeln wird, zu erörtern, ob Meteore aus 
unserem Luftkreise je wieder in den Weltraum zurückkehren 
können, ist noch keineswegs endgültig entschieden. Wohl 
hat liessei nachgewiesen, und alle späteren Rechnungen 
haben es bestätigt, dass man kaum von Einer bestimmten 
Sternschnuppe, deren Endpunkt in einem grösseren Abstände 
von der Erdoberfläche gefunden wird, als deren Anfangs- 
punkt, mit Sicherheit behaupten könne, dicss Aufsteigen sei 
ein wirkliches, und nicht blos scheinbares, durch die Beob- 
achtungsfehler bedingtes gewesen. Daraus folgt indess noch 
lange nicht, dass es keine aufsteigende Meteore giebt: im 
Gegentheile, geht man die nach Bettet» Methode ausgeführ- 
ten Hdbenberechnungen durch, und bedenkt, dass Beobach- 
tungsfehler in allen möglichen Richtungen wirken, und daher 
eine ansteigende Bahn eben so gut in eine scheinbar fallende 
verwandeln können, wie umgekehrt, so findet man anter den 
30 von Feldt berechneten Bahnen (Astr. Nachr. XVI. 339) 
ausser 10 ansteigenden noch 9 solche, welche durch die 
Annahme von Bcobachtungsfeblern im Betrage von 1° bis 
lj° zu ansteigenden gemacht werden können, bei denen es 
also zweifelhaft bleibt, ob sie stiegen oder fielen. Ehen so 
kommen unter den 37 von Erman miteclheilten Bahnbercch- 

I nungen (Astr. Nachr. XVII. 315; XIX. 27) 7 aufsteigende und 
18 zweifelhafte vor: unter den 14 von Behrmann (Astr. 
Nachr. LXVI. 331) eine aufsteigende und 3 zweifelhafte: 
unter den 32 von Schmidt (Restultate etc. pag. 122) endlich 
9 aufsteigende und 13 zweifelhafte, daher im Ganzen, selbst, 
wenn man alle als aufsteigend gefundenen, zu den zweifel- 
haften Bahnen rechnet, unter 113 berechneten Metenren 70 
vor, hei denen es zweifelhaft bleibt ob sie stiegen oder fie- 
len, und nur 43, hei denen das Fallen verbürgt werden kann. 
Diese Zahlen rechtfertigen gewiss nicht die Behauptung, dass 
die einfach nach Bettet» Vorschriften berechneten Beob- 

i achtungen dem Vorhandensein aufsteigender Sternschnuppen 
widersprechen. Erst nachdem ich in einer früheren Abhand- 
lung gezeigt (Astr. Nachr. LXXII. 100), dass bei allen als 
aufsteigend gefundenen Meteoren des Laurentiusstromes min- 
destens an einem Orte grössere Fehler vorfielen, und nachdem 
ich jetzt unter den 32 im Folgenden initgetheilten Meteor- 
bahnen, die zuerst durch den Radianten faindurchgeiegt wur- 
den, keine einzige ansteigende gefunden habe, kann man es 
meiner Meinung nach, auch als durch die Beobachtungen, 
und nicht blos theoretisch erwiesen betrachte«, dass aufstei- 
gende Sternschnuppen, wenn sie überhaupt vorbanden sind, 
zu den äussersten Seltenheiten zählen. 
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2. Berechnung von leteorbahnen bei unbekanntem Raiiatroupnnkte. 



In diesem Falle kann man eine vorhergehende Verbesse- 
rung nicht ausführen, daher die früher mit («) bemeiebnelen 
Gleichungen unmittelbar aus den Beobachtungsdaten berechnen. 
Doch gewahrt auch hier die Einführung des Knotens und der 
Neigung der Meteorbahnen manche Vortheile, und geschieht 
am bequemsten mittelst der Formeln: 



™(Sl-*)t 9 J _ 

in denen man J wieder im ersten Quadranten annehmen 
kann. Ebenso erhalt man Sl' und </' und nach Berechnung 
dieser durch die Ausdrücke (5) — (6) alles übrige. 



Schon seil längerer Zeit habe ich mich bemüht, corre- 
•pondirende Meteorbeobachtungen xu veranstalten, um die 
mittlere Höhe des Erscheinens und Verschwinden» der Stern- 
schnuppen der einzelnen bekannteren Meleorscbauer kennen 
xu lernen, und lege hier als erste Resultate dieser Bemühun- 
gen HShenberechnungen aus der Augustperiode des Jahres 
1869 vor, da mehrere frühere Verabredungen während der 
April- nnd Novemberperiode durch' die Ungunst der Witterung 
so gut wie vereitelt wurden. Als ßeobachtungsstalionen hatte 
ich nebst Wien die Höhe des Semmeringa und die Stadt Melk 
ausgesucht. Orte welche in gegenseitigen Entfernungen von 
etwa tO geogr. Meilen sowohl untereinander als auch von 
Wien liegen. Auf den Semmering begab sich Herr J. Romer, 
nach Melk Herr •/. Palita, beide mit je einem Gehülfen 
zum Notiren der Zeit des Erscheinens und der Position der 
Meteore. Kurz vor dem Eintritte der Augustperiode konnte 
auch noch Brünn als Beobachtungsstatioo einbezogen werden, 
da der Professor der darstellenden Geometrie an der Brünn er 
Technik, Herr G. ». Wettet, freundlichst seine Theilnahme 



der Augutferiri« itt Jahres 1869. 

an den Beobachtungen zusagte, während in Wien selbst die 
Herren Dr. TA. Ritter t». Oppolscr, Professor Dr. R. Feigel 
und A, v. Littrote mir zur Seite standen. 

Um möglichst viele correspondirende Meteore, und solche 
mit möglichst grosser Parallaxe zu erhalten, wurde verabredet, 
dass die Beobachter vorzüglich die grösseren Höhen (über 
30*) ins Auge fassen, und hauptsächlich nach der zwischen 
den anderen Beobachtungsorteo liegenden Himmelsgegeod 
sehen sollten (also z. B. der Beobachter in Brünn dem Wien 
südlich , Melk südwestlich liegt nach SSW u. s. w.) diese 
Anordnung erwies sich als sehr zweckmässig, und kann 
daher bei allen correepoodirendeo Beobachtungen auf's Beste 
empfohlen werden. 

Die Beobachtungen wurden mit Hülfe von Meteoroskopen 
ausgeführt. Als Beobachtungstage waren der 9. bis incl. 
13. August festgesetzt. Am 9. und 10. war jedoch der Him- 
mel vollständig umzogen, und auch an den folgenden 3 Tagen 
gelangen nie an allen 4 Orten gleichzeitig Beobachtungen 
wie die nachstehende Zusammenstellung derselben xeigt. 







Wien. 




Melk. 


Sem« 


ering. 


Brian. 






Zahl 


Zahl 


Hl Ol». 


Zahl 


Buk 


Zahl 


BeoV- 


Zahl 


Beob.- 


Zahl 




d. Met. 


i. Beeb. 


Zeit. 


4. Met. 


Zeit. 


it. Met 


Zeit. 


4. Met. 


Zeit 


d. Met. 


August 1 1 


77 


2 


3M 


63 


3*1 


• * 




40 


3"1 


180 


19 


40 


1 


3.2 


43 


3,5 


43 


3>9 




. . . 


126 


13 


94 


3 


3,3 


• ♦ 


* . • 


37 


3,8 


21 


3,3 


152 


Summe 


211 




9»>9 


106 


6» 6 


80 


7" 8 


«1 


6" 4 


438 



Am 12. August war in Wie« der Himmel theil weise be- 
wölkt. Die Zahl der Beobachter ist nur in Wien angegeben, 
da an den anderen Orten immer nur je einer thätig war. 

An diesen drei Tagen traten im Ganzen 10 Radiations- 
puakte mehr oder minder deutlich hervor, deren genauere 
Bestimmung nach der von mir angegebenen Methode (Aslr. 
Nachr. LXXII. 92) 



so weit es möglich war, durch correspoodirend beobachtete 
oder stationäre Meteore controllirt wurde. Bei der Ableitung 
dieser Radiationspuakte konnte ich auch noch 21 am II. 
August von Captain Tupmann im Mitlelmeere beobachtete 
Meteorbahnen benützea , die Dr. J. F. Schmidt mir freund- 
lichst milgetheilt hatte. Die ermittelten Radianten sind die 
folgenden: 

J4« 
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Angv 


■ 1 11. 






A«g«at 12. 






Aaguit 


13. 








Zahl 


Zahl 






Zahl 


MI 




i 


Cafal 


M 


Po 


imon. 


d. Met 




P* 


litiOD. 


4. Met. 


*\ 




iÜOD. d 




I 


49°9 


+55"6 


93 


46 


49° 5 


+56°7 


40 


32 


49"! 


+61 "6 


24 


II 


77,3 


+ b3.8 


29 


14 


72,1 


+54,4 


17 


14 


69.9 


+52.6 


15 


III 


293.8 


+54,2 


18 


9 


292 


+52 


2 




297.4 


+47,6 


8 


IV 


11.8 


+25.1 


14 


7 


10,4 


+25,5 


12 


1 


9,2 


+26,0 


19 


V 


346.8 


+ 53.3 


10 


5 


344,4 


+48.5 


II 




344.8 


+52,4 


31 


VI 


334.2 


— 5.5 


6 


3 


340.4 


— 4.6 


10 


H 


340.6 


— 3,7 


11 


VII 


296.6 


+ 6.2 


6 


3 


298 


+ 8 ' 


4 


3 


300 


+ 11 


5 


VIII 


46.6 


+23.6 


8 


4 


41.4 


+24.1 


7 


6 


• 






IX 


Nordpol 


3 


1 


No 


dpol 


12 


10 


No 


rdpol 


5 


X 






• 






• 


• 




9,4 


-18,9 


9 


Sp. 




• 


14 


7 






11 


9 




• 


25 



Eine lineare Anordnung des Perseusradianten (50° + 58") 
wurde nicht wahrgenommen, und war höchstens am 12. August 
angedeutet. Am 13. August scheint nebst X noch ein neuer 
Radiant bei (150° + 65°) aufgetreten zu sein, dessen genauere 
Position au« den vorhandenen Beobachtungen sich jedorh 
nicht feststellen lässt. 

Die vorstehende Tabelle zeigt sehr deutlich, dass der 
Laurentiusstrom am 11. August bereits sein Maximuni über- 
schritten hatte, und seine Intensität schon am 13. bedeutend 
unter die der anderen Meteorschauer gesunken war. Sehr 
auffällig ist übrigens der Umstand, dass die Radiationspuukte 
III und V. deren Vorhandensein ich im Jahre 1868 schon 
aus den wenigen in Aden angestellten Sternschnuppen- 
Beobachtungen erkannte, bisher fleit entgangen sind, und 
auch bei Schmidt nur der Letzlere, dem am 13. August die 
meisten Meteore entstriimten . vorkommt. 

Unter den 458 im Ganzen eingestellten Meteoren kommen, 
wie eine nähere Untersuchung zeigt, 53 Doppel- und 3 drei- 
fache Beobachtungen einer und derselben Sternschnuppe vor, 
so dass im Ganzen eigentlich nur 399 verschiedene Meteore 
gesehen wurden. Da jedoch die Beobachtungen nicht genau 
zu derselben Zeit an allen Orten begonnen nnd beendet wur- 
den, wurden 30 Meteore gesehen, während an keinem anderen 
Orte beobachtet ward. Rechnet man diese ab, so fanden 
sich unter 369 Meteoren 56 oder 15 7,, correspondirend beob- 
achtete. Dies Resultat ist um so mehr als ein befriedigen- 
des zu betrachten, als in Wien wegen der grösseren Zahl 
Beobachter eio bedeutenderer Theil des Himmels übersehen 



Zahl 

16 
10 

s 

12 
20 
7 
3 

3 

6 
17 

werden konnte, als an deu anderen Orten, und zeigt dass 
bei einer zweckmässigen Anordnung der Beobachtungen, die 
Zahl der an mehreren Orten zugleich gesehenen Meteore 
keineswegs so gering ist, als man in der Regel anzunehmen 
geneigt ist. 

Die Radiationspunktc I und II, ferner am 13. August 
auch noch V schienen mir, sowohl wegen der grösseren Zahl 
der aus ihnen hervorbrechenden Meteore als auch wegen der 
ziemlich symmetrischen Verthcilung derselben hinreichend 
sicher bestimmt, um die Eheneri der Meteorbahnen vor 
der Höhenberechnuog durch ein Hindurchlegen durch diese 
Radianten verbessern zu können. Aus diesen 3 Radianten 
kamen im Ganzen 32 Meteore: der Rest derselben wurde so 
behandelt, als ob deren Radianten unbekannt wären, da 
die vorhandenen Beobachtungen nicht ausreichen sie mit der 
nöthiseu Sicherheit zu bestimmen. 

Die Anfangs- und Endhöhen der einzelnen Meteore habe 
ich nach den früher entwickelten Formeln sowohl aus der 
ßahnlage an dem einen, und den Richtungen am anderen Orte, 
so wie umgekehrt berechnet. In der nun folgenden Zu- 
sammenstellung ist das Mittel beider Resultate hergesetzt, und 
als Maass der Unsicherheit die Grösse c = y Vm* + m'* 

hinzugefügt, wobei ms und »»'« die MaximaleinOüsse eines 
Beobachtungsfehlers von «° bei der Berechnung der Höhe aas 
der Bahnlaue am 1. und 2. Orte sind. Die correspondirend 
beobachteten Meteore sind ferner nach den Radiatlonspunkten 
geordnet, und mit den Nnmmern 1 — 56 versehen. Die Höhen 
sind in geographischen Meilen gegeben. 
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X 

I 

3 
6 
7 
8 
9 
10 
14 
lö 
18 
19 
23 




14 
21 
17 
18 
19 
18 
17 
16 
lö 
16 
17 
13 



0« 
1 s 
2« 
6« 
0« 
9« 
Ii 
le 
4t 



±0.7« 



10 

lö 
10 
10 
13 
13 
11 
9 
H 
9 
9 
T 



5g 
4« 
5« 
6« 
6« 
5« 
■le 
6 s 
4« 
6s 
5« 



±0 3« 



Im Mittel 16 95 10 54 

Hierher würde »och ein in Melk und Brünn beobachtetes 
Meteor (^f 24) zu zahlen sein, dessen ungüne 
eine H&henberechnung indes« nicht gestattet. 







August 12. 






29 


182 


;fc 1 ' 5g 


13 1 


+ 0 '7« 


30 


14*4 


3-2« 


70 


0 9b 


31 


26-7 


27g 


19-7 


1-4« 


35 


13 9 


5 4e 


7-8 


1*5« 


36 


24 7 


3-6« 


14 4 


1-4« 


39 


18-7 


±1-2« 


14-3 


±0-7* 


Im Mittel 


19-94 




1316 








August 13. 






49 


7-3 


±0.4e 


5-5 


± o • 2 g 


50 


8-1 


±0-3* 


5-4 


±02« 


54 


13-7 




8 3 




Im Mittel 


9-70 


• 


6 40 





Bei der Bildung der Tagesmittel wurde den 
X 3 . 9, 14, 19 und 35 das Gewicht \ gegeben, um die 
Unsicherheit jedes einzelnen Resultates wenigstens einiger- 
maassen zu berücksichtigen. 

11. Radiant. 
It. 



4 


6-4 


±0-3e 


51 


20 2» 


5 


14-2 


09« 


II 8 


0-8g 


11 


17-3 


1 0« 


125 


o;« 


20 


12 1 




92 




21 


14 1 


±0 5« 


112 


X04g 


Im Mit! 


el 1282 


• 


9 96 


* 






August 12. 






28 


13-4 


±0 8« 


11-2 


±0 5e 


38 


16 4 


±2 2s 


10 5 


±0-9« 



III. Radiant. 
August lt. 

n 



H. 



16 

25 



130 ±0-5e 
14-1 ±1-5« 



7-2 ±03« 
110 ±10« 



Im Mittel 13 55 9" 10 

August 12. 
34 15-5 ±0-8« 11 4 

August 13. 
53 13 7 ±0-3« 10-4 

IV. Radiant. 
Augusl 13. 
9-2 ±0-7« 7-7 



45 
48 

51 

55 



13.0 
7-0 
12 6 



09« 

0 5« 
±0-9g 



4-2 
4 4 
116 



±05« 
±0 2« 



±0'5« 
0 2« 
0-2« 

±0 8« 



In. Mittel 10 45 6 98 

V. Radiant. 

August 11. 

13 5 ±0 6« 10-2 ±0»4ff 

Augusl 12. 

16- 1 ±1-4« 8-8 ±05« 

August 13. 

18 0 ±0-7« 12 0 ±0-5« 
9-5 0-3« 
34 i0 1« 



26 

:<,- 



43 
47 

56 



14 3 0-5g 
5 0 ±0-3« 



Im Mittel 12-43 8 30 

VI. Radi «Bf. 
Augusl 11. 
17 6-2 ±0 4« 4 5 x0-2g 

Hierher gehört auch noch X 13, eiu in Melk und Brünn 
benes Melcor, das indes» nicht berechnet wurde, weil 
in Brünn blos der Anfangspunkt beobachtet ist. 

August 12. 

27 7 7 ±05« 6-5 ±03« 

32 22-2 ±4-5« 100 ±13« 



Im Mittel 10 60 



41 
46 

52 



August 13. 

14 5 ±0 7s 
9-2 ±0 5« 
14-6 



7-20 



12-2 ±0-5« 
6 5 0 2« 
90 ±15« 



Im Mittel 1216 



9-31 



Im Mittel 14 90 



10 85 



Beim Bilden des Tagesmittels erhielten die Meteore 
X 32 und 52 das Gewicht J. 
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2 

n 



ll-i ±0-9i 
1-2-0 ±0Ji 




Im Mittel H 55 



1 0 00 



Da« scheinbare Aufsteigen des Metcores JG 2 hat um 
so weniger zu bedeuten, als es an und für sich gering ist, 
und der Endpunkt in Brünn als unsicher bezeichnet wird. 
Di« Brünner Bahn fordert auch in der Tbat, um aus dem 
Radianten VII zu kommen eine Drehung nach jen< 
welche die Endhobe verkleinern würde. 

Till. Radiant. 
August 11. 
22 19 0 ±2 0i 15-5 ±l-4e 



44 



33 



42 



IX- Radiant. 
Aogust 13. 

H H % 

15-3 il-Oi 12-7 ±0-8s 

X. Radiant. 
August 13. 
11*8 ±0-4« 10-9 ±0-3« 

Radiant unbekannt 

August 12. 
120 ±08« 9-9 ±0-8s 

August 13. 
20 8 ±3-4« 23-7 ±4 8« 



Stellt man nun der Ueberaicht wegen die für die ein« 
seinen Radianten gewonnenen Tagesraittel der Anfang«, und 
Endböben tabellarisch zusammen, so hat 



Radiant. 



August 11. 



d. Hei. 



Auguit 12. 
H #?, 



Zahl 

d. 



Aagu.t 13. Zahl 
H H % A. Met. 



Mittel. 

n //, 



Zahl 

d. 



1 


16 85 


10-54 


12 


19 94 


1316 


6 


9 70 


6 40 


3 


16-77 


10-70 


21 


II 


12-82 


9-96 


5 


14-90 


10-85 


2 


• 


• 




13-41 


1024 


7 


III 


1355 


910 


2 


15-5 


11 -4 


1 


13 7 


10-4 


1 


1408 


1000 


4 


IV 


- 


* 


• 




- 


• 


10 45 


6 98 


4 


10-45 


6-98 


4 


V 


13-5 


10-2 


1 


16 1 


8 8 


t 


12 43 


8-30 


3 


13-38 


8-78 


b 


VI 


6 2 


4-5 


1 


10-60 


7-20 


2 


12.16 


9 31 


3 


10 65 


7-80 


6 


VII 


11-55 


1000 


2 






• 


• 


* 


■ 


11-55 


10 00 


2 


vm 


19-0 


15 5 


1 






• 


• 






19 0 


15-5 


1 


IX 


• 


• 


i 






« 


15 3 


12-7 


1 


15-3 


12-7 


1 


X 


■ 


• 


• 






• 


11*4 


109 


1 


11-8 


10-9 


1 


Sp. 


• 


• 


• 


12 0 


9 9 


I 


20-8 


23-7 


1 


• 


a 


2 



Beim Durchsehen dieser Tabelle fallt es alsbald auf, 
dass da« Tagesmittel der AnfangsbChen für jeden einzelnen 
Radianten am 12. höher ist. als am 11. und 13. bei denen 
dasselbe wenig an differiren scheint. Dass dies ein blosses 
Spiel des Zands sei, kommt mir nicht wahrscheinlich vor, 
ich glaube vielmehr, dass diese Erscheinung mit der Consti- 



hüngt, eben so wie jene, die H. A. Newton bemerkte, dass 
den amerikanischen Beobachtungen zu Folge, die November- 
Meteore des Jahres 1863 in einer weit höheren Region «ich 
bewegten, als in den darauf folgenden Jahren. 

Ueber Perseiden besitzen wir mit HinzufOgung der obigen 
1) die nachstehendes 
zur Bestimmung ihrer Höhen: 



an diverse« Orte» (1823-1865) 
angestellt in Amerika 1863 
veranlasst in Berlin 1867 
veranlasst in Wien 1869 



H 




Zahl d. 


15-45 


II 85 


~49 


1615 


1214 


39 


15-70 


12-30 


21 


16-77 


10-7» 


21 


15-77 


11.75 


• 



(Astr. Nachr. LXXII. 99) 
(Sflim. Jour. II. S. XL. 252) 
iHek Wocb. XI. 343) 
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Die amerikanischen und Berliner Beobachtungen sie.«) mir 
nur aus den Auszögen in den genannten Quellen bekannt, 
und bei denselben die Peraeiden noch mit den Meteoren 
anderer Radianten vermengt. Doch kann dieser Umstand das 
Resultat wenig beeinflussen, da im Jahre 1863 eine Maxi- 
mum-Epoche der Peraeiden stattfand, und diese auch im 
Jahre 1867 stark vertreten waren. 

Unter den von Wien im Jahre 1869 veranlassten Beob- 
achtungen haUe kein Perseid eine aufsteigende Bahn. Die 
grüssteo Anfangshöhen waren 26,7 und 24,7 Meilen, beide 

Wien, 1870 Juli 16. 
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jedoch mit sehr grossen Unsicherheiten behaftet, während 
unter den Berliner Beobachtungen keine Höhe Ober 22 Meilen 
sich fand. Die beiden neu hinzugetretenen Beobachtungs- 
reihen haben daher meine im Anfange des Jahres 1868 
ausgesprochene Ansicht (Astr. Nachr. LXXT1. 100) bestätiget, 
dass neue Höhenbestimmungen die mittlere Höhe des Er- 
scheinens und Verachwindens der Perseiden nicht mehr 
wesentlich nlteriren werden, und dass bei denselben die 
Anfangspunkte der leuchtenden Bahnen 24 geogr. Meilen 
kaum je übersteigen. 

Prof. Edmund Weiss. 



Beobachtungen des neuen Winnecke' sehen Comelen auf der Sternwarte zu Hamburg. 



1870 


HittL 


Hamb. Zt. 




~* Ad 




x app. 


1. f. p. 


9 app. 


1. f. H . 


Vergl. 


Stern. 


JuaTe 


ia h S6 a &6' 


+3" , 14'30 


-7' 13"15 


0 h 58"46"l9 


9.594« 


26°55'26"5 


0,785 


6 


i 


a 


6 


13 


44 54 


+3 14,10 




0 


58 45,99 


9.595n 






r> 






8 


12 


49 27 


-2 57.25 




1 


1 24,42 


9,576n 






5 




h 


12 


12 


25 32 


+ 51,54 




1 


7 8,89 


9.561» 






20 




r 




12 


26 17 




-1 30.16 








24 44 36,3 


0,762 




4 


i 




Vi 


45 7 


+ 53.81 




1 


7 11,16 


9,572m 






28 








12 


48 1 




-1 44,65 








24 44 21,8 


0,776 




5 




16 


13 


7 40 


+ 51, 71 




1 


12 0.22 


9,580» 






16 




d 




13 


7 46 




+ 10 53,15 








23 22 13,6 


0,796 






; 




13 


18 6t 


+ 62,94 




1 


12 1.45 


9,582h 






14 




t 




13 


19 5 




+ 10 44,07 








23 22 4.6 


0,808 




3 


i 


19 


13 


5 44 


+2 4,44 


+ 7,02 


1 


19 14.61 


9,574h 


21 10 47,7 


0,808 




S 


e 




13 


24 26 


+ 2 6,05 


— 18,10 


1 


19 16,22 


9,576n 


21 10 22,6 


0,819 




i 


t 


22 


13 


23 6 


— 16,1 


ca. — 4'.\ 












i 




t 








M ittlere 


Oerter der 


Ve r g I e i cb s t e r u e 


fQr 1 8 7 0,0. 











a 0'-55*32'l4 27° 2' 48"7 aus W. 1389, 1390 und R. n. F. 477 das Mittel. 

b 1 4 21,91 26 26 67,6 W. 44. 

C 1 6 17,48 24 46 14,0 W. 81. 

d 1 11 8,57 23 11 27,8 aus W. 197; B. B. 173; R. ». F. 576 (nur in AR) das Mittel. 

c 1 17 10,14 21 10 46,3 R. n. F. 640. 

f ist nach B. D. für 1855,0 in 0»24 m 58'4, +19°8'8; genauer Ort nicht bekannt. 

Beobachter am 22. Juni Director llflmker , sonst Helmert, immer am Refractor des Aequatoreals. 

Wegen ungOnstiger Witterung und nach Anfang Juli deutuog von Kopf Bildung, indem der etwa 20« im Durch- 
such wegen des Hinflusses der Morgendämmerung konnte messer haltende helle Theil in nach der Richtung wachsen- 
der Comet nicht häufiger beobachtet werden. — Am 19. der Reclascension convexer Krümmung schärfere Begrenzung 
erschien er noch recht belli, etwas granulirt und mit An- I hatte. 
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Einige Planeten -Beobachtungen von der Sternwarte zu Hamburg. 



Willi Hamb. Zt. 

1869 Dec. 13 lO'-ö" 5* +3"40' 64 
10 2 40 



. Planet—* . . 
ax ao 



Hygiei. 
a app. 



C. f. P. 
>*07 



C.f.P. Vetgl. B — R 



22 
5 



+0* 63 

-i"7 



+ 8'8"9 25 c 2l'46"8 +1"8 

Vergleichstern 1869,0: 5 b 22"23't4. +25°I3'39"4 aus Lal. 10281 and W. 6l9 und 620 das Mittel (Gewicht«, Noll, 1 und 1). 

H y g i e a ist am Fadenmicrometer des 
Acquatoreals; Jupiter, Uranus und Neptun 
sind am Passageoinstrument beobachtet and 



1869 Dec. 20 

1870 Jan. 31 
Febr. 3 



1870 Febr. 2 
8 
9 



1869 Dec. 8 
1 1 
13 

20 



J u p i t e r . 
a app == 2 K 37*1 9* 87, Fäden 
2 40 6,71 
2 41 10,30 

Uranus. 

7 22 26,21 
7 21 29,64 
7 23 20,64 



= 7, B-R = — 0*03 



+ 0.04 
+ 0,06 



Neptun. 

4 47,72 
4 40,83 
4 36,85 
4 26,89 



2 



- 

7 
7 
7 



— 14,70 
-14,62 
-14,60 



— 2,78 

— 2,81 

— 2,81 

— 2,70 



bei Jupiter immer beide Rander. Zur Ver- 
gleichung diente bei Hygiea die betreffende 
Epbemeride im Berliner Jahrbocbe : bei den 
anderen die Transit - Epbemeride des Nautical 
Almanac wie auch zur Zeitbestimmung 
barle Fnndamentalsterne 
er 



Beobachtung der totalen Mondfinstemiss vom 12. Juli 1870 auf der Sternwarte zu Athen. 



Unter den günstigsten Umstanden ward die Erscheinung in 
ihrem ganzen Verlaufe sehr vollständig beobachtet. Sollten 
Angaben von Ein- und Austritten gewünscht werden, so will 
ich hier nur bemerken, dass ich deren in beträchtlicher Zahl 
mittbeilen kann. Während der Totalitat erschien der nSrdlicbe 
Tbeil des Mondes, wo er dem Centralscbatten der Erde nahe 
lag, erheblich lichtsebwacher , als die Milchstrasse im Bilde 
des Schildes ; dagegen fand ich den südlichen gelbrotben 
Saum des Mondes, der näher der Südgrenze des Erdschattens 



lag. 3 bis 4 mal heller als die grosse Slerowolke bei y und 
i Ssgittarii. Viele sehr kleine Sterne wurden während der To- 
talitat bedeckt. Davon beobachtete ich folgende, welche nord- 

Stern 11". Eintritt = li-42 B S4*l unsicher auf 1* 
> 11" = 11 43 13,0 -- 3' 

9 m = II 49 25,5 sehr genau. 

Athen. 1 870 Juli 1 5. J. F. Julius Sckmuli. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

JVI 1815-1816. 15. 



Bd. 76. 



lieber die Temperatur und physische Beschaffenheit der Sonne. 

et Herrn Verfsster« au« den Berichten der Küo. Sacht. Ge«. der 



Von Herrn Professor F. Ziillner. 

(Sifaung von, 2. Juni 1870) «»gedruckt. 



1. 

Unter den characteristischen Formen der Proloberanzen*), 
welche gegenwärtig das Spectroskop mit erweitertem Spalt 
jederzeit zu beobachten gemattet, befindet sich eine nicht 
unbeträchtliche Amahl solcher, deren Anblick jedem unbe- 
fangenen Beobachter unmittelbar die Ueberzeugung verschafft, 
dass wir es hier mit gewaltigen Eruptionen voo glühenden 
Wasserstoffmassen zu Ihun haben. 

Ohne das Gebiet bekannter Analogien und damit die 
Bedingung Tür die Erklärbarkeit kosmischer Phänomene zu 
verlassen, ist es nicht wohl möglich . eine andere Ursache 
dieser Eruptionen als die Druckdifferenz des ausströmen- 
den Gases im Innern und an der Oberfläche der Sonne anzu- 
nehmen. Die Möglichkeit einer solchen Druckdifferenz setzt 
aber nothweodig das Vorhandensein einer Treonungsschicht 
zwischen den inneren und Süsseren Wasserstoffmassen vor- 
aus, von denen die letzteren bekanntlich einen wesentlichen 
Theil der Sonnenatmospbäre bilden. 

Die Annahme einer solchen Treonungsschicht ist beim 
ersten Anblick der erwähnten Protuberanzphänomeoe eine so 
zwingende, dass sie sich selbst solchen Beobachtern als un- 
abweisbar aufdrängt, welche es, wie Retpigki, nicht für un- 
wahrscheinlich halten, dass electrische Kräfte die Ursache 
so bedeutender Eruptionserscheinungen sein köonteo. 



*) Die Formen der Protuberaoxcn lauen rieh in «wei charac- 
teriitiiche Gruppen theilen, in die dampf- oder w s olken- 
förroigen und in die eruptives Gebilde. Da« Variierr- 
achen de« einen oder anderen Tvpo« «cheint theil« an locale 
Verhält«)««« auf der Soaacnobcrfläche , theil* an die Zeit 
gebunden an nein, ao da«« in gewinen Zeiten der eine, au 
anderen Zeiten der andere Typut der vorherrtchende «ein 
kann. Da«« die wolkenfömigen Gebilde »o lebhaft an die 
Formen irdischer Wolken and Dämpfe erinnern, erklärt «ich 
leicht, wenn man berücksichtigt , da» die Formen unterer 
Wolken nicht dnreh die in ihnen latpendirten Wa«aerblätchen, 
londera lediglich nur durch die Art und Wei.e der Au. 
brcitnng tcrtchicdcn erwärmter und bewegter Luffmataen be- 
dingt «ein können. Die Waaierdampf blätchen bilden 
bei irdiachen Wolken nur da« Material, durch 
welche« una die erwähnte Ve r«ch iede nh ei t der 
Luftmaaten tiehtbar gemacht wird. Bei den 
Wolken der Prot uberamen wird dieta Sichtbar- 
keit durch die Gluth der leuchtenden Watter- 
• I o f f in a • « r n vermittelt. 



Bleiben wir aber bei der einfacheren und deshalb natür- 
licheren Annahme der Druckdifferenz stehen, m> haben wir 
es mit einer Erscheinung zu tbun, die uns durch Anwendung 
der mechanischen Theorie der Wärme und Gase aur dieselbe 
sehr wichtige Aufschlüge Ober die Temperatur und physische 
Beschaffenheit der Sonne zu liefern im Stande ist. 

Die Fruchtbarkeit dieser Betrachtungsweise darzulegen, 
ist der wesentliche Zweck dieser Abhandlung. — 

Bei vollkommenen Gasen folgert die mechanische Theorie 
aus ihren Prämissen: 

erstens, das Gesetz von Mariotte und (iny-Luuar, 

zweitens, die Coustanz des Verhältnisses der speeifischen 
Wärmen bei constantem Volumen und constantem Druck. 

Diese Constaote, durch die bekannten Me- 
thoden für ein bestimmtes Gas ermittelt, muss 
demgemäss vom Standpunkte der mechanischen 
Theorie der Gase in ähnlicher We i s e wie das 
Atomgewicht eines Kürpers als unveränderlich 
betrachtet werden, uod darf durchaus nicht in die Kate- 
gorie anderer empirischer Constanten, wie z. B. das Leitungs- 
verroögeo der KCrper für Wärme, oder die Ausdehnungs- 
coCfficienten fester und flüssiger Körper u. dgl. m. gestellt 
werden. Diese Constanten haben nur Gültigkeit innerhalb 
derjenigen Grenzen, für welche sie durch Beobachtungen 
ermittelt siod, und verlieren, weit über jene Grenzen hinaus 
angewandt, ihre Bedeutung. 

Unter dieser Voraussetzung betrachte ich die 
eruptiven Protuberanzgebilde als ein Phäno- 
men der Ausströmung ein es Gases aus einem 
Räume in einen andern, wobei der Druck wäh- 
rend der Ausströmung in beiden Räumen als 
constant und weder eine Mittheilung noch Ent- 
ziehung von Wärme angenommen wird. 

Es bezeichne: 
A das Wärmeäquivalent der Arbeitseinheit, 
v die Geschwindigkeit der Ausströmung des Gases in der 

Ebene der Oeffoung, 
o die Intensität der Scb were auf die Sonne, 
x das Verhältnis* der speeifischen Wärmen des Gases bei 

constantem Druck und constantem Volumen, 

15 
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c die specifische Warme des Gases bei constantem Vo- 
lumen bezogen auf ein gleiches Gewicht 

U die abaolutc Temperatur des Gaaea im 
aus welchem die Ausströmung erfolgt, 

t a die absolute Temperatur des ausströmenden Gases in 
der Ebene der Aus*tr6mung*jöfTnung, 

pt den Druck des Gases im ioneru Räume, 
p« den Druck in der Ebene der AusströmungAtiSnung. 

Nach der mechanischen Wänuetbeorie finden dann unter 
den gemachten Annahmen zwischen diesen neun Grössen die 
folgcoden beiden Relationen*) statt: 



(1) 

■w 



Es bezeichne ferner: 
o, den millleren Barometerstand in Metern Quecksilber, 

p die Dichtigkeit de» betrachteten Gases bei der Tempe- 
ratur des schmelzenden Eises und unter dem Drucke 
der Quecksilbersäule a x an der Erdoberfläche. 

<f die Dichtigkeit des im innern Räume unter dem Drucke 
pt and der absoluten Temperatur ti befindlichen Gases. 

« den Aiisdehnungsco^fficienten des Gases för 1" C. 

In Folge des Mariottc- und Gmj- Limac'nchtn Gesetzes 
hat man alsdann noch folgende Relation: 



a — .i_ . PL 
a. et tt 



(3) 



Der Druck p a in der Ebene der AtiBslrömungftöffrning 
mag bei den zu Grunde gelegten Annahmen als überein- 
stimmend mit demjenigen Drucke betrachtet werden, welchen 
die Atmosphäre der Sonne im Niveau der oben erwähnten 
Trennungsschicht, d. h. an ihrer Basis ansftbt. 

Bezeichnet hierbei: 
p a den Druck an der B.isis der Atmosphäre. 
h eine gewisse Höhe filier der Basis, 
ph den Druck in dieser Höhe. 
/ die überall wegen mangelnder Kenntnis* des Tempera- 
lurt!esi>l/es als conslant vorausgesetzte absolute Tem- 
peratur in der Atmosphäre, 
ff die Schwerkraft der Sonne an der Basis der Atmosphäre, 
r den Radius der Trennungsschicht. 
p t das speeifische Gewicht de« Quecksilbers bei der Tem- 
peratur des schmelzenden Eises, 
g x die Intensität der Schwere an der Erdoberfläche, 



*) Zetmrr, Grundsüge der 
1866. p. 165 IT. 



mechaniachen Wärmethcorie. 2. Aufl. 



a t den mittleren Barometerstand, 
p die Dichtigkeit des die Atmosphäre bildenden Gases bei 
der Temperatur des schmelzenden Eises und unter dem 
Einflösse der Grössen g x und a t , 
so bat man nach einer bekaonten Ableitung die folgende 



tog nat. _ — ttl at{r + h) 



Um diese Gleichung mit den drei vorhandenen in Ver- 
bindung zu setzeo, niuss eine doppelte Annahme gemacht 



erstens, das» der wesentliche Bestandteil der Sonnen- 
atmosphäro, welcher den Druck p a ^hervorbringt, aus dem- 
selben Gase bestehe, welches dem Innern der Sonne bei 
den eruptiven Protuberanzgebilden entströmt, 

zweitens, da ss die absolute Temperatur t der Atmosphäre 
wesentlich als (ibereinstimmend mit der absoluten Tempe- 
ratur im Niveau der Oeffnung bei der Ausströmung 
betrachtet werden kann. 

Die ZulSseigkcit der ersten Annahme betrachte ich mit 
Rücksicht auf den Zweck der vorliegenden Abhandlung als 
hinreichend durch die Beobachtungen gerechtfertigt, indem 
durch die Entdeckung der sogenannten Cromo- 
sphäre der Beweis geliefert ist, dass in der That 
die ganze Oberfläche der Sonne von einer sehr 
beträchtlichen Wa s sers t o ff - A t m osp h ii r e einge- 
hüllt ist. 

Die Berechtigung der zweiten Annahme folgere ich aus 
der 1 rn Allgemeinen nicht w c s e n 1 1 i ch von der 
Chrnmosphärc verschiedenen Helligkeit der 
Basis aller eruptiven Prot n b er a n z g c bilde. Be- 
rücksichtigt man hierbei, dass die constante Milleltemprratur 
t in Formel (4), welche bei der Unkenntnis* i\es Gesetzes 
der Teiuperaturaboahmc für die mit der Höhe /< sinkenden 
Temperataren substituirt wird, offenbar einer der Basis nahe 
gelegenen Schicht entsprechen muss*), so wird hierdurch 



*) Mit Kficksicht auf die nach der Basis zunehmende Dichtig- 
keit der Luftschichten rou« unabhängig vom besonderen 
Gesetz der Tcmpcratarabnahme die in Formel (4) einge- 




, welche tiefer liegt 



all — • 

2 



teraehied, welcher, wie eine einfache Rechnung zeigt, im 
Allgemeinen ein «ehr beträchtlicher iit, acheint mir bei den 
barometrischen llöhenbcalirnmungen, wo bekanntlich stets 
die Mitteltemperator der beiden Stationen benutzt wird, gänz- 
lich rernaehläsiigt zo werden und dieser Umstand in ein- 
facher Weis« gewiss« in neuerer Zeit nrgirle Feriodicilöts- 



> 
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gleichzeitig diese Temperatur derjenigen genähert, welche der 
äusseren Oberfläche der Trennongsscbicht angehSrt. 

Zufolge der ersten Annnhme wird die Grösse p in For- 
mel (4) identisch mit der analogen in (3) und zufolge der 
zweiten Annahme wird 



Nachdem im Vorhergehenden die theoretischen Grund- 
lagen und wesentlichsten Voraussetzungen eutwickelt sind, 
unter denen die in Rede stehenden Phöoomene an der Ober- 
fläche der Sonne behandelt werden sollen, mag nun zunächst 
eine mehr dem vorliegenden Zweck entsprechende Umformung 
und Vereinfachung der obigen Gleichungen folgen. 

Bezeichnet H die Höbe, bis zu welcher ein Körper mit der 
Anfangsgeschwindigkeit v an der Oberfläche der Sonne senk- 
recht emporgeschleudert wird, so ist, mit Berücksichtigung 
der Abnahme der Schwere: 

ig - r + B 

Dieser Werth für £ in Gleichung (t) subslituirt, giebt: 



oder wenn 

rHA 
*c(r + A) 

so erhält rr 



= a und 



(«) 



Man 



isn für Gleichung (l) die folgende: 
ti = a+t 

ferner: 

x -1 _ J_ 
* 9 

JL = » 



9t Pi 

sich die Gleichungen 2, 3, 4 in die folgenden : 

r = (# n 

* = *77 *m 

rh 

p.=p k c T ' (IV) 



Durch Elimination ergiebt sich au* diesen 4 Gleichungen 
•och die folgende: 



' «+' \ t ) 



q hm 



rh 



(V) 



Diese Gleichung drückt demnach die Dichtigkeit a /der 
comprimirten Gasmasse nur als Function der drei Grössen 
pi, , A und t aus; wenn also unter den gemachten Annahmen 
drei der vier betrachteten Grössen durch Beobachtungen be- 
stimmt oder an gewisse Grenzen geknüpft werden können, 
so ist hierdurch die vierte bestimmt. Ex lassen sich nun 
aber in der Thal theils durch speclrnskopische, theils durch 
andere Beobachtungen für die Grössen o\ f»» und A bestimmte 
Grenzwertbe ermitteln, so da«s hierdurch auch eine Grenze 
für t, d. h. für die Temperatur der äusseren Wasserstoff- 
atmospbärc in der Nähe der Klfihendfliissigen Trennungsscbieht 
gewonnon wird. Dieser Werth in Gleichung 1 snbstituirt, 
giebt dann bei bekanntem Werth von H sofort auch einen 
Werth fÖr die innere Temperatur ff. und ebenso leicht erhält 
man aus (III) und (IV) bestimnte Werlhe für p ( und p a . 

3. 

Indem ich nun zur Discussion numerischer Werthc über- 
gebe, beginne ich mit Formel I. 

Der niedrigste Werth, welchen oian t beilegen kann, ist 
offenbar 0. Hierdurch erhält man fOr die innere Temperatur 
f, den Minimalwerth 

rHA 



U = a = 



xc(r + H) 



(5) 



Mit Bficksicht auf die schon in massigem Abstände von 
der Sonnenoberfläche fast verschwindende Dichtigkeit der 
Atmosphäre und den dadurch bedingten geringen Widerstand 
mag es der Einfachheit halber gestattet sein, den Werth von 
H gleich der mittleren Höhe der Eruplionsprotuberanzen zu 
setzen. Eine genauere Discussion der Bedingungen, unter 
welchen man hierzu berechtigt ist, folgt weiter unten. 

Es giebt nicht selten Protuberanzen von 3 Minuten Höbe; 
um jedoch möglichst den Grenzen einer mittleren Werth- 
bestimmang nahe zu bleiben, will ich H nur zu 1,5 Minuten 



Das Wärmeäquivalent A setze ich unter Annahme des 

Meters und des Centeaimalgrades als Einheiten gleich ~ ■ 

Das Product %e wird nach den neueren Arbeilen Rcgnanlt **) 
fOr Wasserstoff zu 3.409 angenommen. Nach Dulottg**~) 
ist der Warth n für Wasserstoff gleich 1.411. 



*) Vgl. 



Annslen Bd. LXXXIX. 
et de phy.. T. XLI. 
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Eine etwas eingehendere Discussion erfordert der nu- 
merische Werth voo r. Es ist dies nach dem Früheren der 
Radius der Treonuogscbicht, aus welcher die Protube- 
ranzen hervorbrechen. Hier entsteht nun die Frage, ob die- 
ser Werth mit dem des Sonnenradius übereinstimmt, d. b. 
ob jene Trcnnungsscbicht mit der zu unseren Messungen be- 
nutzten Grenze der leuchtenden Sonne.scbeibe zusammenfällt 
oder nicht. 

Die neueren Untersuchungen von Franktand und Locityer, 
Saint c -Ciaire- Deville und WiMner haben bewiesen, daas 
das disrontinuirlirlie Spectrum des Wasserstoffs und anderer 
Gase durch Steigerung des Drucks in ein bell leuchtendes 
coiitinuirliehes verwandelt »Verden kann , wobei die bellen 
Linien des discoDtinuirlichen Speclroms bei allroSlig zuneh- 
mendem Drucke sehr rharaclcristischc Veränderungen durch- 
laufen, die im Wesentlichen, wie z. B. bei der Linie H», in 
einer Verbreiterung und wachsenden Unbestimmtheit der 
Begrenzung bestehen. 

Diese Veränderungen gestatten innerhalb gewisser Gren- 
zen auf die Grösse des Druckes an der fraglichen Stelle su 
sihlicssen und Frankland und Lockt/er haben bereits solche 
SchlGsse gewagt. Sie kommen zu dem Resultat, „that the 
lorrcr turface of the chromotpftcre ittclf the pressure is very 
fure bcloir the pressure of the carth's atmosphere*). 

Die Untersuchungen IFiillner'»**) gestalten sogar, wie 
ich glaube, die Annahme, dass der Druck an der Basis 
der C Ii romo sphürc oder am äussersten Rande der 
leuchtenden Sonnenscheine /.wischen 50™* und 
500"" n eines Quecksilberbarometers an der Erd- 
oberfläche liegen muss ***). 

Demgemäss uöthigt die Anwesenheit der dunklen Linien 
im Sonnenspectrum auf continnirlichem Grunde nicht mehr su 
der Annahme, das« dieses continuirliche Speclrum durch du 
Glühen eines festen oder flüssigen Körpers erzeugt werde, 
sondern man kann mit demselben Rechte das continuirlich« 
Spectrum als ein durch das Glühen eines starker comprimirten 
Gases entstandenes betrachten. 

Wiillner hat dies sopnr für die Natriumlinie experimen- 
tell bestätigt, indem er gelegentlich der angeführten Unter- 
Buchungen bemerkt: 

„Bei 1220" Druck tritt das Mazimum bei H„ noeb wei- 
ter zurück, das ganze Spectrum ist wahrhaft blendend, ei 

*) Frocccdiagi of the Royal Society. Vol. XVII. M 109. 

p. 288-291. 

**) Poggndorff-'» Annalen. Bd. CXXXV1I. p 336-361. 
***) Vgl. I. t. r . 340 u. 345. .„A 



zeigt die Natriumlinien als scbCne dunkle Linien*), so dass 
also auch das Licht des Wasserstolgases intensiv genug ist, 
um in einer Atmosphäre von Natriumdampf eine Frauenhofer- 
•che Linie zu erzeugen, ein Beweis, dass dazu nicht das 
Liebt eines glühenden festen Körpers erforderlich ist." 

Hieraus folgt , dass der Halbmesser der sichtbaren Son- 
nenacheibe nicht mit demjenigen der supponirten Trcniiungs- 
schicht als identisch betrachtet zu werden braucht, sondern 
dass letztere wahrscheinlich als unterhalb derjenigen Schiebt 
liegend angesehen werden muss, wo durch gesteigerten Druck 
das Spectrum der Wasserstoffatmosphäre continuirlich wird. 
Diese Betrachtungsweise wird wesentlich gestützt, wenn man 
die Erscheinungen der Snnnenflecken berücksichtigt. 

Wie verschiedenartig auch gegenwärtig noch die theo- 
retischen Ansichten über die Natur der Sonnenflecke sein 
mögen, fast alle Beobachter stimmen im Wesentlichen darin 
überein, das« die Kerne der Flecken tiefer als die Umgebung 
liegen müssen**). Diese Tiefe wird theils directen 
(de la Rite, Stetvard, Loetey), theils indirecten Beob- 
achtungen zufolge (Faye) zu ungefähr 8" ange- 
nommen ***). 

Betrachtet man daher die Kerne der Sonnciiflerken, als 
schlackenartige, locale Abküblungsproducte auf einer glühend- 
flüssigen Oberfläche, und die Penumhren als Cmidensations- 
wölken, welche in einer gewissen Höhe die Küsten jener 
Schlackeniriseln umkränzen f), so empfiehlt sich als einfachste 
Annahme die, dass jene von dieser Theorie noth- 
wendig geforderte flüssige Oberfläche identisch 
sei mit der Oberfläche der in Rede sieben den 

Trennungsschicht, aus welcher die Protuberanzen 

• i« 

*) In Folge der hoch geiteigrrten Temperatur der Röhre ver- 
dampft an* dem Glaie Natrium. Bei 1000 mn< Drurk zeigen 
■ich die Natriuralinicn noch hell (I. c. p. 345). 

**) Spörrr dagegen tagt: „Wir betrachten die Flecke all wol- 
beaartige Gebilde entfernt oberhalb der hellen Fläche de« 
Sunnenkorper*. Oer Hof (prniimbra) itt nichli andere« all 
eine Gciammlhcit kleiner Flecke, deren Zwischenräume die 
helle Fläche durchblickea laaicn, oberhalb welcher der 
Fleck «ich befindet" Vgl. Pogytnderff't Annalen Bd.CXXVlII 
(1866). p. 270. 
***) Fatfe findet au« Berechnung der Beobachtungen von GarrutgroH. 
dicie Tiefe «n 0.005—0.009 de« Sonnenradio» Compteo 
rendui LXI. 1082—1090. 

f) Dieie Theorie habe ich vor 5 Jahren in meinen Photout. 
Untersuchungen p. 245 angedeutet, und im vorigen Jahre in 
der Vierleljahruchrift der Aitr. Ge«. VI. Jahrgaag, Heft 3, 
p. 172 ff. etwa» ausführlicher entwickelt. Eine tiefer gehende 
Begründung derselben durch Erklärung aller bi« jotat ent- 
deckten ipectrabuialytiichcn Beobachtungen an Soonenflccken 

Schrift vor . 
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hervorbrechen. Der Radias r dienet Oberfläche würde 
»leo. mit R den beobachteten Sonnenhalbraesscr in Secunden 



r = Ä-8« 

oder R in mittlerer Entfernung derSonoe zu 1 6' angenommen : 
r = 16'52" 

Nimmt man die mittlere Parallaxe der Sonne nach Hansen 
zu 8*915 an, so ergiebt sich 



folglich 



r = 680 930 000 Meter 
8« = 5 722 500 ■. 



Wir haben demnach zur numerischen Bestimmung der abso- 
luten Mioimalteraperatur in demjenigen Räume, aus welchem 
eine Eruption von 1,5 Minuten Höhe hervorbricht, die fol- 
genden Wertbe in Formel (5) einzuführen : 

r = 680 930 000 Meter 
H = 64 370 000 

' # v l 

A = ± 



Man findet alsdann 



424 

nc = 3.409 

f, = 40 690° 



Setzt man für H einen doppelt so grossen Werth , nimmt 
also die nicht selten beobachtete Ernplionshöhe von 3 Mi- 
nuten an. so erglebt sich als Minimalwerth 

t t es 74 910" 

Es entsteht jedoch hierbei die Frage, ob wir überhaupt 
berechtigt sind . die Extreme beobachteter ProtuberanzhOhen 
ohne Weiteres als Werthe von R in unsere Formeln einzu- 
führen, in denen H die Höhe bedeutet, bis zu welcher ein 
von der Oberfläche der Sonne emporgeschleuderter Körper 
ohne Widerstand steigen würde. Weon man es in der 
That, wie die Beobachtung unwiderleglich beweist, mit empor» 
steigenden, glühenden Wasserstnfimassen zu thun bat, kann 
dieses Emporsteigen auch vermöge des Archimedischen 
Princips stattfinde«, ähnlich den au« einer Esse empor- 
steigenden erhitzte«, und dadurch speeifisch leichter als ihre 
Umgebung gemachten Luflmassen. Es ist jedoch leicht er- 
sichtlich, das* beide Bewegungsursacbeu bezüglich der Zeit, 



I in welcher die bewegten Massen eine bestimmte Höhe er- 
| reichen, sehr wesentlich verschieden sind. Ohne hier auf 
diesen Umstand specieller einzugehen, ist es klar, dass die 
Zeit, welche eine Protuberanz braucht, um vermöge des 
4rcAimede*schen Princips eine bestimmte Höhe H zu er- 
reichen, unter allen Umständen grösser sein muss, als die 
von einem mit einer gewissen Anfangsgeschwindigkeit ohne 
Widerstand bis zur gleichen Höhe H emporgeschlcuderten 
Körper gebrauchte Zeit. 

Es wird demnach eine möglichst genaue Be- 
obachtung der Zeit, welche eine emporsteigende 
Protuberanz gebraucht, uro eine gewisse Höhe 
zu erreichen, ein Kriterium bilden, ob wir diese 
Höhe als Wirkung der ersten Ursache zu be- 
trachten haben oder nicht, und nur im ersten 
Falle darf jene Höhe als i n tegr i re n der Bestand- 
teil der obigen Formeln benutzt werden. 

Der gemachten Annahme zufolge liegt die Ausstrümungs- 
öflnting der Protuberanzen in der glühend-flüssigen Trennungs- 
schicht in einer Tiefe A = 8* unter der sichtbaren Grenze 
der Sonnenscheibc. Mit // wurde oben die Höhe einer 
Protuberanz von der Ebene der Ausströmiingsöflnung an 
gerechnet, bezeichnet. 

Es bezeichne nun: 

r die Zeit, welche die Protuberanz gebraucht, um von 
der Mündung bis zur Höhe // zu gelangen, 

r, die Zeit, welche die Protuberanz gebraucht, um von 
der Höhe h , d. h. von der äusseren Grenze 
der Pbotosphäre, bis zur Höhe R zu gelangen. 
v die Geschwindigkeit in der Aiisttrömungsöffnung, 

», nie Geschwindigkeit in der Höhe Ä. 

Unter Voraussetzung der er*ten Ursache und mit Ver- 
nachlässigung der Abnahme der Intensität der Schwere (») 
hat man die folgenden Gleichungen: 



rig(H~K) 



r-V? n = V 



v = YlgH 



Setzt man: 



so ergiebt sich 



H = 64 370 000" 
h s± 5 722 600" 
g — 274.3- 



t = 1 r = 10"54* 
v = 187 900° = 25.32 geogr. Meilen 
V, = 179 400" = 24.17 i 
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Beobachten wir daher bei einer Protuberans eine Ge- 
schwindigkeit des Steigens von der angegebenen Grösse, so 
sind «vir berechtigt, die nach der obigen Zeit erlangte Höhe 
der Protuberans in unseren Gleichungen zu verwertben. Ich 
habe eine solche Schnelligkeit der Entwicklung öfter beob- 
achtet und erlaube mir hier eine Zeichnung einer Protube- 
rans! vorzulegen, bei welcher die beobachtete Geschwindigkeit 
des Emporsteigen« von der Basis bis zum Gipfel sehr gut mit 
der oben gefundenen Grösse übereinstimmte. (Vgl. Flg. I n. 2. 
Taf. 10 Fig. 2 zeigt dieselbe Protuberanz t Stunde später. 

Was die enormen Anfangsgeschwindigkeiten der Bewegung 
betrifft, so gelangt Lockijer durch seine schönen Benbach- 
tungen der Aenclerung der Brechbarkeit des Lichts auf ganz 
direclem Wege zu Grössen von genau derselben Ordnung. 

Wahrend der kurzen Zeit dieser Gattung von Beobach- 
tungen hat Lockyer*) als Maximalwerte für die Geschwindig- 
keiten vertical oder horizontal bewegter Gasströme in derChro- 
mosphäre 40 und 120 engl. Meilen in der Sccunde gefunden. 
Die obigen Werthe in englischen Meilen ausgedrückt, geben 

abcr: v = 123,1 engl. M. f, = 117.7 engl. M. 

und stimmen daher mit den Wertben fsocky-r a überein. 

Nach der mechanischen Wärmetheorie setzen nun solche 
BewegungsgrÖssen beim Wasserstoff mit Notwendigkeit 
Temperatur di ffereozen von 40690° C. voraus. Die Tem- 
peratur selber werden wir demnach ermitteln können, wenn 
es uns gelingt, die Temperatur f der äusseren Wasserstoff- 
atmosphäre an eine gewisse Grenze zu knöpfen. Weshalb 
diese Temperatur als annähernd übereinstimmend mit der 
Temperatur in der Nähe der Ausströroungsöffhung angenom- 
men wird, ist bereits oben erörtert worden (vergl. pag. 228). 

4. 

Ein Grenzwertb für t ergiebt sieb nun aus der Dis- 
cussion der Gleichung V. 

Diese Gleichung ist . 

Es wird hierin die Dichtigkeit v der eingeschlossenen Gas- 
masse als Function der drei Grössen pk, h und t ausgedruckt. 
Ich werde nun zeigen, dass der Werth von <r einen bestimm- 
ten Werth nicht überschreiten darf, wodurch indlrect der 
Werth von t (indem die Grössen und h zufolge der bereits 
roitgetheilten Beobachtungen innerhalb gewisser Grenzen be- 
stimmt sind), ebenfalls an eine bestimmte Grenze gebunden ist. 

*) Prnceed. of the R. S. X 115 (1869) o. Cempte. rendui. 

T. 69. p. 123. 



Es wurde schon früher hervorgehoben, dass die Erklä- 
rung der ernptiven Protuheranzgebilde nothwendig die Existenz 
einer Trennurigsschicht voraussetzt, welche den Raum, aus 
welchem die Eruptionen stattfinden, von demjenigen trennt, 
i n welchen sie sich ergiessen. Nur durch eine solche Tren- 
nungsschicht sind die hier erforderlichen Druckdifferenzen 
ermöglicht. 

In Betreff der physikalischen Beschaffenheit der Tren- 
nungssebicht muss ferner nothwendig die Annahme gemacht 
werden, dass dieselbe aus einer Substanz in einem anderen 
als dem gasförmigen Aggregatzustande bestehe. Sie kann 
daher nur fest oder flüssig sein. Schliessen wir den festen 
Aggregatzustand mit Rücksict auf die hohe Temperatur aus, 
so bleibt nur die Annahme übrig, dass die Trennungs- 
schicht aus einer glühenden Flüssigkeit bestehe 

Bezüglich der von jener Schicht begrenzten, inneren 
Wasserstoffmassen scheinen bei oberflächlicher Betrachtung 
zwei Annahmen möglich, nämlich: 

1. Das ganze Innere der Sonne ist von glüheodem Was- 
serstoffgase erfüllt, diese selbst also gleichsein eine grosse 
Wasserstoffblase, begrenzt von einer glühendflüssigen Hülle. 

2. Die bei den Eruptionen hervorbrechenden Wasser- 
stoffmassen sind locale Ansammlungen in blasenartigen 
Hohlräumen, welche sich in den an der ObergSche gele- 
genen Schiebten einer glühendflüssigen Masse bilden und 
ihre äussere Begrenzung durch wachsende Spannung des 
eingeschlossenes Gases durchbrechen. 

Bei der ersten Annahme würde nur dann ein stabiles 
Gleichgewicht stattfinden können, wenn das spec. Gewicht 
der flüssigen Grenzschicht geringer ist, als dasjenige der sie 
nach Innen begrenzenden, also anmittelbar unter ihr liegen- 
den Gasschicht*). Da aber die Dichtigkeit einer Gaskugel 
deren Tbeilchen dem iVewrowschen und Mariottetcben Ge- 
setze unterworfen sind, von Aussen nach Innen wächst, so 
muss das apeeifische Gewicht jener Grenz- 
schicht nothwendig kleiner als das mittlere spe- 
eifische Gewicht der Sonne sein; setzt man aber für 
das spec. Gewicht jener flüssigen Grenzschicht als oberste 



*) Man darf hiergegen nicht das Phänomen der Blaneobildnng 
anführen, denn eise aar oWflächUche Betrachtung teifft, 
dat« hier gans ander« Vcrhältni«»c obwalten, indem die be- 
grenzende Ilant durch Molecularkräfte der Spannung 
der einfre'chloMencn Luftmane dfi Gleichgewicht hält und 
die gravierende Wirkung der Tbeilrhea gegeneinander ver- 
schwindet. In dem oben betrachteten Falle ut das Ver- 
hältnis* gerade da« ■■gekehrt«: die Molecalarwirkung d«t 
Stoffei i*t verachwiadead gegenüber der gravierenden Wir- 
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Grenze das mittlere spec irische Gewicht der Sonne, so würde 
dieser Werth gleichzeitig die Auoabme iiivolviren. da»* alle 
tieferen Schichten, also auch die zunächst darunter befind- 
liche Gasschicht, dasselbe spec. Gewicht hätten. 

Dann wurde aber das Innere der Sonne nicht mehr aus 
einem Gas«, Sendern ans einer incompressiblen Flüssigkeit 
besteben müssen. Alle diese Eigenschaften sind, wie man 
sieht, eine nethweodige Coosequeot der Annahme, das« 
das spec. Gewi eh t 9 der eoraprimirten und bei 
Eruptionsprotuberanzen hervorbrechenden Gas- 
masse seinen Maximal werth erreicht, nämlich den 
des mittleren spezifischen Gewichtes der Sonne. 

Für diesen Fall verwandelt sieh dann aber auch die 
erste Annahme in die zweite, nämlich in diejenige, dass 
die Sonne ans einer incompressiblen Flüssigkeit 
bestehe. In welcher in der Nähe der Oberfläche 
locale Ansammlungen von gl Ii he n den Wa ««er- 
stoffmassen stattfinden, die aus blasenartigen 
Hohlräumen bei entsprechenden Druckdifferenzen 
als Eruptionsprotuberanzen hervorbrechen. 

Wie klein auch diese Hohlräume in spccicllen Fällen 
vorausgesetzt werden mögen, das spec. Gewicht der 
eingeschlossenen Gasmassen darf nicht grösser 
als dasjenige der ei tisch Ii es senden Flüssigkeit 
angenommen werden, well sonst die comprimirten Gas- 
masken zufolge des Archinw.des 'sehen Princip ins Innere der 
Sonne hinabsinken miisslen. 

Das spec. Gewicht der Sonuc ist mit Benutzung der 
Deucren Werlhc 

1.46 

Setzt man für v. dieses Werth und für a (in Form«-! V) den 
obeu gefundenen Werth 40 690, ebenso fltr, ^ den Werth 
von 8" in Metern, so ergeben sich lür die oben angegebenen 
Grenzwertbe von p* = 0.500™ und p» = 0.050™. Die fol- 
genden Werth« von I: 

für p* = 0 500" t = 29 500° 

für pk =3 0.050" l — 26 000° 

also im Mittel: / = 27 700°. 

Differenzirt man die Gleirhung (5) nach t, so wird der 

Diflfercntialquotient ^ negativ, d. b. für steigende Wertbe 

von f nimmt <r ab. Hieraus folgt, dass die oben für t 
gefundenen Wert he ebenfalls Minimal wert he sind. 

Mit dem gefundenen Mittelwerthe von t für die Tempe- 
ratur der Sonneeatmosphare ergiebt sieb für pk der Werth 
tun 0-180". Diese Werth« 
rechnungen zu Grunde gelegt. 



Bei den hohen Zahlen für die erlangten Temperaturwerthe 
mag man berücksichtigen, dass dieselben etwa 8 Mal grosser 
sind als die bei der Verbrenaung eine« Knallgasgemenges 
von Bunten gefundenen Temperaturen*) und dass Eisen 
in der So u ne u a t m o s p h ä r e dauernd im gasförmi- 
gen Zustande existireu muss. 

Mit dem obigen Werthe von t = 27 700° erhält man 
aus Formel I für die innere Temperatur 

f, = 68 400° 

Setzt man diese beiden Werthe von t t und t in Formel II, 
so ergiebt sich 

P ~ = 22.1 
P' 

d. h. der Druck im Innern des Raumes, welchem die Profu- 
beranzen entströmen, ist 22.1 Mal grosser als der Druck an 
der Oberfläche der flüssigen Trennungsschicht. Setzt man 
ferner den Werth von / in Formel IV und nimmt wie bisher 
den Werth von h zu 8* an. so ergiebt sich 



= 766 

V» 



für das Verhällniss des Druckes auf der flüssigen Oberflärlie 
der Sonne zu dem Drucke in der Höhe // . wo das Wasscr- 
stoflspcctruiu in Fol^e des Druckes eoiilinuirlich zu werden 
beginnt. 

Setzt man für p* den obigen Werth von 0.180° Oueck- 
silber, so ergiebt sich 

p. = IÖ4 000 Atmosphären 

und demgemäss für 

pi = 4 070 000 Atmosphären. 

Berechnet man die Tiefe, in welrher im Innern der 
flüssigen Sonnenmasse vom spec. Gew. 1.46 nur in Folge 
des hydrostatischen Druckes jener Maximaldruck von pi er- 
reicht würde, so zeigt sich, dass dies in einer Tiefe von 
139 geogr. Meilen unter der Oberfläche geschehen würde, 

d. h. in einer Tiefe von etwa 1.46 Bogensecunden oder - 

658 

des SoDoeohalbmessers. 



*) Bmnttn, lieber die Temperatur der Flammen de« Koblro- 

CXXXI. p. 172. 
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Selbst wenn man von dem tropfbar- flüssigen Zustande 
ganz absieht und unter Voraussetzung einer viel grösseren 
atmosphärischen Hölle von Wasserstoff diejenige Tiefe In 
derselben berechnet, wo die Grösse des AtmosphSrendruclr.es 
jenem Innern Drucke p, gleich wird, so ergiebt sich unter 
Annahme einer Temperatur selbst von 68 400" jene Tiefe nur 
zu 27" unter dem sichtbaren Bande der Sonnenscheibe, oder 

zu ungefähr ~ des scheinbaren Sonnenhalbmessers. 
36 * 

Es zeigt dieser Umstand, wie schnell der Druck nach 
dem Innern des Sonnenkörpers wachsen muss, und rechtfer- 
tigt hierdurch die Annahme, dass im Innern der 
Sonne selbst bei so hohen Te in pc ra t u r v erb äl t n is- 
sen die permanenten Gase, z. B. Wasserstoff, nur 
im glühendrittssigen Zustande existiren können. 

5. 

' Ein überraschendes Resultat ergiebt sich, wenn man 
unter Voraussetzung einer Stickstoff- oder Sauerstoffatmosphire 
von gleichem Gewicht und gleicher Temperatur wie die oben 
betrachtete Wasserstoffatmosphäre den Druck berechnet, wel- 
cher bei jenen Atmosphären in derjenigen Höbe stattfindet, 
«ro das Wassersfoffspectrum continuirlich xu werden beginnt 
Nimmt man nämlich in einer Tiefe von 6" unter dem sicht- 
baren Bande der Sonneoscbeibc, d. h. im Niveau der sup- 
ponirten Trennungsschicht den Druck jener drei Atmosphä- 
ren von Wasserstoff, Stickstoff und Sauerstoff als gleich an, 
und zwar zu p« = 184 000 Atmosphären, ein Werth, welcher 
dem Obigen zufolge dem angenommenen Werthe von p* 
entspricht, so ergeben sich bei der oben gefundenen Tem- 
peratur t = 27 700° für die Grössen des Druckes an der 
Oberfläche der sichtbaren Sonncnscboibe in den drei 
Atmosphären die folgenden Werthe: 



Wasserstoff p» 
Stickstoff p* = 323. 

Sauerstoff p* = 124. 



180 Millimeter 
1 

10»» 
1 

10»» 



Es folgt hieraus, dass unter den gemachten Annahmen 
die Quantitäten der letzten beiden Gase in derjenigen Schicht 
als vollkommen verschwindend im Vergleich zur Quantität 
des Wasserstoffes zu betrachten sind, wo das Spectrum des 
Letzteren continuirlich wird. Es würde dies, wie man sieht, 
auch dann noch der Fall sein, wenn man die Gewichte der 
beiden Atmosphären viele Millionen Male grösser annähme, 
obgleich mit Berücksichtigung der sperifischen Gewichte beim 
Stickstoff schon eine 14 Mal, beim Sauerstoff eine 16 Mal 
kleinere Gewicbtsroenge genügen würde, nm die Dichtigkeit 



beiden Gase unter den angenommenen Bedingungen 
an der Basis mit derjenigen des Wasserstoffs überein- 
stimmend zu machen. Als Maximatwerthe der Dichte an der 
Basis dieser Atmosphären müsste unseren obigen Betracb- 



der Sonne angenommen werden , usd es ist mit Hülfe von 
Formel III und den bekannten speci tischen Gewichten des 
Sauerstoffs and Stickstoffs leicht so berechnen, wie gross die 
Gewichte jener beiden Atmosphären vorausgesetzt werden 
müssten, um diesen Maximal werth zu erreichen. 

Es erglebt sich, dass das Gewicht der Sauers toff- 
atmosphlre nur 0.56, dasjenige der Stickstoffatmosphäre 
aber 0.64 von dem Gewichte der vorhandenen Wasserstoff- 
atmosphäre betragen dürfte. 

Nimmt man daher die gleichseitige Anwesenheit die- 
ser drei Gase auf der Sonnenoberfläcbe an und lässt zunächst 
den Einfluss der atmosphärischen Beweguog unberücksichtigt, 
so würden die von den mit contiouirlichero Spectrum leuch- 
tenden Wasserstoffscbichten ausgesandten Strahlen auf ihrem 
Wege zu unserem Auge nur eine so geringe Menge von glü- 
henden Stickstoff- und Sauerstoff) heilchen durchsetzen, dass 



daher, wie dies in der Tbat der Fall ist, die Anwesenheit 
des Sauerstoffs und Stickstoffs im Soonenspectrun» durch 
dunkle Linien nicht nachweisbar sein könnte. 

Obgleich nun die Bewegung der Gase die bier be- 
sprochenen Verschiedenheiten zu vermindern bestrebt ist, so 
beweist doch die Existenz der Cbromospbäre den geringen 
Einfluss dieser Wirkung in Folge der grossen Intensität der 
Schwere und der bedeutenden Höbe der betrachteten Schiebt 
(vergl. Formel 4). 

Um jedoch durch den angedeuteten Umstand die Ab- 
wesenheit von Linien zweier aof der Erde so allgemein ver- 
breiteter Körper wie Stickstoff und Sauerstoff im Sonnen- 
spectrum zu erklären, muss man ausserdem das sehr geringe 
Emissionsvermögen der permanenten Gase Im VerhSItniss zu 
dem der verflüchtigten festen Körper berücksichtigen. Bezieht 
man das Emissionsvermögen verschiedener Gase bei gleicher 
Temperatur für Strahlen derselben Brechbarkait aof gleiche, 
sehr kleine Gewichtsmengen dieser Gase*), so giebt der oben 
pag. 232 mitgetheilte Versuch von IVüllner, wo die geringen 
Mengen des in der GeUtterachea Böhre verdampften Na- 
triums noch mehr Licht aussandten als das bis auf 10O0™ 1 " 
Druck comprimirte Wasserstoffgas einen schönen Beweis von 



*y Es wird hiersei eise vollkommene Dnrchitrahlbsrkett der 
für die von ihr suagetaarften Strahlen aa 
naabaae, die der Wahrheit um so I 
je kleiner die verglichest» Gewichtameege. 
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der ausserordentlichen Verschiedenheit des Emissions- und 
demgemäss nach dem Kirchkoff" sehen Satze auch des Ab- 
sorptionsvermögen» verschiedener Gase bei derselben Tempe- 
ratur. Erst durch Berücksichtigung dieses Umstand« wird 
der Widerspruch beseitigt, welcher gegen die obige Erklärung 
ftr die Abwesenheit der Stickstoff- und Saueietnftlinien aus 
der Tbatsache abgeleitet werden könnte', dass im Sonnen- 
speefrum die Linien von Stoffen vorhanden sind, deren 
Dampfdichteo in Folge ihrer einfachen Relation zu den 
Atomgewichten beträchtlich viel grösser als die Dichte des 
Sauerstoffs und Stickstoffs sein mOsseo. 

Aus diesen Betrachtungen ergeben sich tbeils unmittel- 
bar, tbeils mittelbar durch längere Schiiissreihen, deren aus- 
*führlichere Darlegung ich mir an einem anderen Orte vor- 
behalte, die folgenden Sätze: 

1. Aus dem Mangel von Linien in dem Spec- 
trum eines sei bst I eu ch t e n d c n Gestirnes darf 
nicht auf die Abwesenheit des entsprechenden 
Stoffes geschlossen werden. 

2. Die Schicht, in welcher die Umkehrung des 
Spectrums stattfindet, ist fOr jeden Stoff eine 
andere; sie liegt dem Mittelpunkte des Gestirnes 
um so näher, je grösser die Dampf dichte und je 
kleiner das Emissionsvermögen des betreffenden 
Stoffes ist. 

3. Bei verschiedenen Gestirnen liegt, unter 
übrigens gleichen Umstanden, diese Schicht dem 
Mittelpunkt« am So näher, je grösser die Inten- 
sität, der Schwere ist. 

4. Die Abstände der Umkebru ngsschichten der 
einzelnen Stoffe, sowohl vom Mittelpunkte des 
Gestirnes als auch untereinander, wachsen mit 
steigender Temperatur. 

5. Die Spectra verschiedener Sterne sind un- 
ter übrigens gleichen Umständen um so linien- 
reicher, je niedriger ihre Temperatur und je 
grösser ihre Masse ist. 

6. Die grosse I n t e n s i t ä ts v e rsch ie de n be i t der 
dunklen Linien im Spectrum der Sonne und an- 
derer Fixsterne hängt nicht nur von den Unter- 
schieden des Absorptionsvermögens, snndern auch 
von den verschiedenen Tiefen ab, in welchen die 
Umkehrung der betreffenden Spectra stattfindet. 

Es seien mir schliesslich noch einige Bemerkungen ge- 
stattet, welche sich auf die Anwendung der mit verdünnten 
Gasen angestellten Beobachtungen auf die Himmelskörper 
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besiehen. Erst kürzlich ist von I^ecoq de Boitbaudran*) 
mit Rücksicht auf die WftffWacbeo Untersuchungen über 
die Variabilität der Spectra durch Druck- und Temperatur- 
Veränderungen darauf hingedeutet worden, dass nur mit grosser 
Vorsicht die hier erlangten Resultate auf die Druckverhält- 
nisse der Sonnenatrunspbäre übertragen werden dürften, indem 
die Veränderungen der Spectra weit mehr durch die Tempe- 
ratur als durch den Druck bedingt wären. Aber selbst unter 
der Annahme, dass sich diese Vermuthung durch besondere 
Versuche bestätigen sollte, würde dieser Umstand die in vor- 
liegender Abhandlung entwickelten Resultate nur in geringem 
Grade beeinflussen können. Denn die Beschaffenheit der- 
jenigen Function (Formel V), welche uns oben pag. 235 zur 
Ermittelung der Temperatur der Atmosphäre gedient hat, ist 
eine solche, dass der Druck p», bei welchem das Wasser- 
stoffspectrum continuirlich wird, innerhalb sehr weiter Grenzen 
verändert werden kann, ohne hierdurch beträchtliche Aende- 
rongen der erforderlichen Temperatur an bedingen. So zeigte 
sich pag. 237. dass durch Einführung der im Verhältnis* 
tob t : 10 stehenden Extreme des angenommenen Druckes 
die hierdurch bedingten Wertbe der Temperaturen nur im 
Verbältniss von Ii l.tl standen. 

Nichtsdestoweniger muss die Trennung der Einflüsse, 
welche Druck nnd Temperatur auf die Beschaffenheit 
des Spectrums leuchtender Gase ausüben, als eine Aufgabe 
angesehen werden, deren Lösung für die Astrophysik von 

Vielleicht gelingt es mit Anwendung des bekannten gal- 
vanischen Erwärrouogsgesetzes und des Gesetzes von Gay- 
Luttac, den Druck des Gases durch Veränderung des Queck- 
silberoiveaus so zu reguliraa. dass die bei einer stärkeren 
Entladung durch die Temperatur erzeugte Druckerhöhung, 
durch eine bereits vor der Entladung bewirkte Druckvermin- 
derung compensirt wird. Auf diese Weise würde man den 
Druck constant erhalten und, ohne die Temperator selbst 
zu kennen , doch deren Veränderungen allein bezüglich ihrer 
Einwirkung auf das Spectrum untersuchen können. Hierbei 
wird von den während der kurzen Dauer der Entladung statt- 
findenden Wärmeverlusten durch Leitung und Strahlung ab- 
gesehen, und daher annähernd die im Stromkreise entwickelte 
Wärmemenge proportional der Temperatur der glühenden Gas- 
masse gesetzt. Ist diese Masse bekannt, so würde durch 
Ermittelung der Zeit und Wärmmenge der Entladung 
auch eioe obere Grenze für die absolute Temperatur des 
glühenden Gases berechnet werden können, 

*) Com p.c. renn«. T. LXTC. p, 1091. (16. Mai 1870.) 
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Beobachtungen von kleinen Planeten auf der Sternwarte zu Lund. 



18 70 M. Zt. Lund. 



Jao. 21 
24 

Feb». 8 
4 

6 



12 h 45"0' 

8 59 0 

9 46 0 
10 19 0 
10 49 0 



Plan«! — * 

.« <r— <j 



+ l"*28*77 
—0 53,20 
-1 39,20 
—2 24,37 
—3 51, tO 



—4' 30"5 
+7 29,1 
—9 50.6 
-6 24,5 
+0 5,3 



0 U o d i d a. 
Vergl. c i' 



7.4 
15.5 
10.5 
14.5 
11.4 



7 h 59" 9'67 
7 56 47,72 
7 48 50,03 
7 48 4,87 
7 46 38,13 



+24° 28' 55"! 
+24 40 54,8 
+ 25 18 33.8 
+25 21 59.9 
+25 28 29.8 



Farullaii:. 



B-B 
A« Ad 



+0*03 + 1"9 +17*77 
—0,10 +2.0 +18,03 
—0,04 +1.8 +17,2« 
—0,02 +1.8 +17,21 
+0,01 +1,8 +17,10 



Beob. 




Febr. 6 12 38 0 +0 36,60 -11 26.8 16.5 
7 11 27 0 —0 19,64 —7 50.9 14.5 



8 24 49,86 
8 23 53,62 



I S i 4. 



+28 8 57,3 
+ 28 12 33,2 



+0,06 +2,1 —1,79 — 2,5 1 
+0,01 +2,0 -1,76 - 1,9 1 



6 
7 



Feb. 25 
März 1 



13 21 0 
12 16 0 



10 10 0 
10 11 0 



—0 52,42 —5 20.8 
— I 44,27 -2 39,1 



—4 
— 1 



9,38 
4,06 



+3 
+ 10 



50,6 
19.5 



16.5 
16.4 



12.3 
15.5 



9 
9 



A I c 



10,72 
18,88 



e n e 

+22 
+22 



26.2 
8,0 



(so? S a p p h o. 

9 39 24,66 + 0 46 
9 35 54,28 + 1 15 



+0,11 +4,3 
+0,03 +4,2 



13,7 
1,0 



—0,06 +4,2 
-0,04 +4,1 



+ 3.21 -13,5 1 
+3,18 —11,8 1 



-0,05 + 3,3 
■0,04 + 1,9 



1 

2 



;9« M 



n e r v a. 



Marz 1 


tO 56 0 


—2 8.10 


—7 26,4 


9.2 


10 42 7,35 


+ 14 40 21,5 


—0,05 


+3,1 


—10,08 


+ 1'28,3 


1 


s 


4 


10 23 0 


-0 14,34 


-3 57,2 


15.6 


10 39 18,57 


+ 14 48 45,9 


—0,07 


+3,1 


— 10,19 


+ 1 26,9 


2 


: 


5 


10 20 0 


— 1 10,53 


— 1 17,2 


17.5 


10 38 22,39 


+ 14 51 25,9 


—0,07 


+3.1 


— 10,17 


+ 1 28,0 


1 


- : 


6 


9 46 0 


—2 5,18 


+ 1 11,7 


15.5 


10 37 27,75 


+ 14 53 54,8 


- 0,04 


+3,1 


-10,04 


+ 127,0 


■l 


• 


14 


10 55 0 


-0 1,82 


-2 19,2 


10p5 


10 30 13,76 


+ 15 10 31,8 


0,00 


+3,0 


— 9,96 


+ 126,7 


i 


t 



£7} Fides. 



März 4 11 21 0 

5 11 24 0 

6 1t 44 0 



Marz 4 12 23 0 

5 12 3 0 

6 10 43 0 



+ 1 48,21 —8 1,9 14.5 
+0 55,05 —3 22,9 16.5 
+0 0,89 +1 22,5 10j>5 



II 42 36,95 
11 41 43,79 
II 40 49,64 



+ 3 29 41,7 
+ 3 34 20,6 
+ 3 39 6,1 



+0 27,07 —6 29,2 15.5 
—0 22,59 — 1 33.0 16.5 
— 1 10,42 +3 10,2 16.5 



Proserp i na. 

II 44 36,30 + 6 57 32,2 
II 43 46,64 +72 28,3 
II 42 58,82 +7 7 11,6 



-0,08 +4,1 
-0,07 +4,1 
-0,05 +4,1 



+ 1,04 — 4,1 
+ 1,09 — 5,5 
+ 1,19 — 5,1 



-0,03 +4,3 -4,43 +28.8 
-0,04 +4.3 —4,64 +29,1 
0,1 1 +4,4 -4,58 +28,9 



@ A r i a d 



April 4 


II 


37 0 


— 0 


12,04 


-13 26,1 


16.5 


12 26 32.27 




9 40 44,2 


0,00 


+7,2 


+ 0,30 


— 4,3 


1 




5 


11 


22 0 


— 1 


11,35 


-6 24,6 


185 


12 25 32,96 




9 33 42,6 


—0,01 


+7,2 


+0,20 


— 5,0 


1 


■t 


7 


II 


45 0 


-0 48,42 


-14 58,3 


16.6 


12 23 33,29 




9 19 13,9 


+0,03 


+ 7,2 


—0,13 


— 6,1 


2 


% 


8 


II 


0 0. 


—1 


44,90 


—7 56.2 


15.4 


12 22 36,81 




9 12 11,9 


-O.02 


+7,2 


-0,18 


— 8,9 


2 


i 
















@ Fand 


o r 


a. 














■In 29 


10 


27 0 


+ 3 


54,06 


— 0 13.2 


17.4 


12 46 27,07 




5 7 11,0 


—0,07 


+3,6 


— 0,72 


+ Iii 


1 




30 


11 


22 0 


■4" 3 


0,55 


+ 3 23.3 


154 


12 45 33,57 




5 3 34.5 


— 0,03 


+ 3,6 


— 0,55 


+ 0,2 


1 




31 


10 


44 0 


+ 2 


10,15 


+6 47.9 


15.5 


12 44 43,17 




5 0 9,9 


—0.06 


+3,6 


—0,58 


0,0 


t 


; 


April 3 


10 


8 0 


— 0 


18,62 


— 5 32.1 


16.6 


12 42 8,76 




4 49 35,7 


—0,07 


+3,6 


— 0,90 


+ 5,3 


2 


: 




10 


15 0 


— 1 


10,55 


— 1 59.1 


18.6 


12 41 16,84 




4 46 2.7 


—0,06 


+3,6 


-0,88 


+ 5,8 


2 


* 


6 


10 29 0 


-2 


2,54 


+ 1 34,1 


15.5 


12 40 24,85 




4 42 29,5 


—0,05 


+3,6 


-0,83 


+ 5,9 


2 


s 
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1670 M. Zt. Lund. 

Märs29 I3 h 22"0' 

30 13 26 0 

April 7 10 47 0 

8 10 Vi 0 



April 3 11 50 0 

4 12 27 0 

5 12 12 0 



M,iri29 12 4 0 

30 12 34 0 

April 3 10 59 0 

4 10 57 0 



April 



5 13 7 0 

7 12 37 0 

20 10 48 0 

21 10 26 0 



Apr. 20 
21 



12 23 0 
H 22 0 



Apr. 
Mai 



21 12 36 0 
2 11 36 0 



Planet — * 

- « i'—i 

+ 1 "5 1*92 +8' 2"8 
-i-1 6,31 +12 33.7 
+ 2 45,14 —12 9,8 
+2 1,53 —7 50,3 



•0 1,54 —2 
0 54,02 +1 
■1 44,57 +5 



0,8 
43,0 
17,6 



+2 35,23 
+ 1 50,31 
+ 1 49,25 
+ 1 3,82 



+2 14,25 
+0 32,66 
—0 47,58 



+ 1 37,1 
+6 10,6 
+2 40,6 
+ 7 5,3 



-6 44,4 
+2 17,6 
+7 27,2 



-1 36,83 +12 20,4 



+ 1 56,79 -14 7,0 
+0 59,16 -10 43,4 



—2 20,39 
-1 30,07 



+2 18,8 
-0 34,0 



15.5 
16.5 
145 
16.5 



19.6 
16.5 



16.4 

8.4 



Nr. 1816. 
(Q T b e n i i. 



2A6 



Vcrgl. 

15.3 
14.6 
15.4 
17.4 



I0p5 
14.5 
15.5 



15.4 
15.4 
14.5 
15.5 



I2 h 53"36'03 
12 52 50,43 
12 46 51,04 
12 46 7,43 



6* 12' 37"5 
5 8 6,7 
4 32 34,3 
4 28 14,8 



L e t o. 



13 
13 



7 1,30 
6 8,82 
5 18,29 



© A 



d t i o 



0 54 41,3 
0 60 57,5 
0 47 22,9 

p «. 



13 5 3,36 — 3 56 11,4 

13 4 18,44 - 3 51 38,0 

13 1 22,01 - 3 34 4,2 

13 0 36,59 — 3 29 39,6 



■ g e 

13 36 19,70 

13 34 38,12 

13 23 27,64 

13 22 38,40 



I i n a. 

— 12 14 

— 12 5 

— 11 2 

— 10 57 



1 1 ,3 
9,4 
1,2 
8,0 



(9) Hetli. 



14 
14 



4,50 — 
7,87 - 



46 43,7 
43 20,2 



Gihtei. 



14 23 10,97 
14 14 16,94 



— 12 23 2S.9 
—11 28 20,3 



Parallaxe. 


B- 

A« 


- R 

H6 


■ 


Beeb. 


+0*04 


+4"2 








M 




4.4.9 




2,7 


1 


; 


-0,04 


+4,1 


— 0,09 


— 3,2 


2 


5 


-0,07 


+4,1 


+0,02 


- 3,2 


2 


■ 


—0,02 


+3,4 


+0 69 


21,6 


f 
1 




4.0 AI 


ji, 


•4.0 4A 


—22 »2 


1 
» 




0,00 


+3,4 


+0,47 


—22,0 


1 


- 


-0,02 


+ 3,5 




9| ,0 


1 


* 


0,00 


+ 3,5 


4-0 76 


17,1 


1 




0 05 


+3,5 




— 17.0 


•i 




-0,05 


+ 3,6 


+ 1,01 


— 19,4 


2 


* 


+ 0,02 


+ 5,2 


0 22 


— 1,4 


1 




0,00 


+5,2 


—0,28 


— 0,9 


1 


: 


- 0,04 


+6,1 


—0,06 


+ 0,7 


2 


s 


—0,05 


+5,1 


+0,06 


+ LI 


3 


1 


+0,01 


+5,0 


+0,02 


+ 0,1 


1 




-0,04 


+ 4,9 


+0,11 


+ 0,1 


1 


l 


+o,oi 


+M 


-24,04 +l'35,7 


1 




0,00 


+3,6 


-24,07 +1 38,7 


1 


* 



Mittlere Oerter der Ve r g I e i ch a 1 e r o e fflr 1870,0. 



1. Lei. 16749 
Arg.Mer.+24M847 

2. Arg.Mer.+25 , ,l801 
Leiden (Valeot.2) 



1. Arg.Mer. +28M619 



1. Leiden (Valent.3) 



Dilti«. 
■ 

7 h 57"39*5l +24°33'35"9 
40,30 31,3 

7 50 28,65 +25 28 29,6 

28,66 29,3 

7»50"28 , 58 +25°28*29"4 

I a i a. 

8 h 24"12'54 +28°20'29"1 

A I c ro e a e. 

9 h 3" 2*43 +22 4 H'63"0 



Gew. 

0 
1 

1 

3 



1. Lal. 19286 
B. Z. 158 
Saat. 692 (l) 
Vergl. mit a 



2. B. Z. 153 
Saat 686 (3) 
Sdijell. 3576 _ 
Angenommen 

a. Lal. 19343 
B. Z. 158 
B. Z. 153 
Sant. 695 (2) 



,S a p p h o. 
■ 

9"43"33M2 + 0°42'28"7 
83,30 31,8 
(34,22) 30,5 
33,69 34,3 

9"43-33'69 + 0°42'33''1 

9 36 57,50 +(1 4 52,3) 

57,57 49,1 

57,46 49,0 

9 h 36"57*51 + r 4'49"1 

9 45 32,65 + 0 41 7,4 
82,20 9.4 
32,20 11,1 
32,52 10,0 
16' 



ü 
0 

1 

2 

1 

2 
2 

0 
0 
0 

1 
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Nr. 1816. 



Minerva. 
■ 

- ii 

1. Arg.Mer. + l4°,2804 10"44"14*61 + 14'4r54"2 

2. Bradl. »Leonis (5.4) 10 39 38,07 +14 52 56,9 
Lal. 20752 (32,49) (51*1) 
Lal. 20751 (31,81) (56.2) 
Pia«l 10'', 152 (7) 32,67 53.3 
B. Z. 457 32,41 53.8 
12-year Cat. 914 (1.9) 32,30 51,0 
Rob. 2339 (2) 32,37 50.7 
Rlimk. 3324 (3) (32,47) 51,2 

6- year Cat. 724 (6.11) 32,30 50,8 

7- year Cat. 838 (3.3) 32,14 49,8 
K.inigab. A. N. 58 , 371 (2) 32,20 50,6 



»en 10" 39-32*07 + 14*52'49"4 
Eig. Bew. in AR = —0*008803 



in Deel. = 

mit den übrigbleibenden Fehle» : 



1756 
1806 
1829 
1837 
1838 
1839 
1852 
1854 
1H60 



o'oo 

— 0,04 
+0,02 
+0,06 
—0,01 

(-0,13) 
-0,07 
+0.07 

— 0,04 



)"066345 



+0,3 
-1,7 
+ 0,5 
+0,8 
+0.2 
-0,3 
+0,7 
-0,5 



3. Arg.Mer.+15°.2226 10^30"14*73 + 15°12'56"8 



1. Berlin A. N. 56, 116 



Fides. 

11" 40*47*89 + 3°37'49"6 



P r o 8 e r |> i n a . 

11 "44" Tfn + 7° 4' 4"2 



1. Lal. 22352 

Scbjell. 4275 8,39 

A r i a d n e . 
1. B. Z. 235 12 h 26 m 43"59 
Berlin A.N. 58, 232 43,22 



2. Lal. 23392 
B. Z. 235 
Scbjell. 4506 

• 

1 . B. Z. 289 
Ar R . Mer. (2) 

2. Lal. 23894 
B. Z. 67 



12 24 20,98 
20,62 
20,62 

P a o d o r a . 
12" 42-32*47 
31,97 
12 42 26.33 
26,32 



- 9 



7,5 

■ 

9°27'I3"5 
11,4 

4 9,7 
4,1 
8,9 



5° 6'44"9 
51,9 

4 43 56,8 
58,3 



1 

0 

o 



o 
1 

0 

1 

0 
0 

1 

0 

1 
1 

1 



T h e ro i s. 



i 



1. Lal. 24147 
B. Z. 67 ' 
Scbjell. 4677 _ 

Angenommen 

2. Scbjell. 4628 



1 . B. Z. 74 
Rümlc. 4231 



12"51-43'14 -(5°20'26"9) l 
43,15 33,9 1 

43.02 35,0 2 



Angenommen 12"42 B 26'32 - 4°43'57 > '5 



12" 51 "43*08 — 5°20'34"6 
12 44 4,82 — 4 20 18,4 

Leto. 

I3 h 7" 2'05 — 0°52'35"7 

M7 34,4 

Angenommen 13" 7" i'79 - 0°52'34"8 



1. B Z. 81 

2. Lal. 24339 
Scbjell. 4727 



A n t i o p e . 
13" 2"27'10 — 3°57'43"0 
12 59 32,20 — 3 36 34,8 
31,71 39,1 



Angelina. 

1. Lal. 25238 13"34* 4*28 -12° 7'21"4 

' Piazisi 13", 158 (14.16) 4,36 23,4 

B. Z. 240 4,35 19,2 

7-year Cat. 1094 (4.2) 4.33 " 22, 9 



13" 34" 4*33 -12° 7'22"2 
2. *10" vergl. mit a 13 24 14,01 —11 9 22,7 
a. Berlin A. N. 56. 118 13 23 30,28 —11 24 28,7 



1. Scbjell. 5048 



Meli ■• 

14" 3" 7'51 - 6°32'32"0 



Galalea. 
14"25"30''37 
30.00 



12" 25' 40"4 
45,2 



1 . B. Z. 245 
Hamb. A. N. 27, 300 

Angenommen 14"25 m 30-12 -12°2b'43"6 

2. Lal 26265 14 15 45,07 —11 27 51,3 
B. Z. 245 ' 45,52 46,1 
Hamb. A. N. 27, 299 45,66 41,5 
Genf A. N. 27, 301 45,60 42,0 
Scbjell. 5107 45.63 41.6 

Angenommen 14"15"45*70 — 11"27'41"7 

Beobachter: M — Mnller, 
A = 

Land. 1870 Juli 24. 



1 

2 



0 
1 



1 

2 



1 

2 

o 
0 

1 
1 
1 



Axel Möllw. 
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Anzeige einiger neuen veränderlichen Sterne, nebst genäherten Elementen des Lichtwechsels derselben. 

: . - 

4'Honoceroti» 

1655,0. er = 6 h 33"0\ +3*31, i = +10 0 l'5, -005. 
' Die Veränderlichkeit dieses FrWrWscben Sternes 
(16Monocerotis) wurde von mir im December 1867 erkannt, 
nachdem ich durch einige nach Hertchet scher Art ausge- 
führte Sterngrenzen, welche sich in dem mir iibergebenen, 
auf Veränderliche bezüglichen Nachlasse des Herrn Golttch 
in Berlin (vergl. Astr. Nachr. Jr? 1099) fancleo, auf den- 
selben aufmerksam geworden war. Der Veränderliche ist der 
Hauptatern des grobzersfreuten Sternhaufens H. VIII. 5 und 
es 1 erschwert das ihn umgebende neblichtc Licht, das im 
Opernglase je nach der Laftheschaffenheit und der Helligkeit 
des Mondes mehr oder weniger deutlich hervortritt, die Beob- 
achtungen ungemein. Die Lichtänderung beträgt nur etwa 
eine halbe Grösse, die Periode kaum 3} Tage, so dass die 
unzweifelhafte Festlegung eines Wendepunktes der Licbtcurve 
nur dann gelingt, wenn das Wetter an mehren auf einander 
folgenden Tagen Beobachtungen erlaubt. 

Als Vergleichsterrte benutze ich : 

30 (<^) Gemln. = <f 5 . 4 m 
13Mnnnc. = a S" 
17 Monoc , = 6 5.6"" 

Um die Art des Lichtwcchsels zu erläutern, tlieile ich 
hier die grflsate Reihe aufeinanderfolgender Bestimmungen 
Beobachtungen bislang rinden: 



1870 Jan. 


28 


6 h 0 


Ä 1-2«, 


^2-3« 


: 


■ 


9,9 


Ä 2-3«, 


cf 2 S 


J 


* 


12,1 


Ä 2 a, 


<r 3 ä 


s 


29 


6.5 


S 3—4 *, 


a 1 5 






10,5 


Ä 3 b. 


a 1-2 S 


: 


SO 


6,7 


S 2-3 b. 


a 3 S 


J 


5 


11,5 


Ä 3 b, 


a 2 S 




31 


7,2 


A* 2 a, 


«f 3 S 






11.3 


S 2-3«, 


? 3 S 



Die gröbste überhaupt geschätzte 

Helligkeit ist : S 3 a, £ 1 S ; 

die geriagate Oberhaupt geschätzte 

Helligkeit ist: 5 1—2«, aiS. 

Die Verbindung der Epochen der einzelnen Jahre ist nicht 
ganz unzweifelhaft, jedoch bin ich der Meinung, dass die 
Elemente: Maximum 1870 Jan. 31 20'' 8 Berlin, 
Minimum Febr. 2 11,3 t 

Periode 3 d 10 h 38 m 

der Wahrheit schon sehr nahe kommen werden. 



Der Stern ist Struve (X 950) zufolge, dreifach ; Datcee 
hat noch einen vierten, schwachen Begleiter wahrgenommen. 
Die Begleiter sind jedoch so »chwach. dass zweifellos die 
wahrgenommene Veränderlichkeit dem Hauptsterne zukommt. 
Die Farbe desselben nennt Struve grün, Dame* gelb; im 
Opcrnglase erscheint mir der Stern gelblich, jedoch tat die 
Färbung gering. Den 3* entfernten hellsten Begleiter 9.10" 
nennen Struve sowohl, als Dame*, blau. 

ÄCrateri«. 
1855,0. « = 10 h 53"26\ +2'95. i = — 17°32'8. — 0'32. 

Die Veränderlichkeit dieses Sternes wurde am 15. März 
1861 erkannt; er erschien an diesem Tage etwa vier Stufen 
schwächer, als im Januar und April 1860. Der Stern findet 
eich in dem Verzeichnisse von „Seventy-Six Ruby colnroud, or 
very intensely Red, Insulated Stars", welches den Appendix D 
von Sir J. fJartchel » Capreisc bildet, von denen eine Anzahl 
von mir ihrer Farbe wegen direct auf Veränderlichkeit geprüft 
ist. fiertchel giebf folgende Beschreibung von Ä Crateris: 
Most intense and rnrinus cnlour. Scarlet, almost hlood 
colour. Follows «Hydrae (soll beissen «Crateris) 42*5 and 
ig 1' sntilh of it." Die rothe Farbe ist auch für kleinere 
Instrumente sehr auffallend. 

Meine Beobachtungen des Sternes sind leider sehr ver- 
einzelt: für Pulkowa ist die Lage am Himmel sehr ungünstig 
und in späterer Zeit war die optische Kraft meiner Instrumente 
bis zum Frühling 1868 für diesen, der Nähe von «Crateris 
wegen, schwer zu beobachtenden Stern, nicht genügend. 

Der Stern ändert sein Licht von der 8" bis schwach 9"; 
die beobachtete Gesammtschwankung beträgt 10—11 Stufen. 
Maxima finden sich in den Beobachtungen angedeutet: 1861 
December. 1863 Mitte Februar, 1868 Mai 8, 1869 AnfangApril, 
1870 Febr 25. und Minima: 1861 März 15 und 1869 Jan. 9. 
Danaeli kann man als genäherte Elemente annehmen-. 

Maximum = 1866 März 20, +160Ä 
Die Zeiten des griissten Lichtes fallen hiermit : 

1861 Mai 25, November I, 1863 Februar 24, 1868 Mai 28, 
1869 April 13, 1870 Februar 27. 
Der Stern ist von Argclander 1851 März 8 to Zone 367 
als 8.9", «Crateris 42*83 seq., l'il'O auatr., beobachtet; 
von derselben Helligkeit ist ein 10', 2*5 auatr. auf Ä Crateris 
folgender Stern geschätzt, dessen Liebt der Veränderliche im 
Maximum erbeblich übertrifft, während er im Mioiniam nicht 
unbedeutend schwächer wird. Die Elemente gebeo 
1850 November 19 und 1851 April 28. 
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{/Corona e. 

1855,0. « = I5 k 12"l7 , i, +2*44; i = + 32°10'8, -0'22. 

Der Stern (= Weisse XV. 267) steht in der Nachbarschaft 
»o» «Corona« (1865,0. « = t5 l 'l5"29\ i = +3t'63»6) 
und ist von mir 1862 September 30 nierat als Vergleichstern 
flir dienen Veränderlichen benotet; es worde notirt: 

S 2-3 V, (d) 3—4 Ä 

und am nächsten Beobachtungstage: 

Ocf. 6 8 h 0 Pulk. Sl-»f, (d)>S 

mit der Bemerkung: „ich sehe V beote schwach, so das« 
ich die Beobachtung von Sept. 30 nicht recht verstehe"; 

ferner: Oct. 11 7*0 S 1f, S = U 

mit der Bemerkung: „also V gewiss heller als f\ Var.?" 

Um die Zeit des Maximums von «S Coronae im Jahre 
1868 ist V wiederum bäong als Vergleichstero benutzt, aber 
nur einmal 1863 Aug. 2 findet sich die Andenlung einer von 
der gewöhnlichen abweichenden Helligkeit. Eben so wenig 
fahrten vereinzelte Schätzungen im Frühjahre 1868, die in 
Rücksicht auf den so eben entwickelten Verdacht der Ver- 
änderlichkeit angestellt worden, zum Nachweis derselben. 
Erst 1869 Aug. 23, als «Coronae eben durch die gewöhn- 
liche Helligkeit vno V (7*5) gegangen war, fand ich den 
Stern aufs Neue schwach ond nur 9". Es wurde notirt: 

lt-0 U2-*c, diV, f>V Cd 
H>5 U 1-2 e tief 
und Aug. 24 8.5 V >d, U 4f C 

Der Stern gebOrt somit so der interessanten Gasse der 
Veränderlichen, die nur während kurzer Zeit unter ihre ge- 
wöhnliche Helligkeit hinabsteigen; eine genäherte Lichtearve 
folgt später. 

Am 7. October fand Prnfessnr Schönfeld den Stern um 
6» 9 Hannheim schwach nnd um 8 h 2 zunehmend. Obgleich 
der Stern in Mannheim und hier eifrig verfnlgt wurde, so 
gelang erst 1870 Mflrz 25 auf's Neue die Beobachtung des 
kleinsten Lichtes. An diesem Tage stellte es sich heraas, 
das» die Minima von t/Coronae mindestens mit derselben 
Sicherheit, wie die vnn «Cancjri sich bestimmen lassen. 

Versuche, welche jetzt gemacht wurden, die Periode 
festzustellen, erwiesen sich bei fortgesetzter Beobachtung 
als irrig; erst als SchSnfeld Mai 9 in den Abendstunden 
den Stern schwach und zunehmend beobachtete und Mai 26 
gegen Morgeo ein leidliches Miniraum bestimmt hatte, gelang 
es ihm, durch die Periode 3*4522 alle Daten zu vereinigen. 
Seitdem sind -non einige Minima mehr oder weniger gut 
beobachtet, die ich hier zunächst snsarumenstelle: 



Schönfeld. 



Daser. 



1870 M«rz25 ll h 32"m.ZtMannb. 10" 44"— 13" 14*. Gew. 1 



Mai 26 14 7 = * , 
Juni 2 12 13 ( 
Juli 10 II 21 '■ • 
Winneehe. 



II 51 -14*50 1 

9 N -14 48 3 

9 42 -13 2 3 
Dauer. 




9 h 46"-l6 h 25", Gew. 2 
9 41 —14 16 2 
9 12 —14 15 2 
9 16 -13 58 t 
9 1 —13 55 3 

Die Gewichte habe ich mit Rücksicht anf die Lage de« 
Minimums zur Beobachtungszeit nad anf atmosphärische U an- 
stände . angesetzt. Zusammengezogen nnd auf die Senne, 
snwie auf den Berliner Meridian redocirt, ergeben eich aku 
folgende Zeiten des kleinsten Liebtee: 

Ep. 0 Ma>«25 ll>»35"4, Gew. 3 



18 
20 
22 
29 
31 



Mai 26 
Juni 2 
9 

Juli 3 
• 10 



14 31,5 

12 35,2 

10 13,9 

13 69.0 

11 48,8 



1 

5 
2 
1 
6 



Als wahrscheinlichste Elemente folgt daraus: 
Epoche 0 1870 März 25 11 h 35"8 Berlin. 
Periode a-iO-50"44'4, ro. Fehler ±13*94. 

Der mittlere Fehler für die GewicbteeinlMi 
±10"40. Als Fehler bleiben öbrig: 

Marz25 R-B = + 0"4 
Mai 26 +17,7 
Juni 2 — 4*5 

: 9 — 1,7 

Juli 3 + 8,3 

= 10 0,0 

Aasgehend von den durch diese Elemente gegebenen 
Zeiten der Minima, habe ich alle meine Schätzungen lo der 
tes von halber so halber Stande in 
und anf diese Weise erhalten : 



Vor 










— 4 h 13™ 


18.8 Stufe 


n, 3 Beob. 


+4 h 2r 16.4 Stufen, 3 


3 41 


17.2 


2 


3 51 


13.1 2 


8 12 


14.8 


:s 


3 18 


12.0 3 


2 41 


12.4 


2 


2 42 


tO.O 5 


2 16 


11.0 


8 


2 15 


tO.O 4 


1 48 


8.5 


5 


1 55 


9.1 4 


1 19 


5.9 


8 


1 16 


6.1 6 


0 46 


4.4 


6 


0 43 


4.3 8 


— 0 16 


2.8 


10 


+ 0 15 


2.7 7 
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Dnrch eioe Curve auageglichen findet »ich: 



Vor dem Minimum. 


Nach 


dem Minimum. 


— * v 




+ 4 1 ' 0" 


14.5 Slufeo. 


3 30 


16.0 


3 30 


13.0 


3 0 


13 8 


3 0 


11.6 


2 30 


11.7 


2 30 


10.0 . 


2 0 


9.5 


2 0 


3.5 


1 30 


7.3 


1 30 


6.8 


1 0 


5.2 


1 0 


5.2 


0 30 


3.5 


0 30 


3.5 


0 15 


2.7 


0 15 


2.7 


— 0 0 


2.3 


+0 0 


2.3 



Hiernach tat die Zu- und Abnahme ± 2* 
die Zeit des kleinsten Lichtes, nahezu gleich. 

Die a«w3bolicbe Helligkeit von C/Coronae ist etwa 19 
Stufen; die LichtSnderung geht also in 9—10 Stunden vor 
■ich und erstreckt Hieb auf kaum ein Achtel der Periode. 
Erbebliche Schtvaakungeo der Helligkeit in grösseren Ab- 
vont Minimum scheinen nicht Statt zu finden ; es 
jedoch einzelne Beobachtungen vorhandeo, die mehr 
vod der gewöhnlich geschät/.teo Helligkeit abweichen, als 
mit Beobacbtungsfeblern verträglich scheint. 

Die oben angesetzten Stufeuwertb« beziehen sieb auf 
folgende provisorische Scale der Vergleicbsteme : 





Stuten. 


x 1855,0 i 


R. O. M. 


h 


0 


I5''13'"48 1 0 


+32*22' 1 




c 


4,7 


16 14 28,0 


32 33,6 


8.9 


d 


10,2 


15 16 57,6 


32 3,7 


8,1 


8 


13± 


15 16 35,2 


32 31,5 


8,1 


f 


16,8 


15 17 30,0 


+ 32 20,3 


7,8 



Es bleibt noch übrig, die vereinzelten, beiläufigen Minima 
der früheren Jahre zu vergleichen; Minima haben nach den 
Elementen Statt gefunden: 

1869 Oct. 7 7 h 8 Mannheim, 
i Aug. 23 10,8 Karlsruhe, 
1863 : 2 20,2 Pnlkowa, 
1862 Oct. 6 12,7 

I '* 

Sstat man die Periode ata constant voraus, so ist die- 
selbe hiernach zu vergrttssern, um den älteren Datea gerecht 
zu werden. Die Beobachtung 1863 August 2, I2 h 6 Pulkowa 
8ld, «S>t/ liruitirt die Vergrößerung am Hiebersten. Mao 
kann daoach aonehmen: Helligkeit von <$<7St. d.h. Zeit 
des kleinsten Lichtes vor 14 h ; damit Vergrößerung der 



Periode 31*8 und die Periode selbst 3'10 h 5t"l6\ womit 
auch die neueren Minima ohne erheblichen Zwang sich ver- 
einigen lassen. Mit der zu obiger Periode gehörigen Epoche: 
1870 Miin 25, 11 b 24"7 bleiben d 





M«rz25 


(R-B) = —10 


"7 








Mai 26 


+ 16,9 








Juni 


2 


— 5 


. 1 






- 


5 


Q 


— 1 


,3 








Juli 


3 


+ 12,4 










10 


+ 6,3 






Mit « 


leo zuletzt i 


»bg« 


•leiteten Elementer 


fall 


en die M 


nim 


bis Ende 


1870: 










* 


Aug. 3 


15''53"0 


Bei 


im. Ocl. 22 


I 1 


32"2 Bei 


IIa. 


7 


2 44,3 




25 


12 


23,5 




10 


13 35,6 




28 


23 


14,7 




14 


0 26,8 




Nov. I 


10 


6,1 




17 


11 18,1 




4 


20 


57,3 




20 


22 9,4 




8 


7 


48,6 




24 


9 0,6 




1 1 


18 


39,8 




27 


19 51,9 




15 


'j 


31,1 




31 


6 43,2 




18 


16 22,3 




Sept. 3 


17 34,5 




22 


3 13,6 




r 


4 25,7 




25 


14 


4,9 




10 


15 17,0 




29 


0 56,2 




14 


2 8,2 




Dec. 2 


11 


47,2 




17 


12 69,5 




6 


22 


38,6 




20 


23 50,8 




9 


9 


30,0 




24 


10 42,1 




11 


20 


21,2 




27 


21 33,3 




16 


7 


12,5 




Ocl. i 


8 24,6 




19 


i« 


3,7 




4 


19 15,8 




23 


4 55,0 




8 


6 7,2 




26 


15 


46,2 




11 


16 58,4 




29 


i 


37.5 




15 


3 49,7 




32 


13 28,8 




18 


14 40,8 













i 



T A q u i I a e . 

1855,0. a = I8 h 38"47\ +2*87. d = +8°35'7, +0'06. 

Dieses ist gleichfalls eio Stern des oben erwähnten 
JrWAe/'schen Verzeichnisse« rother Sterne und wird als 
„9™ Plum coloured or ruddy purple" beschrieben ; seine 
Veränderlichkeit wurde am 10. April 1860 erkannt. Die 
Helligkeitsscbwankungeo betragen etwa eise Grösse und 
gehen in Perioden von 3 — 5 Monaten vor sich; es fehlt eine 
hinreichend zusammenhängende Beabecbtungsreibe, um die 
verschiedenen Epochen mit Sicherheit mit einander zu ver- 
binden. Der Stern ist von Lamont 1843 August 28 als 10" 1 
beobachtet 

Karlsruhe, im Juli 1870. A. Wxnnecke. 
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Opposilions-Ephemeridc des Planeten j[10O) Hecate. Von Herrn Dr. J. E. Stark. 

0 



1* 



1871 



rklner Zelt. 




Jan. 0 
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9 AH ** HO 
7 40 JJ,OS 


O 


7 ll. Jt Ii 

7 40 40.10 


* — 


7 44 56 73 


2b 


7 44 8,67 


26 


7 43 21,04 


27 


7 42 33,87 


28 


7 41 47,20 


29 


7 41 1,08 


30 


7 40 15,54 


31 


7 39 30,62 


Febr. 1 


7 38 46,37 



D.ff. 



6 app. 



»'10 

-44,77 
—45,39 
-45,96 
—46,49 
-47,00 

— 47,47 

— 47,87 
-48,24 
-48,59 
-48,88 

— 49,13 
—49,32 

— 49.49 
—49,61 

— 49,66 
-49,67 
-49,65 
-49,56 
—49,43 

— 49,25 
-49,02 
-48,74 
—48,42 
-48,06 
-47,63 

— 47,17 
—46,67 
—46,12 
-45,54 
—44,92 
-44.25 
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18 27 

18 31 
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18 48 
18 51 
18 54 
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19 
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19 



I 

& 
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I □ 
14 
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19 25 
19 29 



19 
19 
19 
19 
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32 
35 
39 
4 '2 
45 



19 49 
19 52 
19 55 

19 :.H 

20 1 



0"8 
I I -0 
23,2 
37,4 
53,4 
11,2 
30,8 
51,9 
14,5 
38,4 

2,9 
28,0 
53,9 
20,3 
47,0 
13,8 
40,8 

7,7 
34,2 

0,3 
25,7 
50,4 
■ 4,2 
37,0 
58,6 
18,9 
37,8 
55,1 
10,8 
24,7 
36,8 
46,8 
54,7 
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+3 21 
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+3 17 
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+3 15 
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+ 3 13 
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4-3 10. 


0 


+3 7 
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Ulrecbl, 1870 



20. 



0,42039 
0,41965 
0,41896 
0,41832 
0,41772 
0,41718 
0,41668 
0,41623 
0,41583 
0,41548 
0,41519 
0,41495 
0,41476 
0,41462 
0,41454 
0,41451 
0,41453 
0,41460 
0,41473 
0,41491 
0,41514 
0,41542 
0,41576 
0,41615 
0,41659 
0,41708 
0,41762 
0,41821 
0,41885 
0,41954 
0,42028 
0,42106 
0,42169 

Dr. 
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'50'6 

48,3 

46,2 

44,3 

42,5 

40,9 

39,4 

38,0 

36,8 

35,8 

34,9 

34,2 

33,6 

33,2 . 

33,0 

32,9 

33,0 

33,2 

33,6 

34,1 

34,8 

35,6 

36,6 

37,8 

39,1 

40,6 

42,2 

44.« 
45,9 
48,0 

50,2 
62,6 
55,1 



Entdeckung eines Comelen von Coggia in Marseille. 



Telegraphische Depeschen: 
1) Von der K. Akademie der Wissenschaften in Wien: 
Aug. 28, 11»>65- Marseille, AR 3 h 7 n V, Deel. + 5 e 36' 

Tigl. Bewegung -24*, -t'20" 

2) Von der K. K. Sternwarle in Wien: 0 
Sept. 2, 12 h 15" Wien, AR 2''54"0', Deel. +8°27' 
Tägl. Bewegung — 2"36\ +34' 

Ich glaube meinen verehrten Collegen eine Erklärung 
schuldig xu sein Ober die Abfassung des ersten Telegramme« 
betreuend den am 28. August von Coggia entdeckten Comelen. 
Herr Coggia wollte offenbar in seiner Depesche*) die in 



C8425 



im Original: Comrlc 28 AoOt 1155 

ri-gL Voggia,< 



Astr. Nachr. LXXV. , p. 142 enthaltene Bekanntmachung der 
K. Akademie befolgen, seilte aber wahrscheinlich statt täg- 
licher die stündliche Beweguog an, gab ferner die Aenderung 
der Rectascension in Zeitsecunden statt Bogenminuten , end- 
lich Bewegung in Declination statt in Poldistanz. Da die 
Depesche, aus bisher nicht bekannter Ursache, erst am 
31. August Abends in Marseille aufgegeben war und hier ara 

1. September einging, so suchten wir die Nacht vom I. samt 

2. September, bei übrigens sehr dunstigem Himmel, vergebens 
und glückte es erst in der folgenden Nacbt Herrn Dr. TA. 
vom Oppoher den Cometen aufzufinden, worauf sofort die 
»weiten Telegramme mit der Wiener Position und der ver- 
besserten Bewegung abgingen. 

Wien. 1870 September 3. C. V. LUtrow. 



Altona 1870. September 7. 
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Beitrüge zur Kennlniss des Lichtwechsels veränderlicher Sterne. Von Herrn Prof. Dr. E. Schönfeld. 



4. 

Im Anschlüsse an die ähnlichen Mittbeilunge., in 
X 1628 — 29, 1648—49 und 1729—30 dieser Blätter folgen 
bier weitere Resultate aus raeinen hiesigen Beobachtungen 
von Veränderlichen, sowie daran geknüpfte kleinere Unter- 
suchungen Ober deren Lichtwechsel. Sie sind in derselben 
Form and derselben Beschränkung gegeben, wie die Trüberen, 
und bedürfen deshalb keiner weiteren Einleitung. Ich be- 
merke nur. dass die kleinen Aenderungen in den Oertera 
von X 21, 30 und 54 absichtliche, durch die neueren 
Beobachtungen nöthig gewordene, sind. 

6. * Cassiopeiae. l h 9"4\ + 7i«50'8. 
Beob. Max. 1870 Jan. 24. Cr. 8"6. S. R — B = — 17 T 0. 

Der Stern ist nicht so hell geworden, wie in den beiden 
vorausgehenden Erscheinungen, und die Lichtinderuogen 
waren nur langsame. Die Vergleichung bezieht sich auf 
Htnnecke's Elemente. Es sind erst vier Erscheinungen ge- 
nauer beobachtet, die vier Perioden umfassen. 

8. ÄPiscIom. l h 23"10', +2°7'9. 
Beob. Mas. 1869 Sept 8. Gr. 7"4. Refr. R— B r= +45 T . 

Die Periode meines Catalogs von 1866 (347 T ) ist dem- 
nach gegenwartig sicher zu gross; sie ist seit der Entdeckung 
des Sterns kürzer geworden, und das vorhandene Material 
durch eloe constante Periode nicht darstellbar. Die vier von 
mir bestimmten Maxima (Astr. Nachr. X 1628) geben die 
Hauptepoche 1866 Nov. 30, und schon mit der Periode 343 T 
die unzulässigen Fehler -9T, -12T, + 4 T, +16* (R-B). 
Damit würde nun ferner ein Maximum auf 1850 Dec. 13 
fallen, während Herr Hmd den Stern schon Nov. 4 als 7. 8" 
auffand, in einer Helligkeit, die er 39 Tage vor dem Maximum 
in den letzten Jahren bei Weitem noch nicht erreicht hatte. 
Die nfichste berechnete Epoche ist 1851 Nov. 21, aber der 
Stern war schon Nov. 12 als 8.9" in der Abnahme. In 
gleichem Sinne weichen die Beobachtungen von Oudeman* 
1854 ab, und erst 1855 wird der Fehler geringer. Die 
nächste Erscheinung des Sterns, für ein Jahrzehend viel- 
leicht die letzte oder vorletzte genügend zu beobachtende, 
ist deshalb einer grösseren Aufmerksamkeit werth. 

ffr »4. 



10. ÄArietis. I h 56"öl\ + 11°49'7. 
Es ist der Stern, den Herr Professor C. H. F. Peter* in 
X 1540 der Astr. Nachr. als veränderlich anzeigt, und den 
dortigen Daten ist noch als ältestes eine Beobachtung zu 
Markree (M. C Vol. I., pag. 52) hinzuzufügen, wo der Stern 
1848 Dec. 14 als 10", in gleicher Helligkeit mit Peter*' 
Vergleichstern « notirt ist. Ich habe denselben vor 1869 
nur sporadisch aufgesucht, und (die Helligkeit von Peter*' 
Stern fi = •> ■ = 14 gesetzt) gefunden 

1866 Jan. 12 * = 3 

18 2 
Nov. 28 unsichtbar, < 13" 

1867 Febr. 3 unsichtbar, < 12"8. 

Sonderbarer Weise sind die beiden ersten Beobachtungen 
in meinem Cataloge von 1866, der doeb nur wenige Wochen 
später bearbeitet ist, gar nicht berücksichtigt, leb halte dies 
aber nur für ein Versehen; wenigstens giebt das Original 
durchaus keine Veranlassung ihnen zu misstrauen. 

1869 Jan. 10 fand ich S = 16, vielleicht einige Tage 
conatant, seit Jan. 18 aber in aicherer langsamer Abnahme 
bis Febr. 5, wo 5 = 12 war. Endlich ist die Erscheinung 
im letzten Herbste vollständig beobachtet: 

Max. 1869 Nov.l. Helligkeit 18 = Grösse 9"8. Refr. 

Der Licbtwechsel verlief sehr regelmässig. Sept. 1 war 
5 noch unsichtbar, 1870 Jan. 25 und möglicherweise anch 
Jan. 28 blitzte er noch auf und wurde dann bis zum Schlug« 
der Beobachtungen Febr. 28 nicht mehr gesehen. Die Hellig- 
keit 4 fand Sept. 29 und Dec. 26 statt, die Helligkeit 14 
Oct. 16 und Nov. 25. 

Alle diese, sowie die von Peter* mitgetheilten Wahr- 
nehmungen werden sehr gut durch die Elemente 

Max.-Ep. E = 1869 Nov. 1 +292*. E 

dargestellt, wobei jedoch die negativen Data der Bonner 
Durchmusterung wegen der geringen Maximalhelligkeit des 
Sterns nicht berücksichtigt sind. Aber Witmecke bat den- 
selben 1868 Sept. 16 in ungefähr gleicher Helligkeit wie 
ich 1869 Jan. 10 gesehen und bis in den October in ab- 
nehmendem Lichte verfolgt, und es ist mir nicht gelungen, 
diese Tbatsacben mit den übrigen unter plausibeln Annahmen 

17 
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zu vereinigen. Der Gang de« Lichtwecbsels zwischen 1869 
Aug. 18 und 1870 Febr. 28 scheint vielmehr einer so kunen 
Periode, wie sie die Verblödung der Beobachtungen von 
Winnecke mit den meinigen im Januar 1869 erfordert. zu 
widersprechen, so das« es noch sehr aweifelhaft ist. ob der 
Veränderliche eine auch nnr annähernd regelmässigePeriodicität 



lt. ÄAri.t.s 2*7"53\ +24°22'9. 

Beob. Max. 1869 MSrxl2. Gr. 8"0. Refr. R — B = +1*9 
Septl4 7.9 +1.9 

1870 März28 8 3 » —7.1 

Min. 1869 Dec.20 12.5 
Die Vergleichung der Maxima bezieht sich auf die Ele- 
mente 186t Jan. 18,9 +IB6 T 0.£. Daa letzte ist, weil nach 
April 6 keine Beobachtungen mehr gelangen, nur aus einem 
kleinen Tbeile (2 Stufen) der Lichtabnabme geschlossen, aber 
ohne Zweifel reell, und sehr wahrscheinlich wirklich etwas 
gegen die früheren Maxima verspätet Auch das obige Mini- 
mum, das ersle von mir bestimmte, ist auf wenige Tage sieber. 



12. oCeti. 2 h t2"l\ — 3°SB'3. 

Beob. Max. 1B68 Nov. 11.5. Gr. 5"0. 0. R— B = —15*2 
1869 Oct. 3 3.5 t — 3.8 

Von den Abweichungen von ArgclatuUr'» Formel kommt 
auf das Glied zehnjähriger Periode resp. — 2~14 u. +3 T 74; 
die Summe der übrigen periodischen Glieder beträgt +4 t T 27 
und + 4I T 00. 1868 habe ich bei Hehr ungünstigem Wetter nur 
sechs, aber sehr gut anschliessende Beobachtungen erhalten; 
die zweite Bestimmung halte ich fflr sehr gut., Die Licht- 
abnahme geschah beide Male nur sehr wenig langsamer als 
die Zunahme. Die grGssten Helligkeiten waren in Argelander'n 

Sca,a: 1868: 13.7 = *Ceti +t.2 = ACeri -3.1 

1869: 26.5 = aPiscium. 

• . .. 

Es ist keine Erscheinung bekannt, in der Mira eine so 
geringe Lichtentwickelung gezeigt hätte, wie 1868; nur die 
vom Januar 1867 kommt ihr nahe. Man Gndet zwar häufig 
nach Hevel und Bode die Bemerkung wiederholt, das« der 
Veränderliche mehrere Jahre ganz unsichtbar geblieben sei; 
doch hat schoo Wurm gezeigt, dass in den betreffenden 
Jahren (z. B. 1673 bis 1676) die Maxima in den März bis 
Juni gefallen sind, dass also die Unsichtbarkeit in der 
Sonnennähe des Sterns ihre Erklärung findet. Wenn aber 
1868 in die Nähe des Maximums nicht ein Neumond, sondern 
etwa ein Vollmond gefallen wäre, so würde einem unber 
waffneten Ange, das für rothes Liebt weniger empfänglich 
ist, in dieser Erscheinung Mira wirklich nur bei scharfem 



120. «Ceti. 2 h 18"38", — 0'50'l. 

Beob. Max. 1868 Jan. 27. Grösse 8"2. Refr. 
1869 Dec 10 8.8 

In der ersten Erscheinung ist die Lieh txu nähme nur 
durch eine einzige Beobachtung Jan. 16 bestimmt, indessen 
ist der Lichtwechsel so regelmässig, dass der Fehler obiger 
Epoche nur wenige Tage betragen kann. Die zweite Be- 
stimmung ist recht gut. Sie giebt das Maximum 16 Tage 
später als die Rechnung aus den Elementen des Verzeichnisses 
voo Wimecke und mir, und es lässt sich die Periode unter 
Voraussetzung ihrer Constanz nicht so stark vergrössern, 
das« die genauen Bestimmungen seit 1867 zugleich mit deo 
älteren genügend dargestellt würden. 

15. R Persei. 3"20-50\ +35"I0'1. 
B«ob.Max.-Ep.6 1865 Märzl2. Gr. 8"4. Refr. R-B = — 6*9 



—7.1 
+0-7 
—5.0 
—98 
— 15.5 



7 Oct, 5 8 5 

8 1866 Apr. 22 8 .0 t 

9 Nov. 20,6 8.9 > 

13 1869 März 1,5 8.4 

14 Sept30 8.2 s 

Die Vergleicbung bezieht sich auf die Elemente des 
Herrn Baxettdell, dessen früheste Bestimmung, 1861 Oct. 16, 
als Ep. 0 gezählt ist (Proccedings der Lit. and Phil. Soc. of 
Manchester, 1867 Jan. 31, wo alter die Hauptepoche 1864 
August 10,3 anstatt 10,7 zu lesen ist). Die vier ersten 
Maxima stehen schon Aslr. Nachr. X 1628. sind aber hier 
nach einer durch Herrn Baxcndelt s Bemerkungen veran- 
lassten Revision der Curvenzeichnungcn zum Thell um kleine 
Quantitäten geändert. Eine ennstante Differenz zwischen den 
beiderseitigen Bestimmungen bleibt gleichwohl bestehen; es 
ist im Mittel Sch.-B. = +4*1. 

Für Epoche 15 folgt aus den Elementen die Zeit 1870 
April 9,3. Bis April 20 war aber der Stern jedenfalls noch 
im Zunehmen. Von da bis April 26 ergehen die Beobach- 
tungen zwar eine kleine Abnahme von etwa ij Stufen, die 
Bestimmung des Maximums bleibt aber unsicher, weil von 
dem früh untergehenden Stern vor seinem Verschwinden 
in der Abenddämmerung keine weiteren Beobachtungen zu 
erhalten waren. 

16. ATauri. 3 h 52"39\ +I2'4'6. 



Beob. Min. 1869. 
Midiere Zeit Mannhelm. 



Red. auf - M. Zt. Parti 
die Sonne, hclioccolrinch. R — B 



Ep.1044 Febr. 5 8 h 57" +l m 6 
1107 Oct 12 11 5 +6.4 
1127 Dec 30 11 48 +6 1 
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Die verglichenen Elemente sind die in X 1729 der 
Astr. Nachr. Die meines Catalogs von 1866, welche ich 
wegen ihrer starken Abweichungen von November 1866 bis 
December 1867 corrigirt habe, stimmen jetzt wieder naher; 
sie weicheo von den drei obigen Epochen im Sinne R— B 
um +78 _ 6, — 0"6: und -f-42 m l ab. Das Minimum von 
Oct. 12 ist unsicher, indem die Beobachtungen erst eine 
Stande vorher beginnen und zweimal durch Gewölk unter- 
brochen worden sind ; das von Dec. 30 ist am vollständigsten 
beobachtet. 

Es ist sehr zu wünschen, das« sich mehrere Beobachter 



•21. ÄOrioois. 4"5f8\ +7"54'3. 
Beob. Max. 1869 Oct. 28. Gr. 8 m 9. Refr. R-B = -iTo. 

Eine gnte Bestimmung. Dir Vergleichung bezieht sich 
auf IFinneeie'g Elemente in un*erem Vcrzeiehniss. 

29. ÄGeminorura. 6 h 58"37\ + 22°55'4. 

Beob. Max. 1869 Man 2. Gr. 6"7. S. R— B SS — 4 T 5 
1870 April 3 7.1 -31.5 

Beide Male waren die Llchtänderuogen in der Nahe des 
Maximums nur gering, insbesondere 1870 März 20 bis April 22 
keine regelmässige Aenderung zu constatiren. Bis dabin 
aber war der Veränderliche jedenfalls im Zunehmen, die be- 
trächtliche Verspätung des Maximums also ebenso wie 1867 
sicher. 

30. K Canis minoris. 7 h 0"44\ + 10°14'9. 
Beob. Max. 1869 April 16. Grosse 7"4. Refr. 

1870 März 29 7.4 

Ob das erste Maximum genügend sicher ist, bleibt bei 
der geringen Lichtänderung zwischen März 27 und Mai 5 
(spätere Beobachtungen waren in der hellen Abenddämmerung 
nicht zu erhalten) so lange zweifelhaft, bis die mittlere Licht- 
enrve des Sterns genauer bekannt geworden ist. In der dies- 
jährigen Erscheinung waren zwar die Lichtäoderungen zwischen 
März 7 und April 20 ebenfalls nur gering, von da ab war aber 
R in sicherer Abnahme, die bis Mai 15 nahe 4 Stufen betrug. 

Von dem seit 15 Jahren bekannten Veränderlichen sind, 
soviel mir bekannt, nur folgende vier sichere Maxima be- 
stimmt worden, denen die Vergleicbung mit den aus ihnen 
folgenden wahrscheinlichsten Elementen 

Ep.E = 1862 Nov. 16,0 +336 T 0 (£-4) 

beigefug« ist: 

Ep. 0 1859 März 16 Auwey, Seh. R — B = — 3 T 
1 1860 Feb. 17 Seh. — & 

3 1861 Dec. 5 ITiimecke +i0 
12 1870 März 29 SeA. - 2 



Die älteren Beobachtungen von Lohnde und Bettel haben 
Autmrt und ich früher (Astr. Nachr. X 1238 und 1064) als 
ganz in der Nähe des Maximoma liegend betrachtet Seit- 
dem die letzten Jahre aber gezeigt haben, wie langsam sich 
R in dieser Phase verändert, such dass einzelne Maxima 
viel heller werden, und dass der Stern im Minimum nur 
etwa zu 9*8 herabsinkt, ist dies nicht mehr gerechtfertigt ; 
jene Beobachtungen könnten wohl 2. resp. 3 Monate von 
einem Maximum entfernt sein. Nach den obigen Elementen 
fällt aber Lalande'* Beobachtung fast genau in die Mitte 
der berechneten Epochen —69 und —68, und um zugleich 
den üfci*cf sehen zu genügen, ist die Periode auf mindestens 
338 T zu vergrössern oder auf höchsten» 333 T zu verringern; 
selbst die letzte Aenderung würde das Maximum — 41 immer 
noch 108 T vor Bettet» erste Beobachtung versetzen. Mit 
einer Aenderung der Periode um — 3 T oder mehr vertragen 
sich aber die neueren Beobachtungen nicht wohl; eine solche 
von +2 T ist allerdings nicht unmöglich, immerhin aber 
ist es wahrscheinlicher, dass hier reelle Ungleichheiten 
der Periode vorliegen, worauf auch meine beiden Minima 
(Intervall 317?, A.tr. Nachr. X 1648) hindeuten. 

32. 7"Canis minoris. 7 h 2S"56\ -fl2°3'0. 
Beob. Max. 1870 Mai 3. Gr. 9"4. Refr. 
Seit der Entdeckung der Veränderlichkeit im Jahre 1865 
ist dies das erste Maximum, dessen Bestimmung die Jahres- 
zeit gestattet hat; die Periode habe ich schon vor dem Ein- 
treffen desselben aus den bis dahin beobachteten Brach- 
stücken des Lichtwechsels zu 328 T ermittelt. Hiermit and 
mit dem obigen Maximum als Ep. 0 findet sich : 
Ep. berechnet. T beobachtet. 



-18 
-15 

-14 
-13 

-6 



1864 März 4 
1856 Nov. 12 



Män 3, 4. 20 9.10" Bonn, Durchm. 
1857 März 3, April 19 unsichtbar. 

Bonn, Heliometer. 
9 unsichtbar -• Pünffüsser. 
: : Heliometer. 
12", abnehmend. 
10", abnehmend, 
höchstens 12"5. 
12"7, abnahmend. 
unsichtbar. 

1868 Peb. 18 bis Mai 1 unsichtbar. 

1869 April I bis Mai 12 zunehmend 

von 11 "7 bis 9 _ 6. 

Die Notirungen von 1654 März 3 u. 20 sind von Krüger, 
die übrigen von mir, seit 1865 sämmtlich im hiesigen Re- 
fractor. Im laufenden Jahre wurde der Stern gegen Jan. 27 

sehr regelmässigen Verlauf des 
17» 



—3 
—2 
— I 



1857 Oct. 6 
1868 Aug.30 

1864 Dec. 12 

1865 Nov. 5 

1866 Sept.29 

1867 Aug. 23 

1868 Juli 16 

1869 Juni 9 



Dec. 
1858 Apr. 29 

1865 Feb. 12 
Dec. 13 

1866 Jan. 18 
Nov. 29 

1867 Mai S 
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Licbtwechaels. Mai 18. an Tage der latzten Beobachtung, 
hatte er schon um 2$ Stufe* abgeoommen, und zwar mit 
nahe gleicher Geschwindigkeit, wie in der Zunahme. Ea 
sind in der sternreichen Gegend viele und günstig gelegene 
Vergleichsterne vorhanden. 

33. SGemiaorum. 7"84"20\ +23°47'2. 
Beob. Max. 1869 Nov. 12. Refr. R — B = — 6 T o- 

Dies Maximum iat ebenfalls recht sicher ; der Stern blieb 
4 Stufen schwacher als in Frühling 1668, die Grösse kann 
ich aber erst beiläufig, = 8"9:, angeben. (Jehrdens scheinen 
nicht in allen Maximis die Aenderungeo so rasch zu sein, 
wie diesmal, namentlich fand dies nicht im Januar 1869 statt. 

34. TGeminorum. 7 h 40"36\ +24°5'5. 
Beob. Max. 1870 Märt 26. Gr. 8"4. Refr. R-B = -1*2. 

Die verglichenen Elemente stehen Astr. Nachr. X 1648. 
Februar 6 und 22 fand ich den Stern in gleicher Helligkeit 
(dazwischen war keine Beobachtung möglich) , vorher und 
nachher aber fand eine entschiedene Zunahme statt. Es 
war also auch in dieser Erscbeinuog eine Einbiegung der 
Lichtcurve vor dem Maximum vorhanden. 

35. TGeminorum. 7 h 46"30\ +22°22'T. 

Seit deo letzteu Mitteilungen (Astr. Nachr. X 1729) 
habe ich diesen rüthsei haften Stern in drei Erscheinungen 
genelten. Nachdem er 1869 Jan. 10 bis Febr. 9 mir seine 
gewöhnliche Lichtschwäche gezeigt hatte, erschien er Febr. 13 
als 9"2 und bis Febr. 16 fast constant (Max. Febr. 14,5, 
Gr. 9 m t) oder vielleicht mit einem doppelten Maximum und 
secundärem Minimum, war Febr. 24 schoo auf nahe 11*0 
gekommen, und wurde dann März I bis Mai 12 nur in ge- 
wöhnlicher Helligkeit gesehen. 1869 Ortober 7, tO und 11 
suchte ich auf die Anzeige von Wixnecke, dass U wieder im 
Maximum sei , den Stern auf, konnte aber am ersten Tage 
bei ungünstiger Luft nur constatiren, dass derselbe schon 
erheblich abgenommen, und an den beiden notlern, dass er 
»eine gewöhnliche Lichlschwäche schon fast oder ganz wie« 
der erreicht habe. In dieser blieb er dann bis mindestens 
1870 Jan. 1. Jan. 2b fand ich ihn wieder als 10*8, rasch 
abnehmend bis 13* Jan. 31. Diese Helligkeit behielt er bis 
März 25. April 1 war er plötzlich wieder = 9*2 oder 9*3, 
jedoch schon io rascher Abnahme. - und mag gegen April 9 
oder 10 zu seiner gewöhnlichen Helligkeit zurückgekehrt sein. 
Seitdem ist er nicht wieder hell geworden. 

Die Erscheinung vom Februar 1869 ist besonders da- 
durch merkwürdig, dass sich das, ausserordentlich raache 
Aufleuchten des Sterns schärfer als (soviel mir bekannt) je 
vorher constatiren lässt. Es hat nämlich auch Herr Dr. 
Düna- in Lund um diese Zeit V verfolgt ond noch Febr. 12 

' ■ i 



gegen 7>' mittlere Zeit Lund in einem viersölligen Fernrohr 
unsichtbar (kleiner als 8 in fFitmecke's Scala Astr. Nachr. 
•tfl!20) gefunden. In derselben Scala giebt meine erste 
Beobachtung Febr. 13, 6 h 44" m. Zt. Mannheim V nahe = 35. 
Es muss also V in höchstens 24 Stunden um 3 Grössen- 
klassen gewachsen sein. Ein solcher Vorgang ist häufig 
als ein besonderes Unterscheidungsmerkmal der sogenannten 
neuen Sterne angesehen worden, was er nun also nicht ist. 

Der Verlauf der Erscheinungen seit 1867 zeigt gegen 
früher viel Anomales. Fügt man den hier und Astr. Nachr. 
X 1729 gesammelten Daten noch eio Maximum im September 

1868 nach fFhmerke's Beobachtungen hinzu, so hat man 
die Data: 1867 März 13, Dec. 8, 1868 Mai 2, Sept. 20 und 

1869 Februar 15, die unter Berücksichtigung der zwischen - 
liegenden Wahrnehmungen mit derselben Sicherheit die ein- 
fache Periode = 141 T ergeben, mit der Pogton seiner Zeit 
aus den Beobachtungen von 1855 bis 1857 auf die Periode 
von 97 T geschlossen bat. Das letzte Maximum andererseits 
kann nicht später als 1870 März 31 angenommen werden, 
während sich das vorletzte nicht weiter als Jan. 14 zurück- 
schieben lässt, wenn man nicht eine die längste bisher 
beobachtete um mehr als 4 Tage übersteigende Dauer der 
grösseren Helligkeit annehmen will. Es ist also die letzte 
Periode (im gewöhnlichen Sinne des Worts) höchstens 76 T , 
wahrscheinlich nur 70T lang gewesen. Ein solch L leises 
Intervall findet sich in den mir bekannten Bestimmungen 
nicht wieder; unter den sicheren kommt ihm am nächsten 
das mn 89 T zwischen 1866 Januar t9 und April 18. Aus 
Witmecke* Beobachtungen im Octobcr 1869 lässt sich glück- 
licherweise constatiren, dass der Uehergang alliuälich statt- 
gefunden hat. Dann setzt man ungefähre Maxiina auf (869 
Ort. 6 und 1870 Jan. 19, so folgen von 1869 Febr. 15 bis 

1870 März 30 tlcr Beihe nach die Intervalle 233 T '(vermnth- 
lich 1 Perioden), t05 T . 70 T . Weniger schatf ist in den mir 
bekannten Beobachtungen der Uebergang von der kürzeren 
Periode zur längeren von 1866 auf 1867 nachweisbar. Meine 
Maxiina 1866 April 18 und 1867 März 13 schliefen 329 T 
(3 Perioden?) ein. es fehlen aber Beobachtungen von Mai t6 
bis Nov. 29, und auch von Der. 8 bis Dec. 31 ist eine Lücke, 
in der U nur einmal, Dec. 18, bei hellem Mondscheine nach- 
gesehen werden konnte (Obere Helligkeifsgrenze etwa 11*5). 

Nach den sporadischen Mittheilungen in den Montbly 
Notices der B. A. S. ist es sehr wahrscheinlich , dass sich 
in den Händen anderer Beobachter noch unpnblicirte neuere 
Beobachtungen befinden. Eine Veröffentlichung derselben, 
wenigstens in ähnlicher abgekürzter Form wie die vorliegende, 
würde gewiss zur Bestimmung der Gesetze des Lichtwechsels 
wesenlljch beitragen. Bis jetzt ist die wahre Periode von 
C/Geminorum noch gänzlich unbekannt. 
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87. t/Cancri. 8 h 27'28\ + 19 , 23'5. 
Beob. Max. 1869 Min 13. Gr. 8"8. Refr. R-B = +3*0 
1870 Jan. 7 8.4 +9.0 

38. JfCancri. 8 h 35"S9", + 19°33'2. 

Beob. Mio. app. t870 Jan.29 1 5* 45" m. Zt. Mannheim, 

Red. aar© +8 m 2 SS 15 28.7 : = Pari, heliocentrisch. 

Die Lichtabnahme ist dabei sehr vollständig beobachtet. 
Um 7 h 32 a schien der Stern noch in seiner rollen Helligkeit 
so sein, nach einer Unterbrechung durch . Dünste wurde er 
8 h 28 a> am f Stufen schwächer , aber noch in einer Helligkeit 
gesehen, wie sie auch sonst häutiger in grösseren Abständen 
vom Minimum beobachtet worden ist. Erat 9 h l4" war die 
Abnahme entschieden und unzweifelhaft. Um 16 h 42 B , als 
der Stern seine kleinste Helligkeit wieder um l{ Stufen 
übertraf, worden die Beobachtungen geschlossen. 

Für die Zeit des obigen Maximums geben die Elemente 
Astr. Nachr. X 1762 R-B = +lt""5. während die früheren 
+92"8 abweicheu. Die ton Argclander (Bonner Beobach- 
tungen, Band 7, Seite 398) ritirlen Kriiger'schen Rechnungen 
geben R — B = +36"6. Am nächsten stimmen zufallig 
immer noch die. auf sehr dürftigen Daten beruhenden Ele- 
mente meines Catalogs von 1866; R — B = +9'"3. 

Seit dem Februar 1868 ist mir nur von diesem einzigen 
Minimum eine sichere Bestimmung gelungen. Bedeutendere 
Thcile der Lichtzunahrne sind auch 1869 April I, Dcc. 13 
and 1870 Jan. 1, solche der Abnahme 1869 April 10 beob- 
achtet. Die Minima des nächsten Winters f.illen zur Hälfte 
wieder gunstiger für westeuropäische Beobachter. 

39. tfllydrae. 8 h 46'"0\ +3°36'8. 

Beob. Max. 1869 Jan.19. Gr. 8"2. Refr. u. S. R— B = +9*6. 

' Das diesjährige Maximum ixt wahrscheinlich erst nach dem 
Verschwinden des Sterns in der Abenddämmerung ciogetreten. 

40 TCancri. 8M8 m 23*, +20 u 24'l. 

Beob. Min. 186? Apr. 21. Gr. 9"3 Refr. R-B = - 7* 
1869 Dec. 19 10.0 —10 

Das vorhergehende Minimum, nach den verglichenen 
Elementen (von IFimecke in uuserm Verzeichnis») 1865 
Dec. 16 fällig, hat in der Grösse 9"2 oder 9*3 wahrscheinlich 
ebenfalls gegen 8 Tage später stattgefunden. Wegen sehr 
ungünstigen Wetters im October und November 1865 sind 
jedoch die Beobachtungen erst Dec. 13 begonnen worden. 

• 1887 war nach dem Minimum die Lichtänderung sehr 
langsam und betrug bis Juni 2 nur etwa 3 Stufeo. Das- 
selbe/ist ,uch, wenn oieht etwa dies Minimum ein sehr 



lichtschwaches war, 1868 vor und nach dem Minimum der 
Fall gewesen. Die Beobachtungen seigen nämlich schon 

1868 Mai 18 beim Scbluss im Prflhlisg eine Abnahme, und 
im Januar 1869 noch eine Zunahme. 

41. T Hydra e. 8''48'"37\ -8°35'4. 
Beob. Mai. 1869 April 3. Gr. 7 "6. Refr. R— B = — 9*7 
1870 Jan. 18 7.9 = —6.6 

Beide Bestimmungen sind gut. In den vier bisher von 
mir beobachteten Erscheinungen (rergl. Astr. Nachr. X 1 628) 
war 1865 die Zunahme des Lichts relativ am raschesten, 

1869 am langsamsten. Setzt man Winnecke'* erste genaue 
Bestimmung 1858 Febr. 23 als Epoche 0, so wird im Mittel 
der Mannheimer Beobachtungen der Fehler der Elemente für 
Ep. 12 nahe — 5 T , und es wird die Epoche meines Catalogs 
um nahe +2 T , die Periode um +0 T 5 zu corrigiren sein. 
Die dann noch übrigbleibenden Fehler stehen in genauer 
Beziehung zu der jedesmaligen Abweichung der Form der 
Ltchtcurvc von der mittleren, wie dies auch bei vielen andern 
Veränderlichen der Fall zu sein scheint. 

43. ÄLconls minoris, 9 h 36"52\ + 35'10'6. 
Beob. Max. 1869 März 13. Gr. 7"3. S. R — B = - 2 T 0 
1870 April 2 7.5 t —17.6 

Die Vergleichung bezieht sich auf die Elemente des 
Verzeichnisses von fFinnecke und mir. In der diesjährigen 
Erscheinung waren die Lichtänderungen seit Mitte März einen 
Monat lang sehr gering; das Maximum ist aber jedenfalls 
erheblich später eingetreten als die Elemente angeben. 

45. ßUrsae majoris. 10 h 34"l9\ +69*32'l. 
Beob. Max. «869 Jan. 3. Gr. 8"l. S. R — B = -13 T 4 
Nov. 3 6.9 -• —15.1 

Beide Bestimmungen sind gut. Obwohl jetzt drei suc- 
cessive Maxima den Fehler der Elemente in nahe gleicher 
Grosse ergeben, scheint es doch noch nicht an der Zeit, 
die Periode zu ändern, da der Fehler ganz plötzlich auf- 
getreten zu sein scheint. 

47. S Leonis. t1 h 3"21\ +6°14'9. 
Beob. Max. 1869 März2l. Gr. 9"6. Refr. R— B = +14 T 0 
1870 t 16 9.15 +34.0 

Die Elemente fangen also an bedeutend abzuweichen, and 
ich habe daher schon im jüngsten Herbst folgende neue 
berechnet, bei denen tPinneckem Epoche 1860 December 24 
(Moi.th.ly Not. 22, p.286) mitbenutzt und als Null gezählt ist: 

Ep. E = 1866 Febr. 18,6 +188^20 (fi— iO) 
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Sie stellen meine damaligen fünf Maxime und Wmneeke'n 
Epoche gut dar, ffir den Frühling 1859 gehen sie aber ein 
Maximum Mai 98, wahrend Wimecke (Astr. Nachr. X 1124) 
daför, freilich nicht ganx aicher, Mai 16 angieht. Von der 
neuesten Beatimmang weichen sie nun gleichfalls stark, und 
in demselben Sinne, ab, R— B = + 19 T 2; auch scheinen 
sie sich mit dem Umstände nicht gut xo vertragen, dass 
1851 April 18 iV in den Zonen des Markree Catalogue fehlt, 
denn sie geben das Maximum nur 37 T früher, und fordern 
nach Ausweis der Liehtcurven der letzten Jahre für die Zeit 
der Markrec- Beobachtung die Helligkeit 10*8. Es ist nun 
zwar damals dc'r nächst« Begleiter 12" ebenfalls nicht beob- 
achtet, wohl aber ein anderer benachbarter Stern Ii". — 
Alle diese Umstände deuten darauf hin, dass die Periode 
im Kürzerwerden begriffen ist, was sich nach wenig Jahren 
entscheiden muss. 

123. ÄCorvi. 12 h l2"8', -!8 n 26'9. 
Beob. Max. 1869 Mirx26. Gr. 6"8. Rcfr. R-B = -1 T 0 
1870 Febr. 6 7.3 = —3.0 

Das diesjährige Maximum ist etwas besser als das vor- 
jährige, doch kann auch dieses nicht viele Tage fehlerhaft 
sein. Die verglichenen Elemente sind: 

Ep.E= 1869 Mar, 25 +314T. (fi-l); 

sie beruhen auf den beiden obigen Epochen, dem Maximum 
1868 Mai II (Astr. Nachr. X 1729, R — B = +4 T 0) und 
den dort citirteo Beobachtungen von La lande und Argelander, 
durch welche nach Vergleichung der drei genauer beobachteten 
Erscheinungen Ep. — 84 zwischen 1796 Febr. 22 und Juni 11, 
Ep. — 20 zwischen 1851 Jan. 25 und April 7 gesetzt wird. 
Dass die angenommene Periode das Doppelte der wahren sei, 
ist höchst unwahrscheinlich; denn dann müsste das nächste 
Maximum Juli 9 eintreffen, während der Veränderliche Mai 18 
noch im Abnehmen, hingegen 1868 Februar 17 schon im 
Zunehmen war. Kleinere Werthe, wie Iii Tage u. s. w. sind 
vollends ganz anmöglich. 

5t. TUrsae majoris. I2»29"47\ + 60'I7'2. 
Beob. Max. 1869 Märx21. Grösse 7"t. S. 

Dec. 8 8.0 » 

Aus 4 von Wimecke 1860 — 1863 bestimmten Maxirais 
and den 7 bisher von mir erhaltenen habe ich, 1860 Nov. 5 
als Ep. 0 gezahlt, die Elemente abgeleitet: 

Ep. E = 1865 Jan. 15,1 +265T 0 (ß-6), 

die aber Aryelander* Schätzung T zsz 6.7" 1843 März 17 
70 Tage vor Ep. —25 verlegen. Aach ist der Gang der 
in den nettere» Beobachtungen Obrlgbrelbeudco Fehler der 




Hypothese einer soccessiven Verkürzung der Perlode trotz 
einiger Schwankungen günstig. Durch die Elemente 

Ep.£= 1865 Jan. 16,0 +255 T 05 (JE — 6) — 0 T 066 (JE — 6)* 

wird Alles in gete Uebereinstimmung gebracht Aeltere 
Data zur Prüfung habe ich nicht auffinden können. In den 
Zonen bei Lalande, 1790 März 6 und 7, wo T vorkommen 
könnte, sind so viele belle Sterne unbeobachtet geblieben, deren 
Helligkeit 1868 und im Deccmber 1869 von dem Veränder- 
lichen nicht erreicht worden ist, dass ich auf das Fehlen des 
letzteren im Gegensatze mit Argelander' s Meinung (Astr. 
Nachr. X 1288) kein Gewicht legen kann. 

54. i/Virginis. 12M3"45\ +6°2o'6. 
Beob. Max. 1869 April 27,5. Gr. 7"7. Befr. R-B = + 1 T 3 
Mio. 1870 März 18 12.3 
Im Sucher ist U 1869 im Mittel 0"2 schwächer beob- 
achtet worden. Der Fehler der Elemente, welche in den 
letzten Jahren die Maximumepochen bedeutend zu früh er- 
gaben, Ist nach der letzten Bestimmung wieder nahe Noll 
geworden. 

Die drei von mir bestimmten Minima, sowie das von 
Auwert (Astr. Nachr. X 1238) auf 1859 Juni 6 gesetzte, 
stimmen ebenfalls gut mit der Periode 207 T 6. Für sich 
behandelt geben sie die Formel 

1865 Sept. 0,9 +207 T i24. JE. 

56. ÄHydrae. IJJ*tt*46*, — 22°3l'8. 
Beob. Max. 1869 Febr. 8. Gr. 4"l. 0. R— B = + 1 T 4 
1870 Apr. 19 4.0 * +8.4 

Die Vergleichung bezieht sich auf Argelander'» Elemente 
im 7. Bande der Bonner Beobachtungen. Als Hanptver- 
gleichslern in der hellsten Phase diente «Com, den« 1870 
um eine Stufe übertraf, 1869 nicht völlig erreichte. Beide 
Maxima sind gut, besonders das diesjährige. Die Bestimmung 
von Schmidt, 1869 Febr. 17, (Astr. Nachr. X 1805) halte 
ich für weniger zuverlässig als die meinige, weil Schmidt 
die Beobachtungen erat Febr. 6 begonnen bat, während die 
meinigen Jan. 18 anfangen. 

Die fortschreitende Verkürzaug der Periode tritt in de« 
beiden obigen Epochen wieder gut herror, ihr Intervall 
beträgt 436 Tage. 

59. ÄBootis. I4»18"t\ +64'2ft'3. 
Beob. Max. 1869 April 6. Gr. 8"3. S. R-B = +8»8 
1870 Jan. 7 8.4 ■ +0.6 

Wie in den vorigen Jahren war der Verlauf des Licht- 
Wechsels sehr regelmässig, nnd Zu- und Aboahme sähe 
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gleich rasch. Die verglichenen Elemente sind die des Ver- 
zeichnisses von Witmecke und mir. Bis jetzt sind alle Beob- 
achtungen, aach die Älteste von J*ala*de (1790) durch eine 
gleichförmige Periode gut darstellbar, und ebenso scheint die 
Helligkeit im Maximum so gut wie völlig 



61. ÄBootis. i^SO"«.»*, +27 0 22'l. 

Beob. Mio. 1869 Febr.19. Gr. ll"6. Befr. B— B = — l T 6 

Max. Juni 6 6.8. S. —7.5 

Min. Sept. 26 12.0. Befr. +1.9 

Mas. 1870 Jan. 12 6.1. S. —5 0 

Min. Mai 17 11.5. Befr. —8.6 

p « i 

Bei den in den Winter fallenden Phasen iat das Material 
weniger vollständig als bei den übrigen. Die verglichenen 
Elemente stehen Astr. Nachr. X 1628. 

■ 

64. tfSerpentis. iaHa/'S** +14°50'3. 

Beob. Max. 1869 Febr. 12. Gr. 7"6. S. 

1870 12 7.7 » 

Die nunmehr 50 Tage abweichenden Elemente von Arge- 
lander habe ich nicht genauer verglichen. Beide Maxima 
sind bei sehr regelmässigem Lichtwandel de« Sterns anf 
wenige Tage sicher, obwohl in der Nähe des grössten Lichts 
nur wenige Beobachtungen gelangen. Das gleiche Datum ist 



65. iVCoronae. t5 h 15"29\ +31°53'V 
Beob. Max. 1869 Juli 12. Gr. 7"8. S. B-B .= +4T5 
Min. 1865 April 2 12 0. Befr. +3 

1866 5 12.4 -4 

1867 März31 12.2 —3 

1868 April t 12.0 —9 

1869 März23 J2.1 ( -4 

1870 Feb. 27 12.1 +16 
Daa (mit den Elementen Astr. Nachr. X 1730 verglichene) 

Maximum ist gut bestimmt. In der Nähe des Minima ist 
die Lichtanderaug beträchtlich langsamer, auch sind die 
Beobachtungen an sich schwieriger und bekommen durch 
Mondschein und ungünstigen LufUuatand grössere Lücken. 
Ein grosser Theil der Abweichungen obiger Besultate von 
der Begelmässigkeit mag daher nur in den Fehlern der Beob- 
achtungen liegen, doch halte ich mich fiberzeugt, dass das 
diesjährige Minimum relativ zu den andern früher eingetreten 
ist, als nach einer regelmässigen Periode zu erwarten war. 

Die sechs Minima geben die Periode 359 T 6 mit der 
Hauptepocbe 1867 März 28,9 oder 1868 März 22,6, doch 
hat die früher aus den Maximis geschlossene Periode von 



86t T 0 einen erbeblich grosseren Grad von Sicherheit. Die 
Vergleicbung ist daher mit den Elementen 

Min.-Ep. B = 1868 Marz 23 +361*0 (ff- 5) 

gemacht. Das durch den Gang der Fehler angedeutete Kleiner- 
werden der Periode wird durch die Maxima nicht bestätigt. 

- 

67. A Serpentin. l5 h 44 B l'. +15 € 34'6. 
Beob. Max. 1869 Apr. 27. Gr. 7"6. S. B — B = — 30 T 5 
1870 Mai 2 5.6 - -51.9 

Beide Maxima sind gut bestimmt, lo der diesjährigen 
Erscheinung , war die grösste Helligkeit bedeutender, als ich 
sie io acht früheren Jahren gesehen habe; nur die von 1865 
kommt ihr auf eine Stufe nahe. 

Argeltmder'a Elemente weichen, wie die beigefugte Ver- 
gleicbung zeigt, jetzt gänzlich ab, und das in ihnen ausge- 
sprochene Kleinerwerden der Periode findet nicht mehr statt. 
Es unterliegt aber keinem Zweifel, dass die Periode von 
1852 bis mindestens 1860 kleiner war als vorher und jetzt, 



so dass sich also die Ungleichheit als periodisch docutueti- 
tirt. Verschiedene Rechnungen haben mich aber überzeugt, 
dass alle Data vor 1852 zu unvollkommen sind, um schon 
jetzt erfolgreiche Untersuchungen zu gestatten : man wird viel- 
mehr noch eine geraume Zeit »varten müssen. 

71. «Scorpii. 16 h 9-|', — 22°35'0 

Beob. Max. 1869 Mai 8. Grösse lO"^. Befr. 

Diese ziemlich gute Bestimmung bestätigt die von Wm- 
neck« ermitteile Periode von 220 bis 221 Tagen. Vor län- 
gerer Zeit hat mir derselbe als wahrscheinlichste Elemente 
mitgetheilt: 1868 Februar 10 +220 T 6.£, womit für Ep. 2 
B— B = — 12 T folgt. Io dem ersten Hefte des 5. Bandes 
der Vierteljahrsschrift der A. G. giebt Winnecke aber als 
Vorausberechnung 1870 Juli 15, ein Datum, das 433 T nach 
dem obigen beobachteten liegt. 

72. ÄScorpii. 16"9"2\ -22°3l'9. 

Beob. Max. 1869 Mai 10. Gr. 10 n 5. Befr. R— B = +1 T 0 
1870 Apr. 24 10 .5 % +6 .0 

Beide Bestimmungen sind ziemlieh gut, die diesjährige 
etwas besser als die erste. Die Vergleicbung bezieht sich 
auf die Elemente Astr. Nachr. Jw*l7«0; es ist seit 1867 
B — B überwiegend positiv, im Mittel aus Herrn Knotf* und 
meinen Beobschtungeu seit 1866 für Ep. 63 (Herbst 1867) 
SS +t T 5. Um so viel raüsste die Hauptepoche verkleinert 
werden, während sich die Periode nur um wenige Zehnteltage 
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Id wenigen Jahren werden für die Polböbe von Athen, 
* a Schmidt 1868 noch Ende September AScorpH beobachtet 
hat, von S die jetit in den Herbst fallenden Maxima (die 
ungeraden Epochen nach meiner Zählang) bestimmbar werden. 
Schon dieses Jahr würde daselbst ein Theil der LicbtxunäW 
siebtbar sein. 

74. fVHercolis. 1 6h + I9"l3'6. 

Beob. Max. 1869 Oct. 22. Gr. 7"2. S- 
Diese Bestimmung ist auf wenige Taue sicher. Im Mi- 
nimum scheint der Veränderliche für den hiesigen ßefractor 
sichtbar zu bleiben. Er ist «war jetzt. 230? nach dem Maxi- 
mum, hei einer Helligkeit =r 11*5 noch in der Abnahme, 
aber in so langsamer, dass das voraussichtlich bald eintre- 
tende Minimum verhSItnissmftssig gut bestimmbar sein wird. 

Von sicheren Maximis sind mir ausser den meinigen, 
wie sie in den früheren Beiträgen mitgetheilt sind, und dem 
//eucAVsehen 1860 October 27 nur die zwei auf dieses fol- 
genden ans W ilmecke* Beobachtungen bekannt. Ferner 'bat 
Hcncke den Stern im Mai 1851 unter Umständen nicht ge- 
sehen, die seine LichtschwSchc beweisen, Beuel aber ihn 
1825 Juni 13 in Z. 295 als 9", in gleicher Helligkeit mit 
seinem nördlich vorausgehenden Nachbar, beobachtet. Die 
Maxima seit 1860 geben nun die Elemente: 

Ep. B = 1865 April 24,6 +4t0 T 5 (£ — 4) 
mit folgender Darstellung in der ersten Columoe der R — B: 
Ep. 0 1860 Oct. 27 H. R— B = — 1.4 +6.5 

1 1861 Nov. 29 W, +11.1 +16.8 

2 1863 Febr. 1 » — 7.4 — 3.9 

4 1865« Mai 1.6 Sch. - 6 9 — 7.8 

5 1866 Juni II « — 1.9 — 5.0 

6 1867 Juli 19 + 5.6 + 0.3 
8 1869 Oct. 22 + 0.6 — 9.1 

Damit fällt aber Ep. —32 auf 1824 Nov. 7,6. 218 Tage 
vor Bettel'» Beobachtung, diese selbst also in die Nahe 
eines Minimums. Nimmt man nun auch an, dass V zu jener 
Zeit eine halbe Grosse schwächer als der Nachher (der voll 
9" ist) war, so kann doch nach den Licbtcurven seit 1865 das 
Maximum höchstens 140 T früher oder 80 T später eingetroffen 
sein, oder die Periode muss, um Bettel'» Beobachtung zu 
entsprechen, um mindestens 2 T 2 verkleinert oder um min- 
destens 3 T 2 vergrössert werden. Das Letztere ist sehr un- 
wahrscheinlich, indem die Rechnung alsdann für die Epochen 0, 
6 und 8 Zeiten ergeben würde, zu denen der Stern 1860 
gewiss noch im Zunehmen, 1867 und 1869 aber schon stark 
im Abnehmen war. Die Verminderung dagegen giebt zwar 
für die Summe der Fehlerquedrate ebenfalls einen starken 
ist aber doch eher möglich, insbesondere da 



einer älteren Privatmittheilnng von Whmeehe im 
von 1860 die Abnahme Oberaus langsam war, so 
zogehörige grosse Fehler sich beträchtlich verkleinert, wenn 
man die aus allen Beobachtongen folgende mittlere Llcbtcorve 
•npasst. Ich habe daher 
noch die Abweichungen der 

Ep. E = 1865 April 23,7 +408T3 (Ä-4) 

beigefügt, weil diese möglicherweise den mittleren Elementen 
näher entsprechen, als die aus den genauen Beobachtungen 
allein folgenden. Wo nicht, so ist die Periode sehr bedeu- 
tenden Ungleichheiten unterworfen. 

Im Mai 1851 war der Stern nach beiden Elementen- 
systemen so schwach, dass seine Unsichlbarkeit su dieser 
Zeit hier welter nichts entscheiden kann. Die Bonner Durch- 
musterung hat den Stern 1855 April 19 als 7.8", 1856 Juni 9 
als 9™, dabei den Nachbar resp. als 9" and 9"2. Die ersten 
Elemente geben Ep. — 5 = 1855 März 14,1, die zweite 
April 2,0. Beides ist möglich, doch entspricht das zweite 
Datum mehr einem Maximum von mitterer Helligkeit. 

78. SHercuIis. 16 h 4S"i8\ -+15"it'4. 
Beob. Min. 1869 Aug. 27. Grösse 11 "8. Refr. 
Die drei bisher von mir bestimmten Minima, die 6 Pe- 
rioden umfassen, geben die Periode 30I T 4 mit der Epoche 
1867 März 7, und werde durch diese Elemente auf +! T 2, 
— 1 T 4 und +0 T 2 (R— B) dargestellt. Die Maxima ergeben 
nahe dieselbe Periode, jedoch mit bedeutend grösseren Schwan- 
kungen. Die letzten, welche in den März 1869 und in den 
Januar 1870 fielen, habe ich nicht genügend bestimmen 
können, doch zeigen die sporadischen Beobachtungen ziemlich 
sicher, dass die in den vorhergehenden Jahren eingetretene 
Verfrühung der Maxima nicht weiter fortgeschritten ist. 

83. THerculis. 18"3"37\ +30'59'9- 
Beob. Min. 1869 Mai II. Gr. II "f. Refr. R-B = -7*6 
Oct. 13 11.9 t +2.3 

1870 April 1 11.9 e —2.6 

Max. 1869 Joli 23 8.2 -2.7 

1870 Jan. 5 7.9 — 36 

Die beiden ersten Minima und das zwiscbenliegende 
Maximum sind recht gut. Für das zweite Maximum ist die 
in die ungünstige Jahreszeit fallende absteigende Curve etwas 
dürftig; das jüngste Minimum ist wieder genügend sicher, 
wenn anch nicht so gut, wie die früheren. Die Elemente in 
Astr. Nachr. X 1629, auf die sich die Vergleichung bezieht, 
stimmen jetzt etwas weniger gut als die früheren im Cataloge 
voo 1866. die sich aber weniger an das älteste (negative) 
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Nachdem jetzt die Lichtcorve de* Stern» etwa« genauer 
bekannt geworden ist, bebe Ich noch eine frühere Beob- 
achtungsreihe, in der die aufsteigende Curve nur durch eine 
einzige, aber sichere und in die Zeit des stärksten Steigens 
fallende Beobachtung vertreten ist, zur Ableitung eines Maxi- 
Ich 



Max. 1866 Dec 6. Grösse 7"9, Refr. 



und R — B für die alten 
Elemente = +2*3. 



Elemente = +1*2, für die 



84. rSerpentis. !8>2l-44\ +6"I2'5. 
Beob. Max. 1869 Oct II. Gr. 9"t. Refr. R-B = -8*0. 

In dieser ersten voo mir beobachteten Erscheinung des 
Sterns war die Lichtabnahme sehr regelmässig, die Zunahme 



nachher. Ich halte die Bestimmung für sehr gut. Die ver- 
glichenen Elemente siud die des Entdeckers, Monthly Not 28, 
pag. 45: Epoche 1864 Febr. 29, Periode 340*5. 

88. ÄAquilae. i&S9 K 2&\ -f-8°0'8. 

Beob. Min. 1869 Jiroi 80. Grösse 11 "0. Refr. 

1870 Mal 2« 10.9 
Max. 1869 Nov. 10 6.9 S. 

Ueber die Maxiraa hat Argelander (Bonoer Beobach- 
tungen 7, pag. 399) Untersuchungen angestellt, und gezeigt, 
dass seine 
gut durch die 

Ep. E — 1858 Juli 4,3 +348*6 (£ — 2), 

bei denen die erste genau beobachtete Epoche, 1856 Aug. 8 
nach Argelander's , Aug. 5 nacb meinen Beobachtungen als 
Null gezahlt ist. Es ist aber eigentlich nur das Maximum 
von 1859, welches Veranlassung geben kann, die Periode so 
gross (und sicher zu gross für die Gegenwart) anzunehmen. 
Denn die Obrigen vereinigen sich sehr schön mit den Ele- 



Ep. E = 1860 Mal 24 +345*8 (ß-4). 
wie folgende Vergleichong zeigt: 



Ep. 0 1856 Aug. 6 

1 1857 Juli 20 

2 1858 Juni 30 

3 1859 Juni 21 
14 1869 Nor. 10 



A, Sch. R-B ss +2 T 8 

A, Sch., Wimecke +1.6 

A, +2.4 

A, Sch. —7.8 

Sch. +1.0 



Die Erscheinung von 1859 zeigt aber flberdiea eine etwas 
anomale Lichlcorve. eine Einbiegung nach dem Maximum. 
Etwas Aehnliches zeigt vielleicht auch die jüngste Erschei- 
nung, und dann würde da» Maximum auf Nov. 5 zu setzen 
sein. Indessen sind auch bei der Ausgleichung durch eine 
regelmässige Curve die Fehler genügend klein, so dass mir 
das oben angesetzte Datum vorzuziehen scheint. 

Die älteren Data stimmen gleichfalls mit der kürzeren 
Periode; sie sind übrigens wenig entscheidend. Die Minima 
lassen sich im hiesigen Refraclor ziemlich gut bestimmen. Ich 
habe auch in den Jahren 1866 — 1868 in der Nähe derselben 
Beobachtungen, die späterhin, wenn erst die Lichlcurve 
sicherer bestimmt ist, noch ein oder zwei Minima zu inter- 
poliren gestatten werden. Man sieht aus der Vcrgleichuog der 
Zeiten, dass bei ÄAquilae nicht nur in der Nahe der Maxiraa, 
sondern allgemein die Lichtztinahme bedeutend rascher vor 
sich geht als die Abnahme, ungefähr im Verhältnis* 3 zu 2. 

89. rSagittarii. I9 , '7"b2\ — 17"13*2. 

Beob. Max. 1869 Oct. 29.' Grösse 8"l. Refr. 

Diese Bestimmung ist bedeutend besser, als die Astr. 
Nachr. J/i 1629 angegebene Epoche 1866 Sept. 14. an der 
ich übrigens bei einer Revision der Curvenzeichnung nichts 
zu ändern nöthig gefunden habe. Verbindet man mit beiden 
eine mir von Wmnecke gefälligst mitgctheilte Beobachtung 
1868 Oct. 20, so erhalt man die Elemente 

Ep. E = 1868 Oct. 16 +381*0 (E-2), 

die von Ep. 0, 2 und 3 resp. um +1*. — 4* und +3* ab- 
weichen, und mit allen rtiir sonst bekannten Daten stimmen. 
Denn sie geben die Epochen —17 und — 16 1848 Dec. 21 
und 1850 Jan. 6, woraus sich das sonst auffällige Fehlen 
des Sterns in Argelander a Zonen 1849 Juli 28 und Sept. 27 
erklärt; Epoche —13 ss 1853 Febr. 22 (Juni II ist T im 
Cometensucher der Bonner.Durehmusterung nicht beobachtet); 
Epoche —1 = 1865 Aug. 30 {Arge/ander am Meridiankreis 
Sept. 26 bis Oct. 6 T = 7.8" bis 8" und wahrscheinlich 
abnehmend). Von den Pog ton scheu Beobachtungen ist 
meines Wissens bis jetzt Nicht-» Öffentlich bekannt geworden, 
als dass die Veränderlichkeit im Jahre 1863 entdeckt worden 
ist (Epoche -3 = 1B63 Juli 30). 

90. «Sagittarii. 19'<8"lt\ -19°33'5. 

Beob. Max. 1869 Juli 1. Gr. 7"1. Refr. R-B = -2*0. 

Die Vergleichung bezieht sich auf die Elemente 1868 
Jan. 6 +270*. E, deren Epoche aber nur das Mittel aus 
meiner Bestimmung von 1866 (Astr. Nachr. X 1629) und der 
obigen ist. Für die frühere hat eine neue Ausgleichung 
wieder das alte Resultat 1866 Juli 13 gegeben. 

18 
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92. ÄCygni. 19 h 32"66\ +49°52'5. 
Beob. Man. 1867 Aug 20. Gr. 6"S. Refr. R— B = -M T 0 
1869 Dec. 2 6.0 + 8.0 

1867 sind nach dem Maximum nur zwei Beobachtungen, 
Sepl. 3 und 9 vorhanden; es unterliegt aber keinem Zweifel, 
da*» diese Epoche eine gegen die benachbarten erheblich 
verspätete war. 

Vor längerer Zeit schon habe ich eine weitere Bestäti- 
gung meiner Elemente durch eine alte Beobachtung gefunden. 
ÄCygni ist nämlich von Betsei 1817 Juli 1 am allen Pas- 
sageninstrnment als 7.8" beobachtet; dieselbe Grösse giebt 
Bettel auch dem Sterne Gr. 2894 , der mit R zusammen im 
Felde, und von Juli 20 an (aber nicht Juli 1), ebenso wie 
der zwischen beiden stehende helle Stern dCygni häufig 
beobachtet ist. Die Elemente geben Ep. —37 = 1817 Juli 31. 
Vielleicht deutet der Umstand , dass der Veränderliche nach 
Juli 1 nicht mehr vorkommt, darauf hin, dass das Maximum 
etwas frQher eingetreten ist, als die Rechnung giebt. Dies 
wird sich aber schwerlich entscheiden lassen, und selbst ein 
Zurückschieben des Maximums auf Juni 24 würde die Periode 
nur um einen Tag vergrSssern. 

Ich bemerke bei dieser Gelegenheit noch, dass der 
Rcfractor für eine genaue Bestimmung der Maxima vielleicht 
etwas zu lichtstark ist. Im Sucher ist jedoch ßCvgni noch 
schwieriger zu beobachten , weil er zu nahe an dem Stern 
4.5" SCygni steht und das Auge durch diesen geblendet 
wird, leb habe bei meinen Mannheimer Beobachtungen im 
Refractor deshalb von Anfang an ein -Ringmikrometer ein- 
gesetzt und benutze dasselbe hier, wie auch bei R Arietis, 
/£ Leonis, iSIlerculi* und andern Veränderlichen, die in der 
Nahe von bedeutend helleren Siemen stehen, zum Abblenden 
.der letzteren. 

94. «Vulpeculae. 19>'42"-27\ +26'55'7. 



Beob. Max.Ep.24 1869 Juni 12. Gr. 8"7. Refr. R-B = +8 T 7 

25 Aug.21 8.8 s +6.5 

26 Oct. 28 8.7 ; +6.3 
29 1870 Mai 19,5 8.5 ; +6.1 

Min. Ep.25 1869 Juli 29 9.2 : —0.9 

26 Sept.26 9.1 +7.9 

27 Dec. 8 ».I % +2.6 
29 1870 Apr. 22 9.1 t +3.2 



Die Bezeichnung und Verglcichung bezieht sich auf die 
Astr. Nachr. Jft 1730 abgeleiteten Elemente, die berechnet 
wurden, weil die Beobachtungen von 1867 und 1868 eine 
Verkleinerung der aus den früheren geschlossenen Periode 
von 68 T 013 um 0 T 225 nötbig machten. Jetzt ist auch die 
kleinere Periode zu gross, und es erhält dadurch ihre Ver- 



änderlichkeit eine neue Bestätigung. Ueberdiea scheint es, 
als gienge jetzt die Lichtzuuahme relativ etwas rascher vor 
•ich, als früher; eine genauere Rechnung denke ich aber erst 
nach Schlug« der diesjährigen Beobachtungen vorzunehmen. 

97. ÄCygoi. 20 h *"28', + 57°34'2. 

Beob. Max. 1869 Jan. 28. Gr. 9"0. Refr. R— B = — 3 T 0 
Dec. 12 9.3 « -3.0 

Die Beobachtungen zum ersten Maximum beginnen erst 
Jan. 10, sind aber Anfangs durch das Wetter sehr begünstigt 
worden und schliessen noch eine Zunahme von mehr als 
4 Stufen bei günstigen Vergleichsteroen ein, sodass die 
Bestimmung als sicher zu betrachten ist; auch das zweite 
Maximum ist recht gut. Die 6 bisher von mir bestimmten 
Epochen bestätigen in» Mittel die Periode meines Catalogs, 
die Epoche aber mag um 1 T & später anwetzen »ein. 

99. NAquilae. 20 h 4"57\ +16 D ll'S. 
Der Licbttvecbsei dieses Sterns , den ich Astr. Nachr. 
M 1730 nur bedingt als einigermasaen regelmässig hingestellt 
habe, hat seit dem Juni 1869 mehr Regelmässigkeit gezeigt, 
und die a. s. 0. abgeleiteter» Elemente, übrigens nicht ohne 
Andeutungen von Einbiegungen dar Lichtcurve, bestätigt. 
Ich finde Maxim» 1869 Juni 2* (Helligkeit 30, also grösser 
als iu den früheren Beobachtungen) und Nov. II (Helligkeit 
= 24), und dazwischen ein licbt^chwach«« Hauptminimum 

Ep. 9 1869 Sept. t. 8 ss b. Refr. R — B =z: +1 T . 

Im Juli bat eine «jarke Verzögerung der LkhUhuahmo 
stattgefunden, vielleicht sogar ein secundäres Minimuni Juli 12 
(S = 23) und ein desgleichen, Maximum Juli 2« (Ä = 24). 
Ebenso ist Ende September eine Verzögerung der Zunahme 
angedeutet. 1870 Januar 1 vraj Ä schon zur Helligkeit 9 
herabgesunken, aber, ei« Minimum uoch nickt eingetreten, 
und Versuche zu genaueren Beobanhtiugen in der Dämmeruug 
Jan. 25 und 28 schlugen fehl. Seit dem Beginne der Beob- 
achtungen nach dem Wiedererscheinen am Morgenhiromel 
hat der Veränderliche regelmässig abgenommen, U nd ist jetzt, 
ebenfalls in Uebereinstimmung mit den Elementen, einem 
Hauptminimum pah«. Auch das Intervall der beiden obigen 
Maxima (144?) ist in genügendem Einklang mit der an- 
genommenen Periode von 147 Tagen. 

100.. ASagittae. 20 h 7"27\ + t6°17'4. 

Beob. Ep. 50 (8*9 Juni, 23,3, Hell: 6.2. R-B = +0 T 9 

51 Sept. 1,2 7.6 +1.5 

52 Nov. 11,3. 8.0 +0.9 

53 1870 Jao. 18,0 12.0 +3.7 
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leb habe (Meraal Mr <dte Hsspttnioiraa berechne!, und 
zwar nicht dorch Cnrveese*cl»n«og*o, sondern mittelst der 
Lichlcorve Astr. Nachr. JM* 1649 nach Arycktmiera Methode. 
Die ihrigen Phasen habe» bei langsamerer Lichtänderung 
fiir die Ermittelung der Perrade ein Weit geringeres Gewicht. 
Der eigentümliche Gang *nd alle wesentlichen Einlelheiten 
des Lichtwecbsels, wie sie Astr. Nachr. X 1649 angegeben 
sind, werden dorch alle meine bisherigen Beobachtungen 
bestätigt, deren Zahl nunmehr auf das ^faeb* der zSr Con- 
straction der mittleren Lfchlcurve benutzten angewachsen ist. 



10t. ADelpbini. 20 h T"b(,\ +8°39'l. 
Beob. Max. 1869 Juli 12,0. Gr. 7*9. Refr. 
iMif wenige Tage siehe*. Mat> bat jetat «iemfteh genähert die 
Elemente Ep # _ jWt l4 +mT) (E _ n 

welche auf meinen drei sicheren Epochen beruhen und alles 
(rubere Material genügend darstellen. Man hat nämlich 
Ep. berechnet. R best». 

—SO 1842 Mai 22 Aug. 10 ß fehlt bei Lmnont, obwohl 

er zwischen den Fäden war. 

-18 1851 Sept. 10 Aug.16 9" ttencke. Aug. 19 Petersen 

ebenso. 

— 16 1853 Mä>z23 Aug. 2 fehlt in einer Bonner Durch- 

mastersagszone. Sek. 

— 14 1854 Oct. 17 Sept.12 desgl. Krüger. 

— 8 1859 Juni 12 Juli 2 hell 9" und abnehmend. Seh. 

0 1865 Aug. 24,6. ft-B = -5*9 

1 1866 Juni 3,8 +7.3 
5 1869 Juli 10,6 —1.4 

Am Auffalligsten könnte das Fehlen in Krüger» Zone 
erscheinen. Aber 35* vor dem Maximum hatte der Stern 
1865 die Bonner Grösse 9"4 oder 9*5, 1866 9"l, 1869 9 B 5, 
und in solch sternreieber Gegend kann ein Stern dieser 
Helligkeit sehr leicht übersehen werden, selbst abgesehen 
davon, dass er im Sucber als rffthlicber Stern eise schwächere 
Grosse haben musste, als im Refractor, für den die obigen 
gelten. Ich möchte daher noch nicht eiamal schliessen, 
dass das Maximum —14 ein schwächeres war, als sie auch 
sonst schon in den letzten Jahren vorgekommen sind. 

Im laufenden Jahre wurde der Stern erst Mai 15 auf- 
gesucht, und ist seitdem, mit den Elementen in 



104. ÄDelpbini. 20 h 36-24\ + I6 0 34'2. 

Beob. Min. 1869 Aug. 18. Grösse 10'8. Refr. 

1870 Mai 13 10.6 

Max. 1869 Nov. 17 .8.5 « 



Aus diesen und den Astr. Nachr. X 1730 gegebenen 
Daten folgt die Periode = 281*3, nämlich ans den Maxrmis 
281*57 mit sehr geringen, aus den Minimis 280*31 mit 
bedeutenden, bis auf 9* steigendeu Abweichungen. Damit 
stimmt aber das ältere Material, wie es Astr. Nachr. X 1730 
zusammengestellt ist, beträchtlich weniger gut als mit der 
Periode 278*. welche demnach im Mittel doch wohl die 
richtigere sein wird. Ob die Periode länger geworden ist, 
' Sich noch nicht entscheiden. 



108. TAquarii. 20 b 42 m 17\ — 5"40'9. 
Beob. Max. 1869 Sept. 2. Grösse 6"7. R— B = +2*0. 
Die verglichenen Element.- sind dieselben, wie Astr. 
Nachr. X 1730. Wo aber beim zweiten Maximum R-B = 
+ 10*0 statt +5*0 zu lesen ist. Die Periode Ist noch 
nicht so genau bestimmbar, dass man das ältere Material, 
insbesondere die älteste Schätzung von Lohnde, 1794 Juli 15, 
dabei verwerthen könnte. Mit den Elementen 1866 Nov. 26 
+201*7. E erhält man eine gnte Uebereinstimmung der- 
selben, die dann mfi = —131 gehören würde , auch stimmt 
damit der Umstand, dass Bettel 1822 August 19 den Stern 
nicht sah, obwohl W. XX. 1093. der 24*. l'6 B. folgt, am 
zweiten Faden als 9™ beobachtet wurde. Dagegen wider- 
spricht Larnont » Zone 303 (1844 Ottober 3). wo derselbe 
Nachbar, ebenfalls am Faden 2, als 8.9" notirt vorkommt, 
T aber gleichfalls fehlt, während die Elemente ein Maximum 
1844 Oct. 22 fordern. 

109. // Vulpeculae. 20 1, 57 m 56\ +23°14'9. 

Diesen Stern habe ich nur wenig beobachtet, und kann 
nur ein Maximum angehen 

1866 Juli 6.0. Grösse 7"5. Refr. 
Für die Elemente meines Catalogs ist damit R — B r= 
+ 10*8, für Herrn Knotfe Elemente (Proreedings of the Lit. 
and Phil. Soc. of Manchester t866 März 6) R— B = +3*37. 
In der Silzung derselben Gesellschaft 1867 Januar 31 theilt 
Herr Knott als Beobachtung Juli 7,0, Grösse 7"5, mit. 

110. rCapricorni 21 h 1 4*0*. — 15"46'4. 

Beob. Max. 1869 Oct. 22. Gr. 9"7. Refr. R-B = +7*4. 

Ein gute Bestimmung, verglichen mit den Elementes 
Astr. Nachr. X 1730. 

113. rPegasi. 22 h r49\ +11°49'9. 
Beob. Max. 1869 Nov. 5. Grösse 9"0. Refr. 
Die Periode ist jetzt sehr nahe ein Jahr, und eine 
Erklärung der Abweichungen der früheren Data noch niebt 
möglich. 

18* 
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115. «Aquarii. 22 h 49"20\ — 21 "70. 
Beb. Max. 1869 Nov. 16. Gr. 9'"3. S. R— B = + 1*55. 

In dem angewandten Fernrohr erschien der Stern auch 
im MHximum D ur schwach , so dass die Bestimmung nicht 
die Sicherheit hat, die unter günstigeren Umständen zu er- 
reichen ist ; auch sind die Beobachtungen nicht zahlreich, 
leb schätze die wahrscheinliche Unsicherheit auf ±4 T . 



22 ,, 59'"22\ 
Gr. 7 m 5. S. 



+9 8 45'7. 
R-B = 



— 29 T 6. 



1 17. ÄPegasi. 
Beob. Max. 1869 Sept. 19. 

Die starke Abweichung der bis 1867 sehr gut stimmen- 
den Elemente ist ausser Zweifel. Sie wird überdies in sehr 
nahe gleicher Grösse auch durch die Beobachtungen von 
ArgeUmder und IVmnecke gegeben. 

119. ÄCassiopeiae. 23 h 51 m 4'. + 50'34'9. 
Beob. Max. 1869 Oct. 12. Gr. 6"5. S. R-B = +28 T 5. 

Der Fehler dieser Bestimmung kann kaum mehr als einen 
Tag betragen. Bei dem starken Anwachsen des Fehlers der 
Elemente habe ich eine Verbesserung derselben versucht, 
und dazu zunächst meine eigenen Beobachtungen benutzt, 
die durch die wenigen mir sonst bekannten nahe bestätigt 
werden. Aus 7 Maximis seit 1855 ergab sieb, die Epoche 
von 1854 als Null gezählt: 

Ep. E = 1862 Oct 8,3 +427*94 (£-7) 

mit folgender Darstellung der Beobachtungen in der ersten 
Columnc der R - B 1 D „ 



Ep. t 
2 
4 
9 
10 
11 
13 



1855 Sepf.20 

1856 Dec. 0 
1859 April 8 

1865 Feb. 21 

1866 Apr. 10 

1867 Juni 18 
1869 Ott. 12 



Sept.24) 
{Juirert April 6) 



+ 7 T 7 

— 1.4 
-4.5 
-10.8 
+ 4.1 

— 1.9 
+ 6.9 



+2 T 4 

— 2.5 
+0.3 

— 5.2 
+7.5 

— 1.6 

— 1.2 



Von den früheren Daten hat man nun zuerst Pogton'a 
Maximum 1854 about the end of June (Cat. of 53 var. stars, 
pag. 14). Nimmt man dafür als äuseerste Grenze Juli 7, so 
geben die obigen Elemente immer noch für Ep. 0 R— B = 



+ 19 T 7. Ferner hatJoAtuoM 1860 Nov. 2» R als 67" auf- 
gefunden, in einer Grösse, die derselbe in einigen Maximis 
gar nicht erreicht hat, die er aber nach der Vergieichung 
meiner Vergleicheterue mit de« Grössen des Radcliffe-Cata- 
logoe durchschnittlich 26, höchstens 33 Tage vor dem Maxi- 
mum hat. Um die jedenfalls stark positive Abweichung der 
Elemente zu sehatzen, kann man also ein hypothetisches 
Maximum 1850 December 25 annehmen, und erhalt dann für 
Ep. -3 R-B = +26*. 

1840 Febr. 25 bis Mär» 6 hat Rümker in der Umgehung 
des Verinderlichen zahlreiche Sterne beobachtet, die als Ver- 
gleichsterne für Coraet II. 1840 dienen sollten (Aatr. Nachr. 
Bd.17, S.I87 und 231). Aus der Nicbtbeobachtung von R ist 
kein ganz sicherer Schiaas zu aiehen, doch ief es, da Rümker 
augenscheinlich mit dem Fernrohr des Meridiankreises nach 
Sternen gesucht hat. nicht unwahrscheinlich, dasa R damals 
nicht hell war. Die Elemente geben Ep. -12 = 1840 Juli 4, 
und entsprechen also diesem negativen Datum ; es ist aber 
leicht zu sehen, dass dieses auch mit der Hypothese einer 
geringen succesaiven Verkürzung der Periode in Ueberein- 
stimmung gebracht werden kann. Eine solche wird aber 
nicht nur durch die Beobachtungen von 1850 und 1854 plau- 
sibel gemacht, sondern auch der Gang der Zeichen in den 
Abweichungen der späteren Beobachtungen spricht dafür. 

Die neueren Beobachtungen geben nun unter dieser 
Hypothese die Elemente 

Ep. E = 1862 Oct. 16.0 +427*7 (£-7) -0 T 4 (fi-7) 2 , 

mit der Darstellung in der zweiten Columne der R — B, 
und es fallen damit weitere Maxima auf 1856 Juli 16,5, 
1850 Dec. 21,0 und 1840 Febr. 23. Bei den neueren Beob- 
achtungen geht damit die Summe der Fehlerquadrate von 
267.0 auf 99.4 herab, und schliefst man Poffson* Maxi- 
mum mit ein, so erscheint der Vorzug der zweiten Hypothese 
noch weit grösser. Gleichwohl ist die Form der letzleren 
nur ein roher Nothbehelf, uod schon für 1840 ungenügend, 
tvenn anders ans Rümker' s Beobachtungen auf die Licht- 
schwfiche "des Veränderlichen geschlossen werden kann. 
Dass aber in den letzten Jahrzehenden die Periode von 
ACaesiopeiae kleiner geworden ist, wenn auch nicht der 
Zeit proportional, halte ich für sehr wahrscheinlich. 



Mannheim. 1870 Juni 14. 



KSchünfeld. 
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Beobachtungen des Cotneten U 1870 auf der Sternwarte zu Athen. 



Die Entdeckung des Cometen erfuhr ich spät 
Zeitung, »o das« k*t ihn nicht früher als Juni 16 sehen, 
und erst Juni 19 mit den Beobachtungen beginoen konnte. 
Am 12. Juli gegen 15 Uhr suchte ich ihn (bei VollmondlichQ 
vergebens. Ich wurde Ihn sicher noch beobachtet haben, 
wenn die Ephemeride den Ort des Cometen eine Woche 
weiter vorausberechnet hätte. Da der Meridiankreis zur 
Umarbeitung nach Wien geschickt ward, war ich genöthigt, 
mit dem Sextanten von Troughton Sonnen- und Sternhoben 
zu nehmen , und zwar seit Juni 20. Diese Beobachtungen 
lieferten sehr gute Resultate ; da aber ein starkes Erdbeben 
am 24. Juni die untere Uhr zum Stillstande brachte, und den 
Gang der Uhr in der Kuppel störte, so kann ich die Zeit der 
Cometenbcobachtung am 19. Juni nicht auf einige Secunden 
verbürgen. 

AR # DecL # 



Juni 19 

25 

25 

j 29 

Juli 2 

( 2 

t 6 
- 7 

: 9 
5 9 



Juni 19 
= 25 
> 29 

Juli 2 



t3 ,, 51 m l6'0 
14 7 5.0 



« +232' 664 
ß + 51,185 



a _i2' 45"88 
ß + 8 34,39 

y — 

d —14 53,76 
c — 0 42,40 
s — 



14 24 41,3 v - 58,015 

14 26 6,6 d — 27,140 

14 18 4,5 s — 13,449 

15 7 38,0 « — 5,615 
14 29 13,3 <? +190,700 <f - 1 35,96 
14 24 56,0 r) — 39,699 * +11 56.77 
14 40 11,5 i — 10,623 i — 2 13,72 
14 48 7,9 $+98,482 $ +t 4 28,25 



4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



2 
6 
7 
9 
9 



Oerter des Cometen. 

13 h 51 m l6'0, * = 1 b i9"l4'98, d=+2t tr28"l 

14 7 5,0 1 32 46,86 +1« 42 23,1 

14 26 6,6 1 44 »2.64 +12 32 1,3 

14 18 4,5 t 65 29,33 + 8 26 20,8 

15 7 38,0 1 55 37,16 + 8 28 

14 29 13,3 2 14 27,12 + 1 6 56,6 

14 24 56,0 2 20 11,66 — 1 8 12,5 

14 40 11,5 2 33 28,11 — 6 16 23,0 

14 48 7,9 2 33 30,16 — 6 17 31,5 



Scheinbare Oerter der Vergleichsterne. 
An merk. Alle benutzten Sterne sind eiotach mittelst der 
uf 1870, un 



T = 
3 = 



< = 



1 

l 

9 



des Naut. Alman. auf den scheinbaren Ort redu- 
cirt. Sie entbehren sonach alter kleineo 
Correctioucu, die entweder ihnen oder den 
Cometenörtern noch beigefügt werden müssen. 

Weisse 2*93. 294 l''1S' , 22 , 32 +21°24'I4"0 

1 31 55,68 +16 33 48,7 

I 32 55 +16 43 

1 44 59,78 +12 46 55,1 

1 55 42,78 + 8 27 13,2 

Der Stern auch bei Bettel; Hoch habe ich nur 
Schjellerup'a Ort benutzt. 

Weisse 147, Scbjell. 661 2 II 16,42 + 1 8 32,5 

Hier nahm Ich da* Mittel au» Beiden . und berück- 
sichtigte die eigene Bewegung nach Schjellerup. 
Weisse 324 2 20 51,36 — 1 2o' 8,3 

Weisse 566 N 2 33 38,70 — 6 14 9,3 

Weisse 526 2 31 51.68 — 6 31 59,7 



702 
B. D. 1855 
Weisse 786 
Schjell. 598 



Der Comet war stark verdichtet, und gut zu beobachten: 
das Licht rein weiss, und der Kern stets am starken Oculare 
auflftsltar; der Schweif kurz und breit. Durch je 3 — 5 Pas- 
sagen fand ich * und r, die Schweiflänge und den Srhcitel- 
radius der Coma, wie folgt, wobei zu bemerken, das* stets 
bei hSchster Reinheit der Luft und in Abwesenheit des 
Mondes beobachtet ward. 

Die Helligkeit der centralen Region war zuletzt ~ 8"7. 



luni 26 


14-7. 


40, 


r =r 1' 68. 


r= 154 


a 29 


14,6 


5,2 


1,93 


1,54 


Juli 2 


15,0 


5,6 


2,11 


1,50 


{ 6 


14,7 


9,9 


2,47 


1,50 


e 7 


14,7 


9,4 


2,83 


1,65 


• 9 


15,0 


20 


2,76 


1,47 



I 



r giebt, nach nur vorläufiger Reduction, den Scheitelradius r 
in der Entfernung |. gesehen. Der wahre Halbmesser der 
Kometen war zur Zeit dieser Beobachtunge 
1 Oj mal grösser als der der Erde. 

Athen, 1 870 Juli 1 5. J. F. Julius Schmidt. 
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Osservazioni 


della Contela 


Witmtcke falte alTOsBervitorio di Palermo. 




1870 


dl Palermo. 


tttf- — xt 


— Coafrom 


H. a ö i# dl C 


Stella 


Giugno28 


14'' 49" 5't 


— l"38'38 


— 5 oy 0 o 


lhil n Ofl l OA i laOüo' ■ | «Q 
iO 1% -f-lö dB II fl 


a 


29 


14 65 16,1 


+ 4 1,83 


- 4 13,2 6 


1 44 41,77 +12 28 13,3 


b 


30 


14 49 10,2 


—0 37,30 


+ 2 52,1 II 


1 48 5,97 +11 12 58,0 


c 


Luglio 1 


14 37 18,7 


+ 4 13,56 


+ 7 54,9 8 


1 51 42,72 + 9 51 23,7 


d 


2 


14 35 18,3 


+ 1 45,72 


— Ii 9,1 10 


1 56 38,19 + 8 22 4».4 


e 


b 


14 42 19,9 


+0 57,22 • 


— 7 39,4 9 


2 9 19,86 +37 17,5 


f 


6 


14 22 4,0 


+ 1 5,56 


-11 38,4 5 


2 9 28,20 + 3 3 18,5 


f 




Stelle di coofroato. Posiztooi medie 


al Drincinio del 1870. 






a x 


= l h 43" 6*44, 


4 = + I3°41' a3"5 


3344 Lalaade, 






b 


1 40 39,75 


+ 12 32 28.3 


716 Hora 1» Weiss, 






e 


1 48 43,11 


+ 11 10 6,8 


858 id. id. 






d 


1 47 28,98 


+ 9 43 29,0 


3502 Lalande, 








1 53 52,29 


+ 8 34 61,3 


944 Hora I* Weis», 






f 


2 8 22,82 


+ 3 14 56,0 


104 Hora II» Weiss. 





Palermo, 1870 Luglio 20. _ P ' 

Beobachtungen des Cometen Winnecke 1870 auf der Sternwarte zu Bologna. 

Ho l'ooorc di ioviarle le sequenti tre osservaziooi della comela tfrnnecke 1870, fatte alla equatoriale di Dollond di aei 

rentimetri dapertura. „ 

Data. T. m. Bologna. AR aap. # M. i Pr . ^ dai Cef. Stell«. &a Arf 

1870 Luglio 6 l4 h 33" 7* 2>>14"38'45 + 1°2'6"7 10 a +3"22'24 - 6' 27"3 

i 7 14 56 51 2 20 32,91 -1 16 35,4 6 b +4 57,55 +12 57,9 

8 14 55 1 2 26 53.32 — i 43 20,6 6 c -1 65,92 +23 28.5 



Possizione media delle stelle dl coofroato. 
a) 426 9 Lal.+ 708B.A. .^„.„.^ #fJJ+| . 

4^+732 8^ ; s _ 1 28 37)6 

' 2 

r) 792 B.A. = 2 28 49,14 —4 6 53.9 

Schreiben des Herrn John Tebbutt junr. an den Herausgeber 



La caroeta ai preseotava sei campo del cannocchiale 
oome uaa piceola nebulosita assai debole di luce e senza 
iraoko tKatioto Non ml fu posaibile osservarla che immer«« 
nei prhai raggi crepracolari ad una altezxa di 14" in 16° 
aap*. I'oriazonte. Jacopo Michez, 

Diretiore dclI'Of icrvBtoric 



The solar eclipse of last month was observed by roe with Tbe suo^ limb boiled conaiderably , but botb contacts, 

the four feel refractor and a power of about 30, aa followa: eapeclally Iba laat. were prelty well jobserved. 



Beginoing June 28 20 h 14"'30* Wiodsor M. T. j were remarkably numerons. 

End 21 16 20 - s I Windsor, New South Wales, 1870 Jnly II»*. 

John Tebbutt junr. 
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Schreiben des Herrn Prof. Dr. PlatUamour, Directors der Sternwarte in Genf, an den Herausgeber. 



Moo atteaaien ayant eto atliree dVcaieremeirt aar uae erraar aignaiftr cette erreur, sans corriger le chiflre «Jana chaquc 

qua j'ai coromiae daus la reduction ck neu experiencea im ; oaa, ainai qua Ic reaollat general, parce que, ainai que je 

la pendula ä roveraion, publieea en 1866, je viena voua ' l'indiquais dana man memoire, la reduction des experiencea 

prier de vouloir bieo innerer une rectification dann leaAatioa*» | aata repriae a aooveau, de« que le coeflicient de dilatation 

miacbe Nachrichten, afin de la porter ainai plus promptement . du peodule et de l'ecbelle, ainai que l'equation de cctte 

ä la conoainsance de» savaula. La formule d'apres laqucile derniere, auroat ete determinea par des meaurea directes. 

la reduction ä l'arc inliniment petit a ete ealculee, et qui eat Cea meetirea faitee au comparateur du Bureau ledcral de» 

las de la page79, est eironee, ayant pria par poida et mesurea ä Berne, seront terinioue.s l'hiver proebain, 

-t (£) au lieu de II en resulte ■ low '* *<« 

\Mj \i6/ . faitee a Genevc, et de Celle» faites dana d'autre »tationa en 

natarellement que tou» les ebiffrea indique» »onr la reduetinB I Suiaae, comme le Rigi-Kulm, le WeUseostcio , Berne, et 

ä l'arc iiiGniment petit «out de moitie Irop faiblea, et qu'ila l'Hoapice du Simplon. 

doivent tous elre double«. Je nie borne pour le moment ä . Geneve, le 30 Aoüt 1870. E. Plantamonr. 



Comete Nouvelle. 



Uuo Comete vieot d'ötre decouverte, par Mr. Coggia, l'Obaereatoire de Marseille, dana la nuit de 28 au 29 Aoüt. * 
Elle est aasez brillante, ronde, d'uo diaroetre de deux mioutes envirnn, avec uu ooyau bien caracteriae au 
En voici deux obaervaliona : 1'. m. 4a MarteHIe. AR app. Deel. app. F.t. de comp. Obacrvatcur. 

1870 Aout 28 13 h 22"S2* 3 h 7"41"37 +5" 45* 52'*2 n Coggia. 

29 15 57 22 3 4 53,64 +6 20 28,3 b Stephan. 

Position* uioyenuea p o u, r 1870,0 des Etoiles de comparaison. 

a AR app. = 3 1 ' 5"32'75, Deel. app. = +6° 10' I5"7 
b 6 tO 13,89 +6 t9 14,4 

E. Stephan. 

Beobachtung des Cometen Coggia auf der Sternwarte zu Bilk. 



1870 Sept 4 ISWlO'f mittL ZeÜ Bilk = ft. AR & — 2 , '47"l9 , 10, Deel. # — +9 ,> 42'36"8. 10 Vergl. 
Nach ScbjeJIetup Jr? 836 wmrde der Ort des Vergleicbatern* angenommen: 
GrtMM. 1870 Se he»», Ort ffi r de. Boob- Tag. MiHlcret O rt 1870,0 . 

8.5 Sept 4 42°51'15"7 +9 0 41'2"9 42°50'49"2 +9° 40' 54"2 

H. Luther. 



Beobachtung des Cometen Coggia auf der K. Sternwarte in Leipzig. 

Den neuen Cometen von Coggia habe ich heute früh beobachtet : 

1870 Sept. 4 l4 h 47"46' mittlere Leipziger Zeil. * app. = 2 h 47"4*41 . i app. = +9°U>' 18"4 
15 4 45 s : -- / = 2 47 1,74 = +9 45 43,8 

Der Comet war ziemlich rund, hatte eine etwas excentriache Verdichtung und etwa 1 Minute Durchmeaaer. 
Leipzig, 1670 September 5. _^ ' C. BruhftS. 
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in Wien. 

(Aufgegeben am 6. September 1870.) 

Elemente und Ephemeride des von Coggia in Marseille am 28. August entdeckten 

berechnet von dem c. M. Dr. Theodor Ritter vom Oppoher. 



Bei Beginn der Rechnu 




Am den Beobachtungen «J? 1 , 3 und 7 sind die fol- 
genden Elemente abgeleitet. 

Komet II. 1 6 7 0. 

T = September 3,8231 
x = H u 45' 39"] 

& = 12 54 42 ( mittl. Aeq. 1870,0 
i = 99 35 25 ) 
log» = 0,25912 

der mittleren Beobachtung: 

dkeosß = -25" 

dß = + 3 



Ortneit. 


App. * <jr 


App. » # 






13 h 22"52" 


1 ~ 1 

B b 7*4t'37 


+ 5°45'62"2 




15 57 22 


3 4 53,64 


+ 6 20 


2B 


,3 




13 11 54 


2 56 54,72 


+ 7 55 36,8 




12 3 52 


m 3t 4,10 


+ 8 28 44,4 




18 48 36 


2 53 49,25 


+ 8 31 


4 


,4 




12 50 5 


2 47 26,02 


+ 9 41 


36 


,0 




12 9 51 


2 43 57,54 


+ 10 18 


20 


,4 






E 


p h e m e r i d e 


für 12 h Berliner Ze 


t. 




1870 


et 


I 






Lag p 




Sept. 1 


2 h 57"l 


+ 7° 54' 




0,059 


0,259 




5 


2 43.9 


+ 10 18 




0,032 


0,259 




9 


2 28,1 


+ 12 56 




0,006 


0,259 




13 


2 9.3 


+ 15 45 




9,983 


0,260 




17 


1 47,4 


+ 18 39 




9,965 


0,261 




21 


1 22,3 


+21 32 




9,95t 


0,263 




25 


0 54,7 


+24 10 




9,945 


0,264 




29 


0 25,4 


+26 24 




9,947 


0,266 




Od. 3 


23 56,0 


+28 7 




9,956 


0,268 




7 


23 27,7 


+29 16 




9,972 


0,271 



Schreiben des Herrn Dr. Winnecke an den Herausgeber. 



Gestern Abend durchmusterte ich bei Untergang des Höndes 
die Gegend, wo tTArrett'» Coraet erwartet wird, und fand 
ein nebelartiges Object, welches nach drei innerhalb der Zeit- 
secuode Obereinstinimenden Durchgängen an dem Netze aus 
starken Metallfaden dem Stern Lal. 30459 um 9 h 20" mittl. Zt. 
22'5 vorausging und etwa I' südlicher war. Obgleich ich 
nun gestern bei dem tiefen Stande und der grossen Schwäche 
des fraglichen Objects nicht die völlige Gewissheit 
erlangen konnte, einen Nebel zu beobachten, so erscheint 
ett mir heute, nach angestellter Reduction doch sehr wahr- 
scheinlich, dass der «f Arrett' sehe Comct beobachtet wurde. 
Ich hatte nämlich eine nur höchst beiläufige Kenntnis« , wo 



der Coaet stehen sollte — auf 1° bis 2° etwa — und finde 
jetzt für die Position des beobachteten Nebels: 

9 h 20* mittl. Zt. « =r 16 k 38"3*, i = — 1**39'8, 

während nach Leveau'm Ephemeride Astr. Nachr. J& 1773 für 
Zeit die Position des <T Arrett'mchtn Cometen ist: 



« = I6 h 38-1B\ d = -10°41'1. 

Ich gebe meine Wahrnehmung unter aller 
beobachte Object war so schwach, dass es zuweilen 
lang ganz unsichtbar wurde. 

Karlsruhe, 1870 Sept. 1. A. Winnecke. 



Anzeige. 

Für eine mit ganz vorzüglichen Instrumenten ausgerüstete Privatsternwarte in England wird ein Assistent gesucht. Das 
Gebalt beträgt 100 bis 200 Pfund Sterling jährlich. Nähere Auskunft ertheilt der Herausgeber dieser Blätter. 

Altona 1870. September 16. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

Bd. 76. M 1 8 1 9. 19. 



Definitive Bahnbestimmung des Planeten (59) -Elpis". 

(Aonng aus einer der Kai*crl. Akademie der Wissenschaften in Wien vorgelegten Abhandlung.) 



Zur Berechnung der Ephemcriden benutzte ich Hie in 3? 1605 
der Astr. Nachr. von mir ermittelten Elemente mit ganz un- 
erheblichen Aendcrungeo, die sich mir durch eine genauere 
StiSrungsrechnung ergeben hatten; die Vergleichung mit den 
Beobachtungen ergab mir die folgenden Resultate, die im 
Sinne Beobachtung — Rechnung zu verstehen sind. 

f. Opposition. 







dx 


di 




1860 Septl7 


Wien 


+0'I0 


+ 2"2 


Mer. 


18 


Greenwich 


—0,05 


+ 0,2 




19 




+0,16 


-0,3 


s 


22 


Wien 


+0,09 


- 0,7 


- 


24 




+0,03 


-1,8 


s 


25 




+0,35 


— 1,6 


f 


25 


Greenwich 


+0,12 


+2,5 


: 


Ocf 2 


Hartwell 


— 0,03 


+2,5 


c 


3 


s 


+0,02 


-0,7 


c 


3 


Paris 


+0,24 


+0,7 


d 


3 


Hartwell 


+ 0,05 


—0,2 


c 


I 


Greenwich 


+0,23 


+0,9 


Her. 


9 


Königsberg 


-0,52 


-2,6 




9 


Paria 


— 0,08 


+2,2 


a 


9 




+ 0,07 


+ 2,7 


a 




II V Opposition. 






1862 Febr. 7 


Berlin 


—0*12 


+0"2 


l 


7 


Cambridge U.S. 


+0,04 


0,0 


1 


8 


Berlin 


-0,25 


+ 2»! 


k 


* 


Leiden 


—0,26 


+ 5,4 


k 


9 


Berlin 


—0,18 


+ 1,6 


i 


18 


Pari* 


-0,22 


+ 4.1 


t 


19 


Berlin 


-0,14 


-0,3 


f 


21 


Leiden 


—0,36 


-5,6 


d 


22 




—0,25 


-4,3 


d 


22 


Paris 


— 0,31 


+ 1,9 


a 


22 


Leiden 


— 0,35 


+3,0 


Mer. 


22 


Paris 


— 0,07 


+3,0 


a 


25 


s 


-0,23 


+4,5 


3 







dx 


di 


n 


1862 Feb. 25 


Washington 


—0*50 


- 3"! 


« 


27 


Paris 


— 0,23 


+ 3,4 


h 


27 


Wien 


-0,29 


+ 2,6 


b 


28 




— 0,36 


+0. 1 


b 


März 1 


Leiden 


— 0,30 


+ 3,3 


Mer. 


1 


Paris 


—0,22 


+ 1,3 


c 




III- Opposition. 


• 




1863 April 17 


Berlin 


-0'05 


+ 3"4 


n 


19 


Clinton 


+0,28 


+0,9 


/ 


20 


Berlin 


O 00 


+ 1,3 


/ 


22 


Clinton 


—0,29 


+0,6 


M 


23 


Berlin 


—0,10 


+ 2,1 


k 


Mai 7 


Paris 


+ 0,02 


+ 1,6 


9 


8 




— 0,50 


+0,2 


9 


8 


1 IUI 


-4-0 1 S 


-5,9 


b 


9 


Josephstadt 


+0,47 


+3,2 


■ 


9 




+0,44 


—0,2 


e 


9 


Berlin 


+0,14 






9 


Paris 


—0,27 


+ 2,1 


.7 


10 


Josephstadt 


+0,25 


+ 1,7 


■ 


1 1 


Wien 


+ 0.10 


+3,0 


I 


15 


Josephstadt 


+0,18 


+ 1,2 


a 


15 


i 


+0,18 


+4,2 


a 


15 


Parts 


— 0,06 


+0,5 


i 


16 


Josepbstadt 


—0,08 


+2,2 


A 


16 


Berlin 


—0,06 


— 1,8 


h 


19 


Josephstadt 


+0.22 


+ 5 • 3 


d 


19 




+0,13 


+4,0 


f 


19 


Berlin 


— 0,01 


+ 4,0 


f 


20 


Paris 


— 0,05 


+0,7 


i 


23 




-0,12 


+ 0,7 






IV. 0 p p o s 


ition. 






1864 Juli 8 


Berlin 


— 0'05 


+ 0"6 


d 


9 


i 


+0,17 


— 2,6 


d 


10 




+0,02 


-1,6 


d 


11 


Josephstadt 


+0,03 


-0,7 


c 




r 




19 
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dx 


di 


* 












1864 Juli 11 


Josephsladt 


—0*25 


-0"4 


e 


11 


Berlin 


+ 0,05 


-1,8 


d 


13 


Krakau 


+0,14 


+ 6,7 


c 


13 


Leiden 


—0.02 


+ 2,3 


Mer. 


14 


Josephstadt 


+ 0,16 


—0,4 


c 


14 




+0,24 


+ 1,5 


b 


14 


Krakau 


—0,22 


— 0.2 


c 


14 


Leiden 


0,00 


+0,3 


Mer. 


16 


Berlin 


—0,07 


+ 0,7 


b 


26 


Paris 


+ 0,03 


—0,9 


Mer. 


27 


Leiden 


+ 0,05 


— 3,0 


; 


29 


i 


-0,07 


+ 2,2 


j 


29 


Paris 


0,00 


+ 1.1 


t 


30 


Berlin 


-0,09 


+2,6 


a 


30 


Paris 


— 0,11 


+ 1.5 


Mer. 


30 


Königsberg 


+0,16 


+ 1,8 


a 




Leiden 


V,Ui' 




Mei- 
ner. 


Aug. 1 


Josephstadt 


—0,03 


+ 1,4 


a 


2 


Leiden 


+ 0,07 


+ 2,8 


Mer. 


< 

-t 


* 


+ 0,01 


— U, 1 


5 


•i 


Ureenwirn 


- 0,0D 


— 5,7 


ff 




V. Opp 


0 8 i t i O II . 






1866 Dec. 6 


Königsberg 


+ 0'45 


+ 0"4 


c 


7 


t 


+ 0,22 


-0,t 


c 


9 


Josephstadt 


+ 0,13 


-2,5 


b 


10 


Wien 


— 0.08 


-1,3 


Mer. 


11 


Pari« 


+0,06 


—3,3 


s 


13 


Krakau 


-0,14 


+ 2.1 


b 




13c rl i n 




— -U 1 O 


1, 

<> 


14 


Josephstadt 


+ 0,18 


- 0,6 


ii 


14 


Krakau 


- 0,05 


+ 0,1 


b 


4 C 

1 9 


1 tirts 




n « 
— ^,3 


31er. 


4 Q 


Leiden 


+ 0,03 


■ -0,2 






VI. Opp 


o s i t i o n . 






1867 Fcb. 26 


Washington 


+0*30 


— 3"7 


Mer. 


27 


Leiden 


+0,01 


+ 1,3 


; 


27 


Washington 


+0,08 


-1,4 




März 2 


Leiden 


+ 0.09 


-0,1 




7 


Washington 


+ 0,37 


— 1.7 


s 


14 




+0,41 


—0,4 


. 


15 


Greemvich 


+0,26 


—3,7 




16 


Leiden 


+0,03 


+ 5,4 




16 


Greentvich 


+0,18 


+ 1,6 




27 


Paris 


+ 0,24 


— 5,2 





1819. m 







dm 


d» 


» 


1867 März28 


Leiden 


+0'25 


+0"3 


Mer. 


28 


Washington 


+0,41 


-1,4 




29 




+0,26 


-0,3 


* 


April 1 


Paris 


+0,19 


— 1,5 


» 




VII. Opp 


osition. 






1868 Mai 25 


Leiden 


+0'44 


— 0"7 


Mer. 


26 




+0,40 


—0,1 




26 


Greemvich 


+0,18 


+ 1,5 


■ 


27 


Leiden 


+0,36 


+0,3 


i 


28 


3 


+0,27 


-1,6 


-. 


Juni 3 


Green » ich 


+ 0,30 


+2,2 


i 


9 


Paris 


+ 0,19 


+2,1 


t 


11 


Leiden 


+0,27 


+ 2»1 


t 


1 1 


Paris 


+0,17 


+ 1,4 


i 


13 


Leiden 


+0,35 


+ 1,6 


; 


13 


Paris 


+0,43 


+2,4 


: 


14 


Leiden 


+0,37 


+5,4 


t 


15 


t 


+ 0,31 


—2,5 


t 


16 


t 


+0,05 


+2,2 


s 


16 


Paris 


+0,45 


+ 2,1 


s 


17 




+ 0,30 


+2,8 




18 


Leiden 


+0,31 


+ 4,5 


: 


18 


Paris 


-0,02 


+0,7 


: 


19 


Leiden 


+0,12 


+3,2 


1 


19 


Paris 


+0,06 


-1,6 


t 




VIII. Opp 


o s i t i o n . 






1869 Sept.28 


Berlin 


+0'57 


+ 2"6 




29 


- 


+0,42 


+ 1,5 




30 


- 


+ 0,51 


+ 1.7 




Oct. 1 


s 


+0,46 


+2,1 




9 


Kremsmunster 


+0,73 


+ 1,6 




11 


; 


+0,75 


+ 1,9 




12 


: 


+0,67 


+2,2 




13 


* 


+ 0,73 


+ 2,1 





Alle Benbachlungen derselben Opposition wurden in 
einem Normalort zusammengefasst ; in der folgenden Zu- 
sammenstellung beziehen sich die erhaltenen Nomialorte vor 
1865,0 auf das mittl. Aequiooctium 1860,0; die nach dieser 
Epoche liegenden Orte habe ich auf das mittl. Aequinoctium 
1870,0 reducirt; die zu den Norroalorten gehörigen Sonnen- 
coordinaten sind nach den Sonnentafeln von Ilamen-Otu(ten 
berechnet und es bedeuten A die Rectascension , D die 
Declination und R die geocentrisebe Entfernung der Sonne. 
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ttlere Berliner Zeit 




6 


A 


Ii rot D 


R »in Ü 


1860 Scpt27,5 


7° 28 4"6 


— 1° 7' 51 "8 


184° 36 57"08 


+ 1,0006879 


— 0,0349418 


1862 Feb.20,5 


124 49 24,5 


+ 1 1 46 26,2 


334 4 28,65 


+0,9720726 


—0, 1844177 


1863 Mai 9,5 


207 54 30,3 


— 2 7 38,1 


46 16 23.74 


+ 0,9638943 


+ 0,3022492 


1864 Juli 24<5 


304 13 58,2 


— 9 8 40,0 


124 24 1 1 ,95 


+0,9561390 


+ 0,3423141 


186b Dec. 12.5 


77 26 23,2 


+ 8 53 2,8 


260 17 9,89 


+ 0,9048873 


—0,3870130 


1867 Märzl5,5 


174 57 23,5 


+ 3 10 21,8 


355 22 55,58 


+ 0.9945408 


—0,0347446 


1868 Juni 9*5 


254 82 13,4 


— 9 20 52,3 


78 23 25,47 


+0,9346444 


+0,3972540 


1869 Oct. 5,5 


15 7 41,9 


+08 30,9 


191 43 19,38 


+ 0,9952832 


-0,0877347 



Die Störungswerthe, die ich weiter unten angesetzt halte, 
sich auf flquatoreale Elemente uod es gelten über 
angenommenen Aeqnlnoctien dieselben Bemerkungen, 



welche oben für die Normalortc hervorgehoben wurden; die 
Osculationsepoche ist 1865 Jan. 7, 0 mittlere Berliner Zeit, 



die 



Massen sind: 2J. — jj^- f> = 



aaoi . «• 



Mittlere Berliner Zeit. 


A." 




A<p 




Ar' 


AZ/ 




1860 Sept. 27,5 


— 31 "68 ' 


-1' 36"66 


+ 13"83 




1*29' 10"53 


+ 19' 20"38 


-0"I594 


1862 Feb. 20,5 


—33.48 


— 1 33,28 


— 48,34 




t 19 38,07 


+20 0,44 


— 0,2964 


1863 Mal 9,5 


-13,95 


— 1 7,33 


—2' 11,21 




33 12,63 


+ 4 40,55 


-1,2548 


1864 Juli 24,5 


0,24 


+ 0,06 


— 15,91 




46,52 


— 33,01 


+0,0451 


1865 Dec. 12,5 


+ 3,72 


+ 9,60 


+ 56,26 


+ 


11,08 


- 1 21,72 


-0,3485 


1867 M8r*15,5 


— 0,56 


+ 35,07 


+ 1 59,58 




20,50 


— 5 47,08 


-0,2636 


1868 Juni 9,5 


— 3,11 


+ 34,02 


+3 24,20 


+ 


6 29,22 


- 6 38,41 


+0,2472 


1869 Oct. 5,5 


+ 1*73 


+ 33,62 


+5 16,52 


+ 


6 42,99 


— 3 17,74 


—0,1559 


Setzt man $dl* — 


x, \d* 


= tj, 4000 dp 






'idSi sin i' ■=. 


v , 2 di'coi i' 


■= ir und i 



überdies als Feblereinheit de* Werth von 10 Bogensecunden an, so gelten die folgenden Bedingungagleichungen 









Für die 


Rcctascensionen. 






+0,0980 




+0,7010 x 


—0,8952 y 


-0,8198 z 


—0,1867 u 


+0,1128 v 


—0,0027 w 


—0,3270 




+ 0,4489 


+0,1893 


—0,3647 


+0,7905 


— 0,0373 


+0,0759 


+0,0450 




+0,3772 


+0,5585 


—0,1785 


—0.1920 


+ 0,0602 


—0,0879 


—0,0306 




+0,5844 


-0,2699 


—0,0730 


—0,9594 


— 0,0594 


+ 0,0927 


+0,1146 




+0,6151 


—0,4679 


+0,1554 


+ 0,8662 


— 0,0878 


—0,0646 


+0,2875 




+0,3924 


+0,5409 


+0,2345 


+ 0,3367 


+0,0919 


+0,0370 


+0,3956 




+0,4556 


+0,3235 


+0,4254 


—0,7506 


—0,0774 


—0,0698 


+0,8950 




+0,7052 


—0,9208 


+0,9180 


—0,0743 


+0,1074 


—0,0333 



+0,0280 
+0,1670 
+0,1310 



—0,1120 
— 0,0750 
+0,1670 



: +0,1879 
: —0.0680 
: -0,0894 
: +0,0777 
: .+0,0540 
: —0,1035 
: —0,0376 



Für die Declioationen 
y —0,2218 x 



+0,1940 = +0,1868 



—0,2381 
-0,0324 
—0,1395 
-0,0616 
—0,0705 
— 0,1417 
—0,0536 
—0,2426 



+0,0455 
+0,0464 
-0,0046 
+0,0070 
—0.0615 
— 0,0295 
+0,2399 



Giebt man 
logarithmiscb) : 

0,35902 x 



so erhält 



— 0,0662 m 


— 0,8566 t> 


+0,0101 w> 


— 0,0996 


+0,4643 


+0,5950 


+0,0216 


+0,6418 


-0,3553 


—0,1105 


—0,3905 


-0,7390 


+ 0,0440 


—0,2360 


+0,7963 


— 0,0910 


+0.7358 


+0,1404 


+0,0493 


+ 0,2582 


—0,7456 


—0,0441 


-0,8476 


+ 0,1260 


t man zur Be 


Stimmung der Unbekannten 



+8n76938 y 
0,46972 



+ 7i?79239 
8,60141 
0,49006 



+8n23045 u 
8n4336 I 
9n30096 
0,3111 



+ 7,89763 
9,13450 
9,04009 
8n79996 
0,45349 



+7n74036 m 
9n6625t 
9nt6991 
9,23213 
0R04243 
0,30005 



9»4038l 
8,89310 
9*64390 
0,05355 
9*86400 
9,73715 

19* 
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Die Summe der Fehlerquadrate, die ur- 
sprünglich 129*98 belrug, wird durch die Auf- 
auf 24"37 herabgedruckt und es finden 
die Verbesserungen der 
Fehlern : 
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dL 




+0"9l 


±0"25 


d* 




—3,02 


±1,38 






4-0,00131 


±0.00019 


d<p 




—0.27 


±0,21 


dsi 




+ 1.59 


±1.20 


di' 




—0.54 


±0,36 



und die definitiven Elemente 
@ Elpis. 



1865 Januar 7,0 mittlere Berliner Zeit. 



L 




352°37'40"7 


M 




334 18 57,1 


T 




18 18 43,6 


Sl 




170 20 26,9 


t 




8 37 14,6 


<P 




6 44 2,7 


/* 




793"97881 


lag« 




0,4334651 



welche« Elementensystem die obigen Normalorte 
im Sinne Beobachtung— Rechnung dar 





da rof i 


di 


1860 Sept.27,5 






1862 Feb.20,5 


— 1,5 


+ t,6 


1863 Hai 9,5 


+0,9 


+0,2 


1864 Juli 24,5 


—2.6 


—0,6 


1865 Dec. 12,5 


— 1,3 


— 0,4 


1867 Märzl5,5 


+ 1.7 


—0,9 


1868 Juni 9,5 


+0,3 


+0,9 


1869 Oc». 5,5 


+0,6 


+0,6 



Die mittlere Oppositionshelligkeit wird nach 13 gut Übereinstimmen- 
de o Schätzungen aus den Jahren 1860, 1861, 1863, 1864, 1865 und 
1867 zu 10,86 angenommen. 

Die nächste Opposition fallt aof den Anfang des Monates Februar 
1871, und da zu befürchten steht, dass das Berliner Jahrbuch nicht 
rechtzeitig io die Hände der Beobachter gelangt, so theile ich die 
OppoHitionsepbemeride hier mit, wo wie sie sich aus den vorstehenden 
Elementen mit Rücksicht auf die Jupiter- und Saturn-Störungen ergiebt. 



12''mittl.Bcrl.Zt. 



AR (s?) 



Deel. £2) 



1871 Jan. 18 9 h 13' 

19 9 12 

20 9 12 

21 9 11 

22 9 10 

23 9 9 

24 9 8 

25 9 8 

26 9 7 

27 9 6 

28 9 5 

29 9 4 

30 9 3 

31 9 2 
Febr. 1 9 2 

2 9 1 

cP 3 9 0 

4 8 59 

5 8 58 

6 8 57 

7 8 56 

8 8 56 

9 8 55 

10 8 54 

11 8 53 

12 8 52 

13 8 51 

14 8 51 

15 8 50 

16 8 49 

17 8 48 

18 8 48 

19 8 47 

20 8 46 

21 8 45 

22 8 45 

23 8 44 



'46*38 
59,98 
12.80 
24,89 
36,30 
47,09 
57,33 

7,07 
16,38 
25,32 
33,95 
42,32 
50,50 
58,54 

6,49 
14,42 
22,39 
30,47 
38,70 
47,15 
55,87 

4,92 
14,35 
24,23 
3V,62 
45,58 
57,16 

9,40 
22,36 
36,09 
50,65 

6,08 
22,44 
39.79 
58.16 
17,62 
38.22 



+ 
+ 
+ 



: 30' 
35 
40 



+ 7 45 



+ 
+ 
4 
+ 



50 
55 
1 

6 

+ 8 12 
+ 8 t7 
8 23 
8 29 
8 35 
8 41 
8 

H 

9 

9 
9 
9 
9 
9 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 9 57 
+ 10 3 
+ 10 10 
+ 10 16 
+ 10 23 
+ 10 29 
+ 10 35 
+ 10 42 
+ 10 48 
+ 10 55 

+ H 1 
+ 11 7 



47 

53 

;>9 
5 
12 
18 
2 4 
31 

44 

50 



57"2 
38.5 
28,1 
25,6 
30,6 
43,0 

2,2 
28,1 

0,4 
38,7 
22,7 
12,2 

6,7 

6,0 

9,7 
17,5 
29,0 
43,9 

1,9 
22,5 
45,6 
10,4 
36,9 

4,7 
33,6 

3,1 
33,0 

2,8 
32,3 

1.1 
28,9 
55,4 
20,3 
43,3 
*4»0 
22,2 
37,5 



Log A 

0,271402 
0,270563 
0,269787 
0,269074 
0,268426 
0,267844 
0,267327 
0,266877 
0,266494 
0,266180 
0,265935 
0,265758 
0,265649 
0,265610 
0,265641 
0,265741 
0,265909 
0,266148 
0,266456 
0,266833 
0,267279 
0,267793 
0,268375 
0,269024 
0,269740 
0,270523 
0,271372 
0,272285 
0,273262 
0,274303 
0,276406 
0,276569 
0,277792 
0,279074 
0,280414 
0,281810 
0,283262 



Aberr.-Zl. 

15 h 30" 

15 28 

16 27 
15 25 
15 24 
15 22 
15 21 
15 20 
15 20 
15 19 
15 18 



15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 



18 
18 
18 
18 
18 
18 
19 



15 19 

15 20 

15 21 

15 22 

15 24 

16 25 
15 26 
15 28 
15 30 
15 32 
15 34 
15 36 
15 39 
tö 41 
15 44 
15 47 
15 49 
15 53 
15 56 



© cP 0 Febr. 3, 15". Lichtstärke 
Wien, 1870 August 26. 



— 0,81. GK»»»e = 11,0. 
TA. Oppolzer. 
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Planeten -Beobachtungen, angestellt am Meridiankreise der Stern w. in Leiden von Herrn Dr. C. L. F. Kampf. 



® Vesta. 
Verglichen mit der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 1871. 

Zahl B — R 

1869 MBU. Zt. Leiden. Scheint). AR der Fäden. Schein!» Deel. Parallaxe. A« Ad 

Mai 12 12 h 8"32* 15 k 3l"39 4 59 6 — 8° 2' 30"6 +6"4 +0' 86 — 5"6 
14 11 58 43 15 29 41,59 7 — 8 20 42,4 +6,4 +1,08 — 6,5 

(Ts) E g « t i a. 
Verglichen mit der Ephemerido im Berliner Jahrbuch für 1871. 

Mai 5 II 50 20 14 45 48.23 5 —16 42 50,8 +5,0 —0,13 — 9,5 
20 10 35 32 14 29 56,68 7 -17 5 58,5 +4,8 +0,28 — 2,5 

(Ta) Melpomene. ' 
Verglichen mit der Epheineride im Berliner Jahrbach für 1871. 

Hat 14 II 43 50 15 14 46,30 7 — 1 32 7,7 +4,1 +0,23 — 3,6 
20 II 14 31 15 9 2,15 7 — 1 9 57,6 +4,1 +0,57 — 1 ,0 

.24 • 10 65 8 15 5 21,94 4 — 0 58 54,6 +4,0 +0,86 — 4,8 

(tj) E u 1 e r p e 

Verglichen mit der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 1871. 

März 6 13 5 35 12 4 42,59 7 + 2 30 6,9 +5,1 +4,35 —35,8 

7 13 0 45 12 3 48,27 7 + 2 36 32,6 +5,1 +4,09 -29,5 

(sV Pomona- 
Vcrglichen mit der Ephcraeride im Berliner Jahrbuch für 1871. 
Mai 20 10 17 50 14 12 11,83 7 -12 33 29,9 +5,3 -0,73 + 5,3 

E n r o p a. 

Verglichen mit der Kphemeride im Berliner Jahrbuch für 1871. 

Feb. 19 13 8 4 II 8 3.50 7 +11 36 59,3 +2,9 —0,47 —15,2 
März 2 12 16 56 II 0 9.40 7 +12 53 21,0 +2,9 —0,67 —13,2 

6 II 68 15 10 57 11,93 7 +13 19 29,8 +2,8 —0,70 -15,9 

M e I e t c 

Verglichen mit der Kphemeride im Berliner Jahrbuch für 1871. 

Mai 12 II 57 32 15 20 37,21 7 — 9 16 23,4 +6,2 +5,39 — 8,2 
14 II 47 59 15 18 55,97 6 - 9 1 3,4 +6,2 +5,39 — 5,5 
20 11 19 24 15 13 55,24 6 - 8 17 50,1 +6,2 +5,29 — 2,3 

(•») L e t o. 

Verglichen mit der Ephemeride im Berliner Jahrbach für 1871. 

Febr. 6 11 46 25 8 54 56,34 7 +29 17 35,8 +1,5 +1,41 —43,1 

18 10 48 32 8 44 12,38 7 +29 41 37,8 +1,4 +3,71 —46,9 

<ro) Paaopaea. 
Verglichen mit der Ephcmerid» im Berliner Jahrbuch für 1871. 

Marz 6 13 14 68 12 14 7.34 7 +14 18 56,5 +2,8 

7 13 10 II 12 13 15,60 6 +14 24 0,5 +2,8 +0,57 -15,2 

Q N I o b e. * 
Vergliche« mit der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 1871. 
März 6 12 12 4 11 11 2,69 7 -20 58 0,8 +5,6 —1,27 +10,1 
7 12 6 55 11 9 49,59 7 -21 2 49,9 +5,6 —1,25 +14,2 
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<g> Tkisbf. 
Verglichen mit der BpbemerUe im Berliner Jahrbuch für 1871. 



P.r.1ln*e. 



1869 Mitll. Zt. Leiden. fecheinb. AR der Fäden. 

Feb. 19 11" 3 m 20' 9'' ^59"40 7 
27 10 8 3 8 39 5,86 7 




+ 11°35'67''8 +2"5 +42*71 
+ 12 0 2,0 +2,4 



* 44"5 



Min 2 



(ti) Arethuaa. 
Verglichen mit der Ephemeride im Berliner Jahrhach für 1871. 
II 0 37 9 43 37,55 7 — 5 39 24,6 +3,1 -37,32 +3 29,4 

0 Hetiba. 

April II 10 39 II 1t 59 50,26 3 — 1 55 11,8 0,856 
13 10 30 5 II 68 36,19 4 — 1 49 23,5 0,855 



Observations of Minor Planets made at Alfred Observatory. 



The Observation* are corrcclcd for parallax and the tiraes are corrected for Observation. 

Angelina. 
Mean Time Berlin. * Aa(c — o) 6 



A t (c — o) Comp. 



1870 Apr. 28 
30 
30 
May I 

May 4 
14 
18 



May 4 
4 
4 

22 



I5 h I9"42" 
13 13 48 
15 22 23 
13 48 6 



14 57 38 
16 8 33 
13 24 39 



15 15 45 

15 15 45 

15 15 45 

15 6 10 



13 , '16 ,, 55 , 02 
13 15 32,29 
13 15 28,62 
13 14 49,36 



+-1*73 
+ 1,40 
+ 1,27 
+ 1,42 

Hall«. 

13 51 30,50 +1,34 
13 43 21,74 +1,37 
13 40 45,12 +1,26 

Lutetia. 



— 10° 22' 0"0 

— 10 13 19,3 

— 10 12 57,7 
—13 8 43,3 



-19"8 
-16,6 
-14,0 
-18,8 



— 6 2 57,3 — 5,2 



15 0 44,74 

15 0 44,72 

15 0 44,58 

14 43 15,59 



3,13 
3,15 
3,29 
3,10 



— 5 41 13,6 — 1,0 



—13 59 41,3 — 5,6 



— 13 59 40,0 

— 13 6 4,9 



4,3 
10,6 



Sur. 



Place« of Compariaon atara for 1870,0. 

Angelina. 

Aalhority. at i 



a = «^Virginia 



Weisse 256 



a 
b 

r 



Weisae 

s 
s 



879 
769 
664 



I 



Weiaae 1109 
5 1116 
1124 
780 

Schjetlerup 5258 
Alfred Obaervatory, 1870 June 25. 



i 

c 
d 
d 



13 h 17" 6" 51 

M t t i i. 

13 52 16,22 

13 46 6,44 
t* 39 10,78 

Lutetia. 

14 69 66,48 

15 0 13,92 
15 0 47,26 
14 42 63,08 
14 42 52,86 



-10°ll'24"l 



— 5 58 34,9 

— 5 50 39,8 

— 5 47 50,9 



— 14 6 51,3 

— 14 10 31,0 

— 14 5 26,2 

— 12 58 2,3 
-12 58 1,3 



6 
b 
b 



b 

r 



n 
b 

t 
d 



Wdlim* A. Hoger s. 



Digitized by Google 



801 Nr. 1819. 802 

0n the Geographica! Position of Alfred Observatory. 



Longitude. 

The longitudc cmploycd since 1864 las 
+2"b7'7 rrom Washington. 

This value was derived frora a Chronometer comparison 
with Elmira Observatory, <he longitude of whicb had been 
previously determined by Dr. C. //. F. Peters. Owiog to 
tbe large and seemiugly irregulär travelling rate whicb tho 
Chronometer ernployed was found to have, this result has 
never been considered very reliable. 

In the muntb of September 1869 an npportunity oecured 
of makiog a new determination with a most excellent chro- 
nometcr-watch owned by Aug. McConnel formerly Assistant 
at Cambridge Observatory. The travelling rate of this watch 
had been previously found to be remarkably constaut during a 
trip from Boston Ma^s. to De* Momes, Jowa. Observations 
od the ronte having been made at Elmira and Chicago. 

The following clock error» were found by Mr. McConnel, 
at Elmira, and by bim and myself at Alfred. Tbe personal 
equation developed was so small Ihat it has been negtected. 

Table I. 

K I m i r a . 
Chronometer „333" M. f. Obscrver. 
Dalc. Mt«n Time of „333" A 7" 

Scpt.20 10''53"2r86 — 23"38'14 
20 20 47 20.69 39.31 
23 8 0 0.00 43.58 



Alfred. 
Clock „367" M. C. and R. Obscrvers. 



Date. 


Sid. T. of „367" 


AT* 


Sept.20 


20 h 21" 


-20" 30 


21 


19 34 


19.34 


22 


21 35 


16.65 


23 


21 29 


— 15.43 



Upon the arrival of Mr. McConnel at Alfred, a rall- 
way joumey occupying nbout live hours, Chronographie com- 
parisons between „333" and „367" were at-once made, and 
continued tili Sept. 23. As will be seen, tbere is a seeming 
error in the comparison of Sept. 23. Mr. Mc'Comel ha* 
in bis favor an eye and ear comparison made about the 
Barne time, while I have in mine the very steady rate of 
the clock. As ncither of us could s*e any reason why we 
should chaoge our result», 1 have adopted tbe mean of tbe 
two comparisoos. 



Table II. 

Comparison of „333" with „367". 



Date. 


Obacrver. MT.bv„333" 


M.T. by „367" 


Error of „333" 


Sept.21 


M. C. 


2 h 26 m 59'6 


l h 59"26'36 


— 27 n 33''24 


21 


R. 


2 30 32,0 


2 2 58,69 


33,31 


21 


MC 


8 24 0,0 


7 56 26,20 


33,80 


22 


R. 


10 31 32,0 


10 4 56,98 


35,17 


22 


M. C. 


10 36 0,0 


10 8 24,83 


35,02 


23 


M. C. 


0 9 0,0 


23 41 23,41 


36,59 


23 


R. 


0 20 32,0 


23 52 55,69 


36,11 


Th.' 


derived 


hourly stationary rate of „333" is — 0*67 



and tbe hourly travelling rate is — 0"91. Whcnce are found 
the following intervals belween Alfred and Elmira: 

Table III. 

Longitud.: of Alfred 





Mean Time. 


from Elmira. 


Sepl2t 


21,27™ 


+ 3"53'46 


21 


2 31 


53.53 


21 


8 24 


53,62 


22 


10 32 


53.22 


22 


10 36 


53.04 


23 


0 9. 


53,31 


23 


0 21 


53,25 




Mean = 


+3-53'34 



Uence : 

E4mira being east of Washington . . ■ 58*34 
Alfred is west of Washington 2"55'00 

L a t i t u d c . 

The value of the latitude, derived froin the observations 
of • Single evening in 1864, and hitherto adopted is: 

42°15'20*. 

Düring the years 1866 — 7—8, I made an extended series 
of obserrations in the prirae vertical for ibe determination 
of this funetion. The plan of Observation for each evening 
embraced : 

(a) The determination of the clock error, and also the 
coHimation by revcrsal on the meridian. 

(l>) The removal of tbe transit-instrumeut from tbe meri- 
dian to tbe prime vertical piers. 

(c) The Observation of the first half of the series of stars 
selected, over 9 wires, the list including an equal 
nomber of stars east and west of the meridian. 

(d) Reversal of Ihe instrument and Observation of tbe 
remaining list: Repeated readings of the level wero 
made in botb positions of the Instrument. 
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For the reduclion of Ihe observations tbe following fortnulae were employed : 
T = T>+ A T'+ cor. t (I - , ) + x + ^ + g ^ ^ w + 
or under another and morc convenierit form : 



T = T'+ [316*81] [no. 



in log k] cot. 6'+ 



tinQsinn 
b 



in which 
V 



rin<p tinfp tangn sinQtinn 



AP 

S' 

k and x 



thc mean of the observed times on 
tbe several t Ii read s. 
the dock error. 

the observed hour angle (approximately known) 
Function.« of the tbread infervals, derived from 
Table VIII., Chauvenet'n Astronomy. 
the true lime of passage over the mean of 
thc threads. 
Having found T, Iben 

S ~ T-a 



T = 



tangtp 



_ fang i 



These forraulae are similar to those given by Main and 
witb the excepf.on of the term [cot 6' (Ar -1) + x) 



«hieb effecta the reduclion from tbe mean of tbe 
times to the mean of the threads io a very simple manner, 
thereby saving the great labor of'reducing eacb tbread to 
the middle thrcad. 

The slar place«) were derived from a thorougb discussion 
of all tbe Observation* bettveen 1J50 and 1860. 

Tbe following resulta were found for tbe value of thc 
latitude '• <P X of ob«. = weight. 

In 1866 42°16'19"74 67 

1867 19.76 80 

1868 19.84 19 

giving as the final result for the latitnde of Alfred Obser- 
vatory <p — 4 2«15'19«76. 

Alfred Obeervatory. 1870 July 10. W. A. Rogers. 



Verkäufliches Fernrohr. 



Ein Tubua von ütztehneider 8f Fraunhofer, mit Pyraraidal- 
stativ, FOsse nnd Bohr von Mahagoniboll, 2 gesühnten 
schiefen Stangen zur sanften Bewegung des Bohra, achro- 
matischem Objectiv von 60 Zoll Brennweite und 43 Linien 
Oeffnung, 1 terrestrischen Ocular (66 maliger Vergrößerung), 
6 astronomischen (5*-, 80-, 120-, 180-, 270- und 320 mal), 



1 Kreismikromeier, 2Sonnengl3sern and achromatischem Sucher, 
ist für den Prei« von 200 Thalern zu verkaufen bei Herrn 
Kaufmann Dauthe in Leipzig, Königsplatz M 11. Das 
lnatrameot ist in gutem Zustande, wenig gebraucht und von 
Herrn Professor Dr. Bruhn$ als vollständig und fehlerlos 



Anzeige. 

E« iat »chon in den früheren Bänden dieter Nachrichten bemerkt, da«* ohne anadrücklichc Beatellung und Vorausbezahlung keiac 
Kammer eine« neuen Bandet versandt wird. Die Herren Abonnenten, welche die«e Blätter fortzusetzen wünschen, werden also 
ersucht, am Unterbrechungen na vermeiden, baldmöglichst ihre Bestellungen einzusenden 

Man pränumerirt hier bei der Expedition diese* Blatte* (Altona, Parmnillo ^ffl2) mit 8^ Hmb. Crt. oder 3 *)S 6Sgr. Prcust. Cour, 
und von dieaem Preiie wird auch den Buchhandlangen und Postämtern kein Rabatt gegeben, die alto aothwendig ihren Abnehmern 
höhere Preise berechnen müssen. — Ueberhanpt «ind alle in dieter Anzeige bemerkten Preise, Nettopreise. 

Für die mit der Pott vertandten Exemplare findet, wegen de« zu erlegenden Portot, eine kleine Erhöhung Statt, to data der 
Prei» für den Band tich «teilt : für Deutachland auf 4 *p Preussisch Courai.t, für England auf 15*h., für Frankreich auf 17$Fic*., 
für Nordamerika auf 3} Dollar«, für Italien und Holland auf lj Holl. Ducaten. — 

Einzelne Nummern werden nur zur Completirang, wenn tle vorräthig «ind, k 5 Sgr. abgelassen. 

Inhalt. 

(Zu 181 5 — 1816.) Uebcr die Temperatur und physische Beschaffenheit der 8onoe. Von Herrn Prof**»or F. Zolintr. Aof den Wunich de* 
Herrn Vertaner« aui den Berichten der Königl. Sachs. Geieilachaft der Wiaaenocnaften (Sitzung vom 2. Jörn 1870) abgedruckt. 226. — 
Beobachtungen von kleinen Planeten auf der Sternwarte zu Lund. Mitgetbeilt von Herrn Profeisor, Dr. Axel Jttolltr. 243. — Anzeige 
einiger neuen veränderlichen Sterne, nebat genäherten Elementen de* Lichlwecbael* derselben. Voa Herrn Dr. A. JVinntcke. 249. — 
Oppo*ition»-Rphemeride de* Planeten (100). Von Herrn Dr. J.B.Stark. 265. — Entdeckung eine« Coiaeten von Coggiu in Maraeille. 255. — 

Altona 1670. September 23. 
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Bemerkung zu der 2len Garns 1 sehen Auflösung der Hauptaufgabe der höheren Geodäsie 



"V on den 2 Auflösungen der Aufgabe : „Au» der Grösse einer 
auf der ellipsoidischen Erdoberfläche gezogenen geodätischen 
Linie, dem Azimutb an dem einen Endpunkte, und der geo- 
graphischen Breite dieses Endpunktes abzuleiten das Azimnth 
an dem anderen Endpunkte, dessen Breite nnd den Längen- 
unterschied heider Punkte", welche Gauss in den „Unter- 
suchungen aber Gegenstünde der Geodäsie" niedergelegt hat, 
verdient die 2tc auf in directum Wege zum Ziel führende 
in denjenigen Fällen besondere Aufmerksamkeit, in welchen 
die gesuchten Grössen aus früheren Messungen schon sehr 
nahe bekannt sind. 

Bei der gegenwärtig in Ausführung begriffenen Europäi- 
schen Gradmessung werden diese Fälle weitaus die häufigeren 
sein; z. B. sind von den Punkten der beabsichtigten Badischen 
Triangulirung die gesuchten Grössen schon auf wenige Se- 
cunden genau bekannt, so dass eine zwei- oder höchstens 
dreimalige Anwendung der sehr einfachen ffaitM'schen For- 
meln „die Rechnung zum Stehen bringt", und dass der Zeit- 
aufwand gegenüber dem bei der ersten GWt'schen, nament- 
lich aber dem bei der Hessel' achen Lösung zu machenden 
ein sehr kleiner ist. 

Es kommt aber hier der ungünstige Umstand in Betracht, 
dass die Vortheile der fraglichen Auflösung an die Benutzung 
einer Tafel der Gauss sehen Coefficienten (l), (2) (6) ge- 
knüpft sind, welche selbst Functionen der Excentricität der 
Erdmeridianellipse sind; will man also eine andere als die 
der i?OM«schen Tafel zu Grunde gelegte Excentricität (die 
Beuel' sehe) anwenden, so muss man die Coefficienten (I), 
(2).... (6) nach den nicht einfachen Formeln selber rechnen, 
oder die Besseische Lösung anwenden, deren Hülfstafel be- 
kanntlich in Folge eines besonderen „Kunstgriffs" auf jede 
Excentricität anwendbar ist. In Beziehung auf die Anwend- 
ba'rkeit auf beliebige Erddimcnsionen unterscheidet sieb die 
2te Gauss' sehe Lösung dadurch vorteilhaft von der ersten, 
dass wenigstens die grosse Halbachse a beliebig genommen 
werden kann, was dadurch erreicht wird, dass die Münz- 
einheit, in welcher a und die Länge r der geodätischen Linie 
ausgedrückt werden, nicht eine willkürliche, sondern eine 
von den Dimensionen des jeweils in Betracht komroendeo 



Eilipsoida hergeleitete ist, und zwar hat Gauss biefür den 
zebnmillionsten Theil des betreffenden Meridianquadranten 
genommen, den man etwa als natürlichen Meter be- 
zeichnen kann. 

Es liegt nun die Frage nahe, ob nicht die 2te Gauss sehe 
auf beliebige Excentricitäten anwendbar gemacht 



kann. Dieses kann dadurch erreicht werden, 
die einer Aenderung ie der Bessel'schen Excentricität c 
entsprechenden Aendcrungen der In der f»ffw«'scbeu Tafel 
enthaltenen Werthc log (o) (o bedeute eine Zahl zwischen 
1 und 6) berechnet, und gleichfalls in eine Tafel gebracht 
werden; d.h. dass ans den Wertben log (o). welche Function 
von 0 und der Breite B sind, für verschiedene B die Werthe 
d log (o) 

— ^ — ie = tlog(o) ermittelt werden, so das.« die irgend 
eioer anderen Aenderung As entsprechende Aenderung 

Xm 

Afoo(o) == T-itog{o) in jedem einzelnen Falle sich leicht 
o e 

eotoebmen lässt. Die 6 Coefficienten sind (art. 33): 

w = h 

[i) - I2« l (l-e*) 

(4) = T ^(5e«+4«^«-|4«*«»+ft««**) 

(5) = J^{2 + c *-8e"-s*+Uc*s*- 9e*s*) 

* = ünB 

k = YT^? 
20 000 000 



a — 



T 



O + J^ + iV 4 +••••) 



P 180.60.60 

» 

St der Modul der Briggi ^htn Logarithmen 

20 
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Man 6ode( durch Reihenentwickelung für unsere Zwecke hinreichend genau : 

dlogk 

de 
d log a 
de 

«*%(«-« ') 
de 



— Btes* — Me*s* 



d log (5g* + Av*s* — He* s* + 5g« s* 
de 

dlog (2 + g »-8e'« a +l4g«««- 9c««« 
de 

d log (1 — iOe***) 
de 



2 — — 5, 6Mes* + 2 Met* 
Me—*Mes* + 28 Me*s* - \SMe*s* 
— 29 Met*— 200 Mc'i* 



Wenn man die Glieder mit '«, welche kaum noch einen 
Einflua« zeigen, als constant mit dem Mittelwerth * = 
niiSO 0 in Rechnung nimmt, und ie — 0,001 setzt, was fast 
dem doppelten mittleren Fehler der Beuel' achen Exccntricität 
entspricht, so 6ndet sieb mit 0,001jVc = 0,000035481 = m: 

ilog(\) = — 0.0000179 0 — ms* 
6 log (2) = +0.0000534 -5 — 31««* 
ilog{3) = + 0.000036 — 4m*' 
iU>g(A) = +0.010595 — 1, 6ms* 
ilog(i) = +0.000035 — 4 »i** 
Stög (6) = -0.000089 — 16 m«« 

Diese Ausdrücke geben i log (l) und i log (2) in der 
Tten , die übrigen in der 5ten Ziffer vollkommen richtig, 
während die darauf folgenden etwas falsch erhalten werden 
können. 

Um die Richtigkeit der Ausdrücke zu prüfen , wurden 
IÜr B — 51° ihre Werthe berechnet und verglichen mit den 



Unterschieden der mit e = e 9 +ie unmittelbar berechneten 
log (o)t gegen die in der «7<m*# scheo Tafel enthaltenen log (o), 
wobei sieb, in Einheiten der letzten Tafcldeziraale , fand: 

(1) W (3) (4) (5) (6) 
ilog(o) —393-3— 108-3— 5 0+1056 1—5 1— 43-2 
log(o)s — log(o) —395 — 110 —5 +1058 —6 —43 

Die sich zeigenden kleinen Widersprüche kSnnen Ihren 
Grund in der Vernachlässigung von de* bei Berechnung von 
ilog(o) haben, sind aber jedenfalls unschädlich, weil unser 
Werth ie = 0,001 nur in den seltensten Fällen gebraucht 
werden wird. 

Nach der somit erlangten Bestätigung der Richtigkeit 
wurde die nachstehend mitgetbeilte Tafel der Werthe ilog(o) 
berechnet, welche in Einheiten der letzten Gauss scheu De- 
zimale, also bei (1) und (2) in Einheiten der Tten, bei (3), 
(4), (5), (6) in Einheiten der 5ten Ziffer des Logarithmus 
angesetzt sind. 



Tafel 


der Werthe i log (o) = 


*'•/-<•> ie mit 
de 


ie — 


0,001. 


B 


i '»(?(>) 


dlog (2) 


i log (3 


i log (4) 


<llog(5) 


i • 0 8'( 6 ) 
















45° 


-356 4 


+ 2-3 


-36 


+ 1056 7 


—3 6 


— 37-2 


46 


362 6 


— 16-3 


3-8 


1056 6 


3-8 


38-2 


47 


368-8 


34-8 


40 


1056-5 


4 1 


39 2 


48 


375 0 


53 3 


4-2 


1056 4 


4-4 


40 2 


49 


381-1 


71-8 


4 5 


1056-3 


4.6 


41 -2 


50 


387-2 


900 


4-7 


1056-2 


49 


42 1 


51 


393 3 


108 3 


5 0 


1056 1 


51 


43-1 


52 


399 3 


126-3 


5-2 


1056 0 


5 4 


440 


53 


405 3 


144 3 


55 


1055 9 


5-6 


450 


54 


411-2 


1620 


5-7 


1055 8 


5 8 


460 


55 


417 1 


179-6 


5-9 


1055-7 


60 


47 0 



Da die fjauwsche Tafel der Werthe log(o) nur die geringe 
Ausdehnung von 5I U bis 54" hat, so dürfte die folgende 
Erweiterung auf südlichere Breiten bis 45° dem Praktiker 
willkommen sein. Das Intervall von 1° gestattet bereits 
Interpolation ohne Rücksicht auf 2te Differenzen, so dass 



eine Verringerung des Intervalls auf l' wie bei Gauss keine 
Schwierigkeiten hat. Die 8ten Dezimalen bei log (l) und 
log (2) sind nur durch consequente Benutzung der Striche 
in der Ä-Aröw'schen Logarithmentafel erhalten worden , 
mCgeo nach erfolgter Interpolation abgeworfen werden. 
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Ta fei der 


Logarithm 


en der bau 


Ii i cb e n Co 


efticienleo. 




u 




it Isr (7\ 




i lor Ml 

0 ,0 Cf \*l 


1 Im Kl 


0 s 1°) 


45" 


8.5090929-3 


8.8105494-9 


1.94938 5 


3.298750 


4.92833 8 4 


.61397-8 


46 


90674-5 


4733-6 


928-4 


30311-5 


823 3 


355-5 


47 


90422- 1 


3973-3 


918-3 


30743-8 


812-8 


3133 


48 


90169-2 


3215 2 


908-2 


31171-3 


802 6 


271-2 


49 


89917-4 


2459-1 


898 1 


31593 8 


792-5 


229-1 


50 


89666-7 


1707-6 


888-6 


32010-5 


782 8 


187 0 



Die Voraussetzung der CrmtM sehen Formeln, das* die 
Länge r der geodätischen Linie in natürlichen Meiern aus- 
gedruckt sei, wird bei beliebigen Erddimensionen folgender- 
maassen erfüllt: die oben benutzte Gleichung 

d '^~ - IMe+^Me* = 0,017814 

gibt: loga=z 6.8046063*0 + 0,01 781 4Ae in natürlichen Metern. 

Wenn nun in einem speciellen Falle gegeben ist 

loga = 6. 8046484 -6 + A log a in gewöhnlichen Metern 

loga = 6.8046434-6 ist der Beuel'sche Werth) so folgt, 
dass die Reduction eines In Metern gegebenen log r auf 



AdditionNon 0 017814 Ae — A log a — 0 0000371 -6 

oder wenn log r in Toisen gegeben ist und der specieile 
Werth loga = 6-5148235-3 + A log a in Toisen ist, so 
geschiebt die Reduction in natürliche Meter durch 

Addition von 0.2897827-7 + 0.017814 A« — A log a 

Eine mit unserer Hülfstafel geführte numerische Rechnung 
soll deren Anwendung erlSutern , und durch Vergleicbung 
mit Resultaten der //««e/'schen Metbode die Brauchbarkeit 
des Verfahrens bestätigen: 

Auf S. 117 des Werkes „das Messen auf der sphäroidi- 
seben Erdoberfläche von J.J. Baeycr" sind die Erddimensionen 
der Polarcoordioate Berlin —Tranz abgeleitet: legt man 
umgekehrt diese Erddimensionen zu Grunde, und geht 
von Brette und Azlmuth in Berlin, sowie der Länge der 
geodätischen Linie aus, so muss .die Rechnung Breite und 
Azirouth in Trans (und den Längenunterschied beider Punkte) 
wieder geben. 

Mit den Gausttthta Bezeichnungen hat man somit 
gegeben : 

B" = 52° 30' I6"680 

7"° = 297 28 44.684 (von Süd Ober West) 
logr = 5. 3643847 0 in Toisen 
loga = 6.5150344-9 

löge = 6.9142930 3 e = 0,082090526 



Durch Vergleicbung mit den Bcstotncben Erddimensionen 
ergibt sich 

Moga = +0.0002109-6 
A« = +0.000393695 

und die Verwandlung von log r in natürliche Meter gibt 
hiernach 

log r = 5.6539635 -2 

Die von Baegrr gegebenen Werttie 7 V und B' mögen auf 
10 Secunden abgerundet sIs Näherungswerte dienen, also 



V = 292° 33' 0" 
T — 295 0 52 



B' = 54° 13' 10" 
B = 53 21 43 



Mit B wird in 
entnommen : 



beide Tafeln eingegangen und daraus 



log(1) = 8.5088836- 1 6 log (l) 

log(2) = 8.5099216-4 i log (2) 

log (3) ■= 1.94856 t log (3) 

log (4) = 3.33363 i log (4) 

log (5) = 4.92749 i log (5) 

log (6) = 4.61048 «log (6) 

log (7) = 4.62872 (constant) 



— 407-3 

— 1500 

— 5-5 
+ 1055-9 

— 5-7 

— 45-4 



= 1000A« mnltiplicirten dtog{o) geben die 
an log(o) anzubringenden Correctionen und damit endgültig: 



>«R(0 = 
•og (2) = 
log (3) = 
log (4) = 
log (5) = 
log (6) = 
log (7) 



8.5088675-8 
8.5099167-3 
1.91854 
3.33779 
4.92747 
461030 
4.62872 



Nun ist ganz nach Maassgabe von Art. 35 zu rechnen, 
und zwar findet man ziemlich rasch: 

r = 292°3»'3"59« B' = 54° 13' II "460 / = 6°B'l9"210 
während nach Baeyer • 

T = 292°3J'3"550 B = 54" 13' II "466 / = 6°8'I9"267 

20' 
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Die Unterschiede 0*046, 0*006 und 0*057 müssen, so- 
weit sie nicht als Fehler unserer mit der Schrüm'achen Tafel 
ausgeführten Rechnung betrachtet werden können, von den 
bei Gauti vernachlässigten Gliedern 5ter Ordnung herrühren. 

Endlich gibt diese modificirte Gatut'acht Methode ein 
vorzügliches Mittel zur Bestimmung der Erddimensionen aus 
einer Polarcoordinate, denn wenn T°, B\ »'gegeben, so 
kann man sofort die Excentricität e rechnen QBaeyer § 25) 
da nun T __ ^^jo^j'.) und ß = i(B* + B") 
t = l(T°-V) und b = i(ß°-ß') 

genau bekannt sind, so wird man, nachdem mit B und e 
die CoefCcicnten (1) bis (6) aus beiden Tafeln entnommen, 
und logr mit der ßtWS-.cben Achse vorläufig auf 
Meter reducirt ist, unmittelbar rechnen: 

logr = log<-(3)r*-(4)i s - (7)/« 
log«? = !og6-(3)r*+(5)6*-3(7)<« 



und dann: 



t cotang B 
r ~ {T)~»nT 



r -=z 



(3) im '/' 

Diese beiden Gleichungen müssen denselben Werth r 
geben, was als Rechenprube dient; und die Vergleichung des 
gefundenen logr mit dem oben vorläufig uuter Anwendung 
der ß«Wwchen Achse auf natürliche Meter reducirten logr 
gibt endlich die an dem Logarithmus der SeWschen Achse 
anzubringende Correction und d.miil die der gegebenen Polar- 
coordinate entsprechende Achse. Sollte dieselbe von der 
Bettel sehen soweit abweichen, das« dadurch die logarith- 
mische Correction (3)r beeinflußt würde, so ist die Rech- 



nung mit dem neuen log r zu wiederholen. Sollte noch eine 
telegraphische Bestimmung des Läogenunterschiedes / vor- 
liegen, so liefert diese eine weitere von der vorigen gao.2 
unabhängige Bestimmung von r und damit von a mittelst der 
Gleichungen |j>g x _ log / + (6) p - (7) c* 

r = (T)^rr- 

Die Anwendung auf die Polarcoordinate Berlin— Truuz 
kann die Bequemlichkeit des Verfahrens darthun: 

Nachdem log« = 8.9142930 3 wie bei Baeyer S. 117 
berechnet worden, werden mit B und Ae die Coeflicienten 

(I) (6) aus beiden Tafeln entnommen, und die im vorigen 

Beispiel mitgeteilten Werthe erhalten; logr mit der lictiel- 
seben Achse auf natürliche Meter reducirt giebt log r = 
5.6541744 8, die Rechnung aus r und <* log r = 5.6539643 2. 
Die Differenz 2101*6 beider Werthe ist die an der Bettel- 
seben Achse anzubringende logarithmische Correction und 
daher die der Polarcoordinate Berlin — Trunz entsprechende 
Halbachse a loga = 6. 5150336-9 

während Baeyer 6 -51 50344 9 findet. 

Die Abweichung 8 0 rührt von den bei Gautt vernach- 
lässigten Gliedern 5ter Ordnung her, und es» ist also die 
Methode im vorliegenden Falle nicht mehr vollkommen zu- 
verlässig. 

Uebrigens ist die über 4* betragende 1 Entfernung Berlin 
—Trunz eine verhältnissmäsHg grosse, für die Mehrzahl der 
in dem „Entwurf einer mitteleuropäischen Gradmessung" von 
Baeyer (Ueber die Grösse und Figur der Erde) vorkommen- 
den Entfernungen ist das Verfahren ausreichend. 

C a r I s r u h e . August 1 870. Prof. W. Jordan. 



Cometen-Bcobachtungen. angestellt auf der Sternwarte zu Kremsmünster von Herrn Prof. G. Strasser. 

Abt Retlhuber. 



Mild. Zt 



Juni 13 
15 
16 

■23 

Juli 5 



13''50 m 30* 
14 7 22 
14 0 38 
14 9 8 
14 6 54 



Juni 13 

15 
16 

2$ 

Juli 5 



Comet I. 1 8 7 0 (W mnecke — Tempel). 
d*(# — *) App. AR di{<!f>-*) 

+2-17*13 
—5 20,31 
—4 43.70 
4-8 36,97 
+0 47,18 



App. Deel. Zahl der Beob. 



1»- 8*46'84 
1 12 5,45 
1 13 46,00 

1 28 17,81 

2 9 10,23 



— 1' 13"93 
+ 5 19,62 
+ 1 1-5.60 
_6 53,29 
-5 6,10 



24° 17' 
23 23 
22 51 
18 27 
3 9 



33"6 
33,1 
14,2 
3,3 
49,7 



(9) 

(5) 
(12) 



S ch e i n b a r e 
* B. W. 89 



Orte der Vergleich Sterne. 



B.W. 
B. W. 
B. W. 
B.W. 



342 
376 
405 
104 



8. Gr. 

9. Gr. 
7. Gr. 
7. Gr. 
9. Gr. 



1<- 6-29*71, 
1 17 25,76 
1 18 29,70 

1 19 40,84 

2 8 23,05 



i = 24°18'47"5 
23 18 13,5 
22 49 58,6 
18 33 56,5 
3 14 55,8 
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Comet 




(Coggia). 



*) 



App. Deel. 



Scpt- 1 

2 



13Ml"54' 
12 3 52 



7°55'36"8 
6 28 44.4 



1*61 2'«56"54'72 —2' 4"15 

15.11 2 54 2.13 +5 17.60 

Scheiubare Orte der Vergleich sterne. 
* B.W. 967 8. Gr. « = 2>'55"53*1 1 , 6 

91 Ceti A. B. A. C. • = 2 52 47,02 

Sternwarte Kremsmüoster, 1870 September 1 1. Dr. Augmtin Heslhuber, Abt 



Sept. 



7° 57' 4t"0 
8 23 26.8 



Planeten- u. Comelen-Beobachlungen, angestellt mit dem 6 zöll. Refractor und Oerter von Vergleichsternen, 
bestimmt am Meridiankreise der Sternwarte in Leiden, von den Herren Dr. W. Valentiner u. Dr. E.Becker. 

Prvfcttor F. Kaiser. 



@ Tbemis. 







Planet 


— * 


Zahl 




Par. od. 




Par. od. Verrl.- 




1870 


MUH. Zt. Leiden. 




M 


der Vcrgl. 


Schein)», a 


1. f. p. 


Scheinb. i 


1. f. p 


Stern. 


Beob. 


März31 


■ — v — ■ ■ 

1 1*13-47*3 


-4" 8*11 


+«'15"5 


12.4 


12 h 52~ 8'14 


—0*05 


• m • s, ■ 
- 5° 3'54"4 


■+■4 O 


13 


B 


April 1 


1 0 «O 0dl / 




+5 33,0 


8.6 


12 51 13.95 


in < * 
T v > 1 3 


1 OO OO 1 7 






a 

D 


D 


<1 {LI il 

11 31 "Ii 


"y* V OO V / v 


—3 11,2 


16.7 


12 48 16,56 




a ii a . q 


+ 4,0 


11 


n 
tt 


6 


10 32 18 


0 2.01 


4-0 53,8 


18.7 


12 47 35,79 


— 0,06 


— 4 36 55*9 


+ 4,0 


22 


B 








Anpbiliile 












März □ 


4-9 T<).fift 


—4 53,1 


104 


10 45 14,44 


— W.II 


™r lw 10 oo $ O 






■ 




- •> 






@ L a e t i t i a. 












AprU 5 


9 18 52 


-2 30.89 


—3 45,3 


15.6 


11 47 21,47 


-0,07 


+ 7 57 31,4 


+2,9 


a 4 

13 


n 








@ P 


a n d o r a . 












April 1 


10 53 28 . 


—2 2,73 


+0 54,0 


16.8 


12 43 49,91 


-0,05 


— 4 56 30,4 


+ 3,4 


21 


B 


3 


10 51 23 


-0 21.22 


— 5 19,9 


16.8 


12 42 6,40 


—0.05 


- 4 49 26,9 


+2,5 


20 


B 


4 


9 46 18 


— 1 10.57 


—1 58,1 


16.9 


12 41 17,06 


- 0,09 


— 4 46 5,2 


+3,4 


20 


B 


6 


t3 17 8 


+ 1 5.86 


-4 56,9 


16.6 


12 39 26,51 


+ 0,07 


— 4 38 34,9 


+3,4 


19 


B 








,6a, 


L e t o. 












Härz31 


9 19 21 


+0 55.27 


— 2 28.3 


19.8 


13 9 36,66 


—0,12 


— 1 6 0,4 


+3,2 


n 


B 


April 1 


9 1t 6 


+ 0 5.33 


+ 1 14.3 


186 


13 8 46,73 


—0.13 


- 1 2 17,8 


+3.2 


a 


B 


2 


9 46 18 


+0 46.42 


+4 56,5 


16.10 


13 7 64,99 


— 0.11 


— 0 58 35,5 


+3,2 


n 


B 


3 


9 48 28 


+0 1.61 


—2 10,6 


24.8 


13 7 4,34 


— o.to 


— 0 54 48,2 


+ 3,2 


27 


B 










© S 


a p p b o. 










* 


Febr. 9 


II 15 19 

i 


—0 55,84 


-6 2,0 


22.6 
® A 


9 54 39,80 
1 k m • n e. 


-0,07 


— 0 54 46,5 


+4,1 


9 


n 


Jan. 28 


9 39 37 


+ 1 19,81 


+ 0 34.7 


15.5 


9 10 32,62 


-0,24 


+21 36 14,6 


+ 4,3 


8 


B 










(•<>} A n t i o p e. 












März3l 


13 40 59 


—0 46,03 


—5 48,6 


13.6 


13 3 30,85 


+ 0,05 


- 3 46 51,8 


+ 3,3 


26 


B 


April 1 


13 52 31 


+2 58,16 


—3 31,8 


13.6 


13 2 45,58 


+0,06 


— 3 42 16,7 


+3,3 


25 


H 








(g) U n d i n a. 












Jan. 30 


15 39 47 


—0 17,09 


— 2 13,5 


14.7 


7 51 40,94 


+0,15 


+ 25 5 29,0 


+2,2 


6 


ßu.F 


Febr. 1 


16 6 49 


—0 6,40 


+4 52,0 


11.4 


7 50 7,83 


+0,16 


+25 12 53,0 


+2,3 


4 

• 


B 


6 


7 68 25 


-3 3,26 


-4 47,2 


18.4 
& M 


7 46 42,13 
i n e r v a. 


— 0,10 


+25 28 7,4 


+ 1,8 


2 


B 


Fe*. 10 


12 58 16 


— 0 23,04 


+6 7.3 


30.8 


10 58 56,51 


-0,03 


+ 13 36 21,7 


+2,8 


12 


B 


27 


8 39 31 


-1 10,91 


+2 12,8 


18.9 


10 44 4,86 


-0,16 


+ 14 34 2,2 


+3,1 


II 


B 


März 3 


9 27 23 


+0 43,20 


— 6 41,8 


14.6 


10 40 16,02 


— 0,12 


+ 14 46 1,6 


+3,0 


10 


B 


5 


12 7 58 


— 1 16,09 


— 1 3,7 


17.7 


10 38 16,74 


+0,02 


+ 14 51 39,7 


+2,8 


10 


B 


Ii 


11 33 47 


—2 10,80 


+ 1 25,2 


16.8 


10 37 22,03 


-0,01 


+ 14 54 8,6 


+2,8 


10 


B 
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Nr. 1820. 

Comct 1- 1870. 
Zahl 



316 



lO/v 0 


miii. ütiucn, 




41 0 


der Vcr^l. 




i. i. p. 


Juni % 


13 h 17"23' 




4-0' 52"2 


6 2 


0 ll 54"'55 , 31 






12 57 18 


+0 18,10 


4 |o,l 


21-10 


0 57 26,75 


9,597n 


6 


13 2 19 


6 52,9 


7 






6 


13 24 21 


+3 13.77 




20 


0 58 45,63 




u 


1% i s 35 


4-1 16.85 




22 




» 1 D U -t 71 


g 


13 25 0 




— 7 41,7 


12 






10 


13 18 37 




+2 8,5 


6 






10 


13 40 25 


+0 47.05 




17 




J 1 UV ' fi 


13 


13 2 14 


— t 0.4 


6 






13 


13 37 23 


+2 18.74 




16 


1 8 48,46 


9,603n 


14 


13 17 22 


+ 1 13,2 


6 






14 


13 40 24 


+0 45,39 




12 


1 10 24,48 


9,602« 


15 


13 12 35 


—9 2,1 


9 






IS 


13 35 23 


+ 2 13,62 




18 


1 12 3,84 


9.601h 


16 


13 3 3 




—5 50,6 


6 






16 


13 41 45 


+2 3,77 




15 


1 13 47,08 


9,599n 


20 


13 19 9 


+ 4 21,9 


10 






10 


13 24 43 


— 0 20,02 




20 




9.592» 



S< heiob. <) 1. f. p. 

+27°49'45"2 
+27 14 36.9 
+26 55 45,1 



+26 15 22.8 

+24 17 47,0 
+ 23 50 27,1 
+23 21 46,6 
+22 51 43,7 



VergL- 

Stern. Beob. 



0,828 


a 


B 


0,840 


b 


B 


0,835 


c 


B 




c 


B 




d 


Bu.V 


0,819 


d 


Bu.V 


0, 806 


e 


Bn.V 




e 


Bu.V 


0,830 


f 


B 




f 


B 


0,820 


9 


B 




9 


B 


0,823 


h 


B 




k 


B 


0,829 


i 


B 




i 


B 


0,820 


k 


• l 




k 





In der Coldinne „Vergl.-Stern" beziehen sich die Zahlen auf das unten angefahrte Verzeichnis« von nea 
Vergleicbsternpositionen; die mit Buchstaben bezeichneten Steroe sind vorläufig, wie folgt, angenommen und werden bald- 
möglich neu bestimmt werden: 



Vcrgleichitern. 


« (1870,0) 


i (1870,0) 


Quollen. 




A m p b i t r i t e 


* a 


10''42"14"00 


+ 10°50'38"1 


W. I. 741. 




Leto 


* a 


13 8 40,37 


— 1 3 26,5 


Leidener Mer. (Gew. 1), Göttinger Zone (Gew. 


I), Lamoot(G«w. |) 


Comet 1. 1870 


* a 


0 57 46,01 


+27 49 2,5 


angeschlossen an R. 251. 






* b 


0 57 8,94 


+27 18 56,2 


W. II. 1424. 






* c 


0 55 32,11 


+27 2 47,0 


W. II. 1369 und 1390. 






* d 


1 0 10,00 


+26 23 13,5 


Argel. +28°, 182. 






* e 


1 3 30 .. 


+25 29 


unbeatimmt. 






* f 


1 6 29,81 


+24 18 54,8 


W. II. 89. 






* 9 


1 9 39,17 


+23 49 21,0 


Argel. +23°, 168. 


* 




* h 


1 9 50,27 


+23 30 55,6 


W. II. 165. 


* 




* i 


1 11 43,34 


+22 57 40,9 


W. II. 212. 






* k 


1 21 35 . . 


+20 27 


unbestimmt. 






Vergleicbung d 


er Beobachtungen mit scharfen Epbem ariden. 





Q Therais. 



(Bertiner Jahrbuch 1872.) 



(st) Pandora. (Berliner Jahrbach 1872.) 





A B " 






A B ~ 




1870 März 31 


+0*22 


— 2"9 


1870 April 1 


—0*43 


+ 1"9 


April 1 


-0,01 


-4,7 


S 


-0,43 


+ 2,5 


5 


+0,10 


—3,0 


4 


—0,46 


+ 2,2 


6 


+0,16 


— 1,2 


6 


—0,52 


+ 0,4 


A m p h i t r i t e 


(Berliner Jahrbach 1872.) 


(Q; Leto.* 


(Berliner Jahrbach 1872.) 


1870 März 5 


— 0'21 


+ 1"8 


1870 Marz 31 


+0'56 


-16"8 


L a e t i t i a . 




April 1 


+0,48 


-16,3 


(Berliner Jahrbuch 1872.) 


2 


+ 0,45 


-21,8: 


1870 April 5 


-2-33' 43 


+ 9'5I"2 


3 


+ 0,59 


-15,4 
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(•o) Sappho 

1870 Fsbr. 9 

(•^ AILmene. 
1870 Jap. 28 

(•o) A d t i o p e 
1870 M»rz31 
April 1 

(Q) Undina. 
1870 Jao. 30 
Febr. 1 
6 



Nr. 1820. 



(Bariber Jahrbuch 1872.) 
B— R 





(Berliner Jahrbuch 1872.) 
+3*37 — 13"3 

(Ailr. Nachr. X 1798.) 

+0*93 — 18"6 
+0,90 — 13,0 

(Berliner Jahrbuch 1872.) 
+ 17*53 + 2"8 
(+18,03) (+13,2)? 
+ 16,98 + 1,6 



Minerva. 



318 

(Be Himer Jahrbuch 1872.) 
B — R 



1870 Fab. 27 
Marx 3 
5 
6 



A« 

— 10*19 
—10,16 
—10,15 
—10,19 



HS 

+ 1'26"0 
+ 1 29,7 
+ 1 26,0 
+ 1 25,7 



Bemerkungen. 

Die Beobachtungen der Antiopa Oberhaupt und der 
Leto von April 2 waren wegen der Schwäche der Planeten 
schwierig anzustellen. Von den Cometen - Beobachtungen 
hatten die Beobachtungen von Juni 10, 13, 14 und 16 unter 
Luft und Mondschein zu leiden. 



Mittlere Oerter von Yergleichsternen fOr 1870,0, bestimmt am Meridiankreise der Sternwarte w Leiden. 



X 


Epoche. 


MittL AR 


Miltl. Deel. 


Beob. 


X 


K poche. 


Mitü. AR 


MittL DecL 


B«ol>. 


4 
1 


1870,21 


4kllM , Q*A & 


i it" ntw* Q/tn 
+ 62 20 8 9 


i/ 
r 


15 


1870,35 


, Ah A n on**& 

II" * IO OD 


£ a in' 19"9 


D 
II 




107 V, «9 


1 y ,4a 


8,7 


TT 

V 




1870,37 


«8,95 


AI A 
Ii, 4 


D 
0 


2 


1870,08 


? AH AA fiO 

7 40 »4,8» 


+ 25 32 58,3 


V 
r 


16 




W 8 24,98 


1 ä A &0 4A.fi 

•f-14 an 15,6 


rr 
r 




J O ' v , J 1 


44 Sfi 


fin. i 

DU , 1 


V 

V 




l H7n 0<\ 


24 37 


17,3 


V 

W 




1870,16 


44,76 


59,8 


V 


17 


1870,35 


12 1t 13,51 


— 5 42 27,0 


B 




1870,25 


7 48 9,56 


+ 32 2 12,5 


V 




1870,37 


13,53 


26,8 


B 




1870,25 


9,66 


12,3 


V 


, 18 


1870.35 


12 16 34,37 


— 4 15 8,8 


Ii 




1870,17 


7 50 13,58 


+25 8 6,2 


V 




1870,37 


34,28 


7,8 


B 




1870,18 


7 50 28,58 


+25 28 29,3 


V 


19 


1870,31 


12 38 19,61 


— 4 33 31,2 


Ii 




1870,18 


28,51 


29,3 


V 




1870,31 


19,54 


32,2 


H 




1870,11 


7 51 57,41 


+25 7 48,2 


V 


20 


1870,30 


12 42 26,48 


- 4 44 1,2 


V 




1870,21 


57,35 


47,4 


V 




1870,30 


26,65 


0,8 


V 




1870,24 


9 3 2,49 


+ 22 11 53,6 


V 


21 


1870,26 


12 45 51,58 


— 4 57 17,8 


V 




1870,25 


2,50 


51,7 


V 




1870,27 


51,59 


19,1 


V 




1870,25 


2,31 


53,6 


V 


22 


1870,35 


12 47 36.78 


— 4 37 43,0 


Ii 




1870,1 1 


9 9 12,22 


+21 35 46,6 


V 




1870,37 


36,78 


43,4 


B 




1870,16 


12,19 


45,4 


V 




1870,38 
1870,26 


36,63 


44,7 


B 




1870,24 


9 55 35,11 


— 0 48 39,2 


V 


23 


12 56 15,09 


— 5 4 4,2 


V 




1870,25 


34,80 


39,1 


V 




1870,26 


15,32 


4,2 


V 




1870,25 


34,76 


38,8 


V 


24 


1870,30 


12 59 31,69 


— 3 36 40,4 


B 




1870,25 


10 39 32,04 


+ 14 52 49,5 


V 




1870,31 


31,54 


40,5 


B 




1870,25 


31,91 


49,8 


V 




1870,31 


31,54 


39,7 


B 




1870,16 


10 45 14,98 


+ 14 31 56,0 


V 


25 


1870,30 


12 59 46,31 


— 3 38 38,7 


V 




1870,20 
1870,16 


14,92 


56,6 


V 




1870,30 


46,43 


39,6 


V 




10 59 18,79 


+ 13 30 20,2 


V 


26 


1870,27 


13 4 15,84 
15,84 


— 3 40 57,0 


V 




1870,18 


19,12 


19,5 


V 




1870.31 


58,4 


B 




1870,20 


18,91 


21,4 


V 


27 


1870,30 


13 7 1,65 


— 0 52 31,8 


V 




1870,30 


II 49 51,39 


+ 8 1 22,1 


V 




1870,30 


1,71 


32,1 


V 




1870,30 


51,40 


22,7 


V 


28 


1870,26 


13 8 40,19 


— 1 3 26,3 


V 




1870,35 


II 59 11,46 


— 5 48 58,5 


B 


29 


1870,40 


16 10 27,16 


—22 59 33,6 


B 




1870,37 


11,41 


57,9 


B 




1870,41 


27,13 


33,7 


B 



Die vorstehenden Positionen beruhen in AR auf den Fundamentalaternen des Nautical Almanac, in Declination sind 
dieselben an daB Nadir angeschlossen ; die angewandten Keductiong - Elemente sind die des Berliner Jahrbuches. — 
Die Constante der Parallaxe ist 
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819 Nr. 1820. 

Beobachtungen des von Coggia am 28. August entdeckten Cometen. 

1870 M. Zt. HeUingfora. 



Sept. 15 
16 
17 
18 
20 



!2 h 2|-10' 
9 48 29 

13 5 14 
8 15 8 

10 22 4 



+ 0"2l'28 
+ 1 12,50 
+ 0 46,50 
-0 52,99 
— 1 45,73 



Ad 

+8' 27"1 
+0 51,8 
— 0 58,5 
—0 6,8 
— 1 0,9 



Vrrgl 



(» 



(jf « «pp- 


1 "PP- 


Log. fact 


parall. 


•--•«■Bnaw—-.^^- 

1 h 59" 0"24 


+ 17" 10' 16"2 


8,233b 


9,846 


1 54 0,98 
1 47 28,55 
1 42 45,01 
1 29 46,99 


+ 17 49 17,5 
+ 18 38 48,4 
+ 19 13 36,2 
+20 43 19,4 


8.503« 
7,935» 
8,744» 
8,417« 


9,883 
9,816 
9,905 
9,840 



Angenommene Oerter der Vergleich nterne für 1870,0. 



SepU5 
16 
I " 

18 
20 



l''58 m 36*65 
I 52 46.08 
1 46 39,81 
1 43 35,56 
1 31 30,20 



+ 17° 1'3B"4 
+ 17 48 15,4 
+ 18 39 40,8 
+ 19 13 32,3 
+ 20 44 8,9 



Die Beobachtungen sind am Ringmikromcter des Refractore 
angestellt, die erste derselben rührt von Herrn Fabritiiu her. 
Die Bestimmung der Verglcichsterne am 8 fähigen Paasagen- 
instrumente geschah durch Vcrgleichung mit jrPiscium und 
«Arietis, nach der Berliner Ephemeride der 529 Znnen- 
Seit dem Frühling vergangenen Jahres ist das 



I Beobachtung am Passageninstrument. 

\ ■. : 

✓ 

I t * : 

* 

Iii i 
Rümker, neue Folge. 

Passageninstmmcnt mit einem Hülfs bogen von 30} Graden 
Ausdehnung versehen, der genaue Beobachtungen 
Declinationsdiflercnzen anzustellen erlaubt, und wird 
wärtig hauptsächlich für die Bestimmung der Sterne 
9»" Grösse zwischen 55° und 65° nSrdl. Deel. 

Helsingfora, 1870 Sept. 21. A. Krneger. 



von 



Anzeige. 



iat *chnn in den früheren Bänden die*er Narliri« litrn bemerkt, da«« ohnn ausdrückliche Bestellung und Voraoabezahlong; keine 
Nammer eines neuen Rande« vi-raundt wird. Oie Herren Ahonnenlcn, welche dic«c Blatter fortzusetzen wümchen , werden also 
ersucht, um Unterbrechungen zu vermeiden, baldmöglichst ihre Bentellungea einzusenden. 

Man pränumerirt hier bei der Expedition dieaea Blatte« (Altona, Palmaille M \2) mit 8 |L Hmb. Crt. oder 3 «JS 6 Sgr. Preuss. Cour, 
nnd von dieaem Prciae wird auch den Buchhandlungen und Poatätntcrn kein Hahatt gegeben, die alao nothwendig ihren Abnehmern 
höhere Preise berechnen müssen. — Ucbcrhaupt aind alle in dicaer Anzeige bemerkten Preise, Nettopreise. 

Für die mit der Pnat veraandlen Exemplare findet, wegen dea xn erlegenden Porto«, eine kleine Erhöhung Statt, ao daaa der 
Preia für den Band airh stellt t für Deutschland auf 4 *? Preu*ai»ch Conranl. für England auf 15«h., ffir Frankreich auf 17$Fres., 
für Nordamerika auf 3} Dollar«, für Italien und Holland nur Ii Holl. Ducatcn. — 

Einxelm* \umincrn werden nur xur Coraplrtirung, wenn sie vorrät hig «ind, ä 5 Sgr. abgelassen. 



Inhalt. 

(Zu Dli I8t7 — 1818.) Beiträge zur Kenntnis« de« Lichtwechaela veränderlicher Sterne. Von Herrn Professor Dr. B. Sehiinfeld. 257. — 
Beobachtungen de« Cometen I. 1870 auf der Sternwarte zu Athen. 281. — Oaservazioni della Cometa rVinntxke fatte alPOaeervatorio 
di Palermo. 283. — Beobachtungen des Cometen Jf'innecke 1870 auf der Sternwarte zb Bologna. 283. — Schreiben dea Herrn John 
Tebbutt junr. an den Herausgeber. 283. — Schreiben de« Herrn Prof. Dr. Plantamour, Directors der Sternwarte in Genf, an den 
Herausgeber. 28ä. — ComMe Nouvelle. 285. — Beobachtung des Cometen Coggia auf der Sternwarte zu Bilk. 285. — Beobachtung 
des Cometen Coggia, auf der K. Sternwarte in Leipzig. 285. — Elemente und Rphemeride dea von Coggia in Marseille am 28. Aogast 
entdeckten Cometen. berechnet von dem c. M. Dr. TA^orfor Ritter von OppoUer. 287. — Schreiben des Herrn Dr. tVinnecke an den 
Herausgeber. 287. — Anzeige. 287. — 

(Zu 1819.) Definitive Bahnbestimmung de* Planeten (59) „Elpis". ( Auszog aus einer der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien 
vorgelegten Abhandlung, t 289. — Planeten - Beobachtungen , angestellt am Meridiankreis« der Sternwarte in Leiden von Herrn Dr. 
C. /..- F. Kampf. Mitgetheilt von dem Director, Herrn Professor F. Kauer. 297. — Observation« of Minor Planets made at Alfred 
Observatory. 299. — On the Geographica! Position of Alfred Observatory. 301. — Verkäufliche« Fernrohr. 303. — Anzeige. 303. — 

{Zu i>" lt?20. ) Bemerkung zu der 2ten G'aujj'schen Auflösung der Hauptaufgabe der höheren Geodäsie. 305. — Cometen-Beobachtungni, 
angestellt anf der Sternwarte zu Krcm»mün«ter von Herrn Professor G. Strasxer. Mitgetheilt von Herrn Abt Reslhuber. 311. — 
Planeten- und Cometen-Beobachtungen , angestellt mit dem 6 zölligen Refractor und Oerter von Verglekhsternen , bestimmt am Meridian- 
kreise der Sternwarte in Leiden , von den Herren Dr. rV. Valentiner und Dr. B. Recker. Mitgetheilt von dem Director, Herrn Professor 
F.Kaiter. 313. - Beobachtungen de, von Coggia am 28. Augast entdeckten Cometen. 319. - Anzeige. 319. - 

Altona 1870. September 30. 

* « 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 



' -\> : 



Bd. 76. ^ 1821. 



21. 



TODES- ANZEIGE. 



»etirrefbe* des fferrfi Prof. tif. Imfher, «rector» der Sternwarte in Königsberg, 

an den Herausgeber- 

Der Observator der hiesigen Sternwarte, Dr. Friedrich Tischler, ist am 30»*" September in Waller- 
fangen an da» am 14 ,ta August in der Schlackt vor Metz erhalten«« Wunden gestorben. Titchler 
wurde am 1 3«» December 1844 in Breslau geboren, und bat von Michaeli* 1860 bis Michaelis 1867 
in Königsberg and Bonn Mathematik and Astronomie studirt. In diesem Jahre ward er als Gebulfe 
und Michaelis 1868, nachdem er mit einer Abhandlung über die Bahn von Tuttle's Coraet promo- 
virt hatte, als Observator an der Köoig*berger Sternwarte angestellt. Im Juli dieses Jabrea erhielt 
er den Befehl dem Vaterland« als Seconde-Lientenant im 6<** Ostpreosaisehea Infanterie-Regiment 
X4i Dienste zu leisten, dem er, obgleich durch denselben mehrere ron ihm begonnene wichtige 
Arbeiten abgebrochen wurden, mit Freudigkeit folgte. 

Lutker. 



Beobachtungen des Cometen II. 1870. 



Zt. Altena. tf- Scheut». AR 

1870 Sept.2d 9''36" 7' l h 29"45'87 +20°43'46"9 

21 9 19 48 1 23 t9,27 +21 25 17,1 

22 9 42 43 1 16 43,95 +22 6 48,0 
24 9 0 46 1 3 5,78 +23 25 33,9 

. 

Mittlere Oerter der Ve r g I e i ch s t e r n e fCr 187 0,0. 

AR Deel. 

Sept.20 BArietis (Nautical AJmanac) 1 h 47-27'66 + 20 9 10'I7"2 

21 » * * ' 

22 Armagh Catalog X 308 1 19 14,96 +18 29 40,0 
24 ( 264 1 6 41,43 +23 53 43,8 

Altona, IS70 September 26. . , ; ■ , -,, ■ . C F. lf. Peters. 

• •»!> »• i'.V, £ 



Bi. 



21 
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Nr. 1821. 

» ■ • ..." 

Beobachtung der Saturnbedeckung am 30. September 1870. 



i i 



Altona, 1670 October 1. 



Eintritt. Erste Berührung de« Ringes 6 h 54"51*6 mittlere Zeit Altona. 

« der Kugel 6 55 6,8 "* 

Leute = 6 65 41,1 

des Ringes 8 5« 7,1 ■ i * 1 

Der Austritt konnte «regen der geringen Höhe des Mondes nicht beobachtet werden. 

• fi - :CO-^ C. F. W.Peters 



t 



Beobachtungen von Sonnenflecken. (52.) Von Herrn Prof. Spörer in Anclam. 

• * 

Heliographiscbe Vertbeilung in den Rotatioosperioden I., II. und III. 1870. 
360* 330 300 270 240 210 180 150 120 90 60 30 0* 



+30» 
+20« • 
+ 10* . 



Dec. 28 



-10« 
—20» 



10 



15 

* 

14 



i . 



18 



>.■••>■ 



5 



8 . 11 . 13 
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Die Normallasgen L sind 
= Februar 8,770 = März 6,004 mit dem für 0 



der heliographischen Langen / auf 

14,2665. 



1870 



14,436 
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Erste Rotationsperlode 1870. 
X I. 



1869 


V 


t 


L 


b 


Dec. 25 »439 


' - ' 

120,2 


904 


328,4 


— 1 J 


29.678 


135,8 


281 


328,3 


4 A 


3A. AA7 


183,6 




328,7 


— 14,3 


1009/ / 0 






30 9 




Dec. 29 1 58 


98" 


734 


293" 


— 1 ö 


31 »43 


115,2 


410 


293, 1 


— 12 


i_„ 7 t ■» 
Jen. *»i7 




00«. 


*!*4 , £ 


— I * » «c 


Dec. 29t58 


98 


793 


287,2 


—13,8 


31 »43 


1 15,4 


495 


287,6 


— 14° 


Jan. 7,47 


244,4 


798 


276,1 


-21,8 








X 3. 

ans ». 




Dec 29 »58 


126,9 


«nur 


276,6 


—32,1 


31,43 


133,8 


737 


274,7 


—32,3 


; 


129,4 


833 


262,5 


—32,8 








X 4. 






1 Ul 


011" 




1 1 1 1 


31,43 


103,9 


823 


259,2 


—11,4 


■ 










Jan. 7 »47 




ÖIO 




_ « 7 
— i>» / 


10,47o 


263,5 


932 


256,6 


- 4,8 


Jan. 2.51 


93° 


700 


243° 


— 4» 


7,47 


266,4 


386 


246,0 


— 4,8 


10,47» 


263,6 


877 

Ol* 


247,0 


5,0 








X 6. 




Jan. 2*01 


II 


864" 


229° 


i | efl 
■J» 1 0 


r 141 




317 


227,7 


-Li Auf 








-W 9. 




Jan. 11,56 


307° 


643" 


201,4 


+21,6 


14.47 


289,6 


916 


196,2 


+21» 






X 8 Grupp 




Jan. 11,56 


254,5 


190t' 


179,8 


— 6,4 


14,473 


260,7 


742 


179,6 


— 6,4 


5 


259° 


661 

• 


172,7 


- 7,5 








X 7. 




Jan. 7,47 


118,5 


772" 


173,8 


—25,5 


14,47« 


226,4 


772 


172,1 


— 30,9 


s 


215,9 


571 


156,2 


— 30,2 






X to. 




Jan. 14,47 


300,7 


518" 


156,5 


+ 14" 






X Ii. 




Jan. 11,56 


95,7 


491" 


139" 


- 8» 



behofier 

Fleck. 

■ - 

Anfang 



der Gruppe. 



Gruppe, 
zwei kleine 
Flecke. 

• ' t i 

klein« Gruppe. 



Anfang 
der Gruppe. 
H. kl. Fleck. 



H. Fleck, 
behofter Fleck. 



I der westliche 
(von 2 Flecken. 



der westliche 

Kern, 
d. 5stl. Kern. 



beb. Fleck. 
Anfg. 1 Gruppe 
Ende/ kl. Fl. 



Mitte v. 2 kl. Fl. 

■ • ! i A: . 

zwei kl. Fl. 



1870 



X 12. Gruppe. 



Jaa. 14,47.. 


180» 


486" 133° 




186,6 


470 123,6 


* 




X 13. 


Jan. 11,56 


102° 


945" 93,2 


14,48 


97,2 


619 98,4 


* 


96,1 


606 91,7 




105,5 


613 92,6 


XU. G 


nippe mit schG 


Jan. 24,48 


276,7 


908" 63,8 


*> • 


282,2 


830 52,4 


' i » ., t 


i 


X 15. 


Jan. 24,480 


292° 7' 


884" 56,3 


25,474 


287 56 


960« 56,9 






X 16. 


Jan. 24,484 


253,2 


9,4 32 , 7 


X 17 westl. beb. Fleck 


Jan. 24,488 


21.V>7' 

1 1 


585" 25,4 






X 18. 


Jan. 24,49 


334,9 


383" 4« 


25,475 


306,1 


528« 7,72 


29,431 


279,5 


954» 7,01 


* 


281,5 


924» 359,7 




Anfang. 



— 16° 

— 10° \ 
— 10,2} 
-16° j 



+ 12,7 
+ 15,1 



Keroe an 
den Ecken 
der Gruppe. 



Anfang. 
Bode. 



t"*J) beb. Fleck. 

— 8,6 zwei kl. Fl. 

der Gruppe. 
-31» 

+ 17» Mitte d. Gr. 
+ 17,8i der westliche 
+ 16,9/ Kern. 
+ 19,6 üstl. Kit. neu. 



Zweite Rotatioosperiode 1870. 
X22. 

Febr. 1,47 241«S8' 845" 312" —16,6 kleiner Fleck. 

X 19. 

Jan. 25,482 97,1 813" 288,05 -16,91 drei 

99,6 707 298,66 -17, 6> bebofte 

106,5 723 298,34 —22,8) Flecke. 

29,433 170,1 178 292,24 —16,1 der einzige 
behofte Fleck ; viele kleine Flecke folgend. 

139,5 257" 284,2 —18,8 Cell. Grenze, 

i 186,3 317 298,1 —23,6 sfidwestl. 

5 194,7 22lu 297,9 —17,4 nordwesll. 

Febr. 1,470 237, 8u 650» 292,7 —17,3 Mille v. 4 Fl. 

3,469 239,9 892. 291,9 —17,8 beb. Fleck. 

XlO. 

Jan. 29,436 103"5' 350" 272,33 —13,8« kl. Fleck. 

«... 

Jan. 29,432 26»43' 560" 269,72 +21 ,6 Ende e. kl Gr. 

Febr. 1 ,47 314 17 529 270,2 +21,4 nur 2 kl. Fl. 

21» 
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Febr. 3.471 
5,485 
7,482 

Febr. 3,47 

Febr. 3,4? 

Febr. 1,479 
3.475 



1,480 
3,481 



186*44' 
243 43 
229 6 

3<>26' 

126° 4' 

42" r 
20 35 

81 »44' 
79 25 



klt'iucr Fleck. 

Fl. am Eode. 
d. gr. Fleck, 
nur 1 beb. Fl. 



Febr. 7.482 333° Ii' 



Febr. 1.481 
3,481 
5.489 
6.446 
7,489 
8,480 
9,442 

Febr. 3.481 
8.480 

Xli. 

Febr. 8.472 
9.445 

8.472 
9.445 



Febr. 5,493 
6,441 
7,485 
8,472 
9,434 



105°58' 
107 57 
118 49 
133 17 
157 32 
186 49 
206 7 



109°45' 
157 54 



^?23. 

421" 251,5 +19,6 klelnerFleek. 

432 247 +19,8 deagl. 

682 248,6 +19,2 kl. Gruppe. 

X 31. 

641" 235,6 +12,2 kl ein er Fleck. 

X 32. 
585 235,1 -14,7 

X 27. Gruppe. 
355" 223,2 -25,9 
654 237,7 —25,7 
880« 236,67 —26,1 

X 29. 

347" 219.2 +13,8 kleiner Fleck. 
XlS. 

206" 217,0 -15,2 klelnerFleek. 

X24. 
810« 203,46 +24,91 
605 202,72 +25,3 } 

X 25. 
921" 180.57 
684 180.42 

Jf 35. 
448" 177,9 

^26. 
954" 172,20 



J; 4 } kleiner Fleck. 
+20,4 klelnerFleek. 



250°68' 
252 36 
15 46 
258 55 

39° 2' 
29 55 
14 31 
354 53 
3S0 58 



806 171,35 

564 169,93 

456 169.27 

378 168,67 

406 169.15 

498« 168,79 —28.2 

kleinere Flecke 

889" 160.25 —32.4 

432 155.30 —32.3 

bis Febr. 6 noct 

176« 172» 

476 175,4 

29 158° 

206 158,3 

X 30. 

775" 154,48 

661 154.77 

556 154.27 

493» 153.38 

497« 153.60 +23,4 



—29,1 
—29,1 
—28,6 
— 29,2 



bebofter 
Flerk 
© = —28,85 



— 7° ) 

-6,4/ Anf fr d Gr ' 
5 , 1 1 Ende d. Gr. 




1870 

Febr. 9,438 
13,457 

Febr. 8,483 
9,438 
13,450 
8,483 
13,450 



86?22' 
247 20 

113°53' 
120 11 
189 36 
111 17 
167 56 



.¥37. 

l 

183" 136° — 8,5 kl. Gruppe. 
688 138.09 - 8.6 kl. Fleck. 

o*. uruppe. 

744" 113.83 —33,351 der west- 

637 1J3.25 -33,3 > lieh« Kern 

505 109,21 —33,8 'der Gruppe. 



1 03.18 

96° 



Febr. 8,486 51°50' 



830 
473 

X 36. 
830" 104,36 



— 34.2 d.ostLKern. 
—»6° Oatgr. d. Gr. 

+ 15,7 kl. Fleck. 



Feb. 13,45 
20.46 

Feb. 13,45 

i 

20,464 



Feb. 13,463 
20.462 
22,525 

Feb. 13,45 
20,45« 

Feb. 2«, 455 



Feb. 20.459 

Feb. 20,455 
22,524 

Feb. 24,48 



102,5 
230,8 

35°28' 
49 27 
269 28 
280 7 

119°40' 

200 42 
190 8 
204 54 

54°1J' 
282 50 

290°46' 
303 54 



X 38. 
524" 63° 



841 

X 41 

635" 
737 
893 
778 



—21° Gruppe. 
60,3 —20,5 



Feb. 13.45 93,8 



221° 4' 
210 28 

333°17' 
289 50 

X 48. 

222»52' 



Gruppe. 

66,4 +13,7 Anfang d. Gr. 

47,6 +13,0 Ende d. Gr. 

63,86 +14,3 westl. Kern. 

47,37 +18,5 Ostl. Kern. 

X 39. 

880» 32,39 —45,3 der grösste 

Flecl* einer kleinen Gruppe. 
759" 42,3 ,—42° Anfg. JFIecken- 
700 29,85 —44,7 Endel reihe. 
883 34,77 -43,6 d. gr. Fleck d.Gr. 

X 42. 
878" 31,5 +13.8 
616 33,64 +14,0 

X 43. Gruppe. 
568" 27,9 +16,1 
498« 18,7 +17,5 

JW40. '- 
922« 20,9 -22« Groppe. 

X 45. Gruppe. 

454" 25,5 —19,4 Anfang. 
378« 18.6 -20,9 Ende. 



kl. Fleek. 
beb. Fleck. 

Anfang. 



X 44. Gruppe. 
428" 2,61 +19,0 
627 4,18 



d.gr«aateKern. 
desgl. 



+ 18,5 

entstanden Febr. 22/24. 
791" 0,5 -25,6 kleine Gruppe 
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Nr. 1821. 



—16,8) 

— 15,8} beb. Fleck. 
-17,0) 



Dritte Ro tatiopsperiod« 1870. 
X*9. 

1870 V t L b 

FeT 287477 2o5»T 849" 312^78 +9,2 beb. Fleck. 
März 1,47« 258 44 935 313,77 +8,2 kleiner Fleck. 

X so. ..«. 

290023' 637" 298,54 +19,9) 
280 50 760 298,43 +19,9 ) beb. Fleck. 

275 15 863 298,12 +20,2) 

XA6. 

86°12' 849" 298,58 
90 27 550 299,13 
122 15 218 298,67 

X 47. 

60031' 716" 285° 
65 20 35» 286 

X Ü. Gruppe 
271 °1 9' 742" 258,7 

276 40 693 256 

X 52. Sebr grosse Gruppe. 

80«M6' 418" 241,75 —11 ,2 

88 15 200 242,42 

181 30 69 242,25 

240° 486 242,9 

82°30' 580 217,2 

87 27 400 217,1 

188 0 130 ?16,7 



Feb. 27,470 
28,477 
März 1,475 

Feb. 20,464 
21,526 
24,482 

Feb. 22,52« 
24,48 



März 3,56« 

s 



Feb. 27,47$ 
28,483 
März 1,477 

3,576 
Feb. 28,483 
Marz 1,477 

3,576 



—12,2» 
-12, ij 

+ 13° 
+ 14,5 



kl 



Anfang. 




Anfang 
der Gruppe. 



3,576 226°34' 302« 
3,576 63 30 247" 



da« gr66ste 

beb. Gebilde 
der Gruppe. 
, beb. Fleck 
230,08 -1 3,1 {eine regeln). 

[ Gestalt. 
198,2 —10,2 Eude d. Gr. 



X 5j9. Gruppe, neu entstände« Hirz 3/6. 
Mär. 6,55 268,6 741" 219,7 +11,6 Anf.ngd.Gr. 

659 «10,7 +12,6 EadederGr. 



274.6 



März 1,477 93°14' 



X 55- 



Feb. 27,47 
3,576 

i 
I 



Feb. 27,471 
28,488 
März 1,477 
3,680 
6,560 
8,476 
10,449 



48« 

i9°&r 

13 31 

26 5 



586" 

X 54. 
934" 
402 
493 



205.0 —20,4 kl. Gruppe. 
Gruppe. 

196,3 + 17,7 nah* d.©Raede 
196,« +11.i2 eudveail. Kern 

194.7 +17,7 wesll. Kern 

184.1 +17,9 nordOatl. Kern 



84«46' 

83 46 

84 8 
92 57 

211 60 
229 8 
231 6 



X 56. 
939" 190,48 
J 89,74 
189,21 
188,67 
188,61 
108,30 
188,37 



866« 

756« 

419 

298 

643 

883« 



— 17,2 
—16.7 
-16,7 

— 16,9» 



beb. Fleck. 
16 = —16,8 



i!!:l|*=".«. 

-16,7»; 









Gruppe. 




1870 


m 

r 




r 

Mm 


A 

V 


März 3,585 




667" 


176,73 


— 11,0 


C , iig 
U , 99V 


1 0Ä Oft 


83 


176.58 


—10,6 


1 


76 0 


72 


169.29 


— 7,6 


12,64« 


241° 


935 


168« 


— 6« 




X 60. 


Gruppe kleiner Flecke. 


Marz 6,55 


0 


404" 


163,6 


+ 15,6 


Flecl 


t am Anf 


tage der Gruppe 


neu geb 


Marc 8.477 
Juan oiti i 


i t» 


462" 


165,8 


+ 15.1 


in. 4M 


079 Ä7 


737 


166,4 


+ 14,9 






Jlf 58. 


Gruppe. 




Hin 6,549 


103°19' 


372" 


155,44 


— 19,7 


8,476 


181 39 


237 


154,07 


— 19,7 


10,463 


219 57 


532 


153,10 


—20,0 


12,648 


227 6 


830 


151,92 


— 19,6 


13,691 


226 33 


910 


151,27 


—20,3 


14,487 


226 0 


952 


149,98 


-20,4 


6,55 


95 36 


522 


143,4 


-21° 



westl. Kern 
b = -20,0 

i = 13,648 



Ende d. Gr. 



Märzl2.64 269°40' 



März 8,46 
12,65 



104° 
140 



März 8,48 83" 



X 63. 
841" 148,6 

X 61. 
855" 85" 
486 83 

.tf 62. 
858" 84,7 

X 64. 



+ 16,8 Gruppe. 
135» } Gru PP c - 



+ 10,3 kl. Fleck. 



März 13, 604 


359°31' 


410" 


69,6 


t 


15 6 


455 


61,9 




14 52 


428 


66,4 


15,474 


283 28 


604« 


79,8 




314 51 


440 


64,7 


f 


320 0 


326 


60,2 



Märzl2,65 

13,60 

j 

März 12, 6 43 

13,595 



85°44' 
82 6 
940 
87 

52°38' 
49 31 



X 65. 
569" 57,2 
713« 44,9 
390 68° 
618 41 



+ 16,0 
+ 14,7) 
+ 13,4/ 
+ 12,5 
+ 18,4 
+ 12,1 

— 17,2 

— 16,6 

— 17« ) 



Anfg. d. Gr. 

grosse Kerne 

Anfg. d. Gr. 
nBrdl. Kern. 



UeinerFleck 
desgl. 
Gruppe, 



— 18,7/Anfg.n.Ende. 



X 66. 

927" 20,98 +10,6 beb. Fleck, 

dessen Hof westlich breiter; 
849 20,95 +10,7 mit drei- 



14,489 45 30 750 20,30 +10,8» Kern mit 

westlich geöffnetem Hofe, darauf mehrfach geändert; 
20,421 275°27' 565" 20,18 +11,6 
Anclam, 1870 Angust 25. Prof. Spoerer. 



Digitized by Google 



Nr. 1821. 

Ephemeride des Planeten Beatrix für die Erscheinung 1870. 



71 



Da mir keine Beobb. der Beatrix au« der vorigjährigen Er- 
scheinung bekannt geworden aind, so habe ich aus den letzten 
im Berl. Astr. Jahrb. für 1871 gegebenen Elementen, welche den 



12 h M. Zt. Berlin. 

1870 Sept.30 
Oct. J 
2 
3 
4 

6 

: 

H 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Nov. t 



Scheint.. AR 



23h 59' 
58 
67 
56 
55 
54 
5 3 
53 
52 
51 
50 
49 
48 
48 
47 
46 
46 
45 
44 
44 
43 
42 
42 
41 
41 
40 
40 
39 
39 
39 
38 
38 
23 38 



"14*62 

19, 2h 
24,47 
30,26 
36,70 
43,85 
5 1-77 

0,50 

10,10 
20,61 
32,09 
44,58 
58,13 
12,78 
28,57 
45,53 

3,72 
23,17 
43,90 

5,96 
29,39 
54,21 
20,44 
48,13 
17,29 
47,94 
20,10 
53,79 
29,03 

5,82 
44,18 
24,11 

5,63 



Dlff. 

-5b"34 
54,81 
54,21 
53,66 

52,08 
51,27 
60,40 
49,49 
48,52 
47,61 
46,46 
45,35 
44,21 
43,04 
4t, 8t 
40,55 
39,27 
37,9* 
36,57 
35,18 
33,77 
32,31 
30,84 
29,35 
27,84 
26,31 
24,76 
23,21 
21,64 
20,07 
— 18,48 



r angeschlossen sind, unter Fort- 
führung der Störungen durch Jupiter, Saturs und Mars die fol- 
gende Ephemeride ftir die diesjährige Erscheinung berechnet. 

Scheint» Deel. 



Am 19. September habe ich den Planeten am hiesigen 
6zölligen Refractor beobachtet und betrag die Corrcction der 
Epberoeride beiläufig : 

A* = +13\ äS — +1'8. 



18 

21 
24 



-3° 53' 26"0 

3 57 15,2 

4 0 58,8 
4 36,5 

8 H, 1 

11 33,2 
14 51,7 
3,2 
7,6 
4,6 
26 54,0 
29 35,6 
32 9,1 
34 34,4 
36 51,3 
38 59,8 
40 59,8 
42 51,0 
44 83,2 

46 6,3 

47 30,3 

48 45,0 

49 50,4 

50 46,3 

51 32,6 

52 9,4 

52 36,7 
62 54,3 
58 2,3 

53 0,6 
52 49,3 
52 28,3 
51 57,7 



-3' 49"2 
3 48,6 
37,7 
31,6 
25,1 
18,6 
11,5 
4,4 
67,0 
49,4 
41,6 
33,6 
25,3 
16,9 
8,5 
0,0 
51,2 
42,2 
33,1 
24,0 
14,7 
5,4 
55,9 
46,3 
36,8 
27.3 
17,6 
8,0 
1.7 
11. a 
21,0 



3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
(I 
o 
0 
0 

—0 

+o 

0 
0 



+0 30,6 



UgA 

~~ • 


Aberr.-Zl. 


0,2168 


13-38' 


0,2165 


13 39 


0,2173 


13 40 


0,2-182 


13 42 


0,219t 


13 44 


0,2201 


18 46 


0,2212 


13 48 


0,2223 


13 50 


0,2235 


13 53 


0,2248 


13 66 


0,2261 


13 58 


0,2275 


14 0 


0,2289 


14 3 


0,2304 


14 6 


0,2320 


14 9 


0,2336 


14 12 


0,2353 


14 16 


0,2370 


14 19 


0,2388 


14 23 


0,2406 


14 26 


0,2425 


14 30 


0,2444 


14 34 


0,2464 


14 38 


0,2484 


14 42 


0,2505 


14 46 


0,2526 


14 50 


0,2547 


14 55 


0,2569 


14 59 


0,2591 


15 4 


0,2613 


15 8 


0,2636 


15 13 


0,2659 


15 16 


0,2682 


15 23 



Die Opposition des Planeten hatte bereits am 23. Sept. 
Statt, indess wird sich der Planet, der die Helligkeit etwa 
eines Sternes II. Grösse hst, die nächsten Wochen noch 



Dr. E. Beeker. 



Leiden, 1870 Sept. 29. 



Beobachtungen des Cometen von d'Arrest. 



Im Juli und August habe ich mehrfach, sobald die Lufl- 
besebaffenbeit hinreichend günstig zu sein schien (zuletzt am 
17. August) vergebens nach dem erwarteten Cometen gesucht. 
Am 31. August zeigte sich ein sehr schwacher Nebelfleck 
nahe an dem Orte der Ephemeride (vcrgl. Astr. Nachr. X 1818) 



und am folgenden Abend, September I, erhielt ich die Be- 
stätigung, das« dieser Nebel der erwartete Comet sei. Er 
folgte au jenem Tage dem Sterne Lal. 30498 54', 14' südl., 
womit die tägliche Bewegung sich zu -f^2 n 6 und — 27'5 
ergiebt, in guter Uebereinstlmmung mit der Ephemeride. 
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Nr. 1821. 



Moodacbeio und trübe« Welter binderten den Coraeten vnr 
16 nieder zu »eben - Seitdem "habe ich nach- 
Beobachtungen derselben am Hertef sehen Refractor 



von- 54" Oeduuog erhalten, die ich mittbeile, da mir bia- 
lang von keiner Seite NachrichUo Ober den Coraeten zu- 
nen sind. 



1870 


H. Zt. Karbrake. 




~* Ad . 


«r# 


Par. 




Par. 


Vergl. 




Sept. 16 




-0* 4'90 


+ 1'66"0 


17"26"20"98 


+«'27 


-t7°42'30"8 


+9"5 


t 


■ 


19 


8 26 26 


—0 31,17 


—20 49 1 5 


36 48.51 


0.32 


18 56 35,0 


9.4 


1 


h 


20 


7 58 28 


-0 41,79 


+24 7.9 


40 17.17 


0.27 


19 19 42,6 


9,6 


6 


n 


22 


7 46 6t 


+» 29,02 


—22 28.2 


47 32.38 


0,25 


20 6 33,9 


9,6 


3 


d 


23 


7 49 19 


-0 5,54 


—26 48.5 


51 16.66 


0.26 


20 29 32.7 


9,6 


5 


e 


25 


7 39 57 


-0 45,76 


- 0 38,4 


17 58 48.56 


+0,24 


—21 13 19,7 


+9,5 


4 


f 



b 

c 

d 

a 

f 



ommene mittlere Oerter der Vergleicbaterue 1870,0: 



Argel. Bd. VI. 

Argel. Zone 391, .Jf 77. 

: : 219, 4. 

Argel. Bd. VI. 
Argel- Zone 219, X 18. 

: : 227, Jtf 8. 



17 l >26"24 , 58 
37 18,36 
40 57,62 
44 2,35 
61 20,87 
59 32,94 



-17°44' 29"6 

— 18 36 48,3 

— 19 43 62,9 
-19 44 8,3 
—20 2 47,0 
—21 12 44,0 

Die Rectaacenaion von * c iat 10* kleiner angenommen, 
als die Zone sie giebt, wie aus einer Vergleichong mit einem 
benachbarten, in Bd. VL bestimmten Sterne, folgt 

Sept. 16. Nach der erste« Vergleichong bezog sieb der 
Himmel; als ea wieder heiter wurde atand der Comet dem 
Vergleichsterne so nahe, dass keine Beobachtung möglich 
war. Comet ein blasser Fleck von 1 — 2' Durchmesser. 

Sept. 19. Als der Comet aufgesucht wurde, »tand ein 
Sterneben Ii" fast in der Mitte desselben, so dass Ver- 
gleicbungen unmöglich waren. Nachdem derselbe sieb hin- 
reichend von dem Sternchen entfernt hatte, gelang nur ein 
Durchgang bevor der Comet hinter Bäumen verschwand. 
Durchmesser 2'. 

Sept. 20. Comet blase, doch gross; 2 — 3' im Durch- 
messer. Leichte Cirruswolken. 

Sept 22. Comet gut gesehen, 3' gross, sehr verwaschen 
mit mehreren aufblitzenden Ve * ' ' 



Sept. 23. Gute Beobachtung. Comet 
mehrere leuchtende Punkte. 



gross; 



Sept. 25. Comet äusserst blase und verwaschen; die 
Durchgänge stimi 
2-3'. 



Durch 

Die Vergleicbung 
Ephemeride ergiebt: 

Septl6 A« = +18*45 



unerwartet gut un 
mit 



Ad = —2' 6"2 : Durchg.= * 



19 


21,92: 


2 8,5: 




20 


23,70 


2 27,3 


V 


22 


23,43 


2 3.7 


S 


23 


21,84 


1 54,0 


S 


25 


+20,55 


—2 12,5 


N.S 



Die Uebereinatimmung der Beobachtungen untereinander 
ist also schlecht; ich muss jedoch bemerken, daas für der- 
artige sehr bleiche und verwaachene Objecto das Kreis- 
mikrometer keineswegs die erreichbare Sicherheit der Orts- 
bestimmung gewahren kann, und dass in diesem besonderen 
Falle die Lage des Co nieten am Himmel mich zu einer wenig 
soliden Aufstellung des Fernrohrs zwang. D'Arrett'a Comet 
scheint der schwächste der bislang bekannten periodischen 
Coraeten zu sein; die Notisen Ober sein Aussehen 1861 und 
1867 lassen keine Aenderung in der Helligkeit als 
scheinlich erscheinen. 

Karlsruhe, 1870 Sept, 30. A. Winnecke. 



Elemente und Ephemeride des Cometen II. 1870. 

J. Palita, Assistent der k. k. Sternwarte in 



Aus den Beobachtungen : 



1870 Aug.28 
Sept Ii 
Oct. 3 



Ortszeit 

t8 h M"52* Marseille 
12 21 10 Helsingfors 
10 43 9 




23 57 29,00 



Aga. *jg 

+ 5 , 46'52"2 
+ 17 10 16,2 
+28 2 33,2 



< 
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\ 



1 



Nr. 1821. 



leitet« ich mit BerOcfcBicfttigang ven Aberration und Paulis» 
folgende Elemente den Cometen ah: 

Comet II. 18 70. 

1' = Sept. 2,38519 Berl. Zeit. 
t = 7°58'48"6) 

Sl m 12 56 22,9 > mit«. Aeq. 1870,0. 
»* =: 99 2t 50. o) 
log q =s: 0,259390 

Der mittlere Ort wird im Sinne B — R dargestellt: 
dk cos ß = -2"8 
dß — +2,3 

Aue diesten Elementeo habe kk zur werteren Verfolgung 
de* Cometen nachstehende Epbemetide berechnet: 

Epbemeride för 12 h Berliner Zeit 



im 


• 

* 


t 




Logr 


Oct. 7 


23 h 28"52* 


+ 29°13' 1 


9,97426 


0,27215 


8 


22 9 


25,5 




9 


15 36 


36,1 






10 


9 14 


45,0 






11 


23 3 1 


+29 52.2 


9,99542 


0,27509 


12 


22 57 0 


58,0 






13 


II 10 


+30 2,4 




i 


14 


45 32 


5,5 






15 


22 40 6 


+30 7,4 


0,02020 


0,27830 


16 


34 52 


8,2 






17 


49 49 


8,1 






18 


24 59 


7,2 






19 


22 20 20 


+30 5,5 


0,04718 


0,28176 


20 


15 53 


3,1 






u 


11 37 


0,2 






2a 


7 33 


+29 56,8 







1870 




a 


Ml' 1 f) 


Log a. 


Log r 


Uct. 23 


22 h 3"39' 


+29 52 9 


A A^fcOO 

0,07522 


' «TobTiT 

V, 40043 


Ha 
44 


21 


59 56 


40, / 


■ 


Oft 




56 28 








26 




53 0 


39,6 






27 


21 


49 47 


-f-4 u »4» / 


n. i nll<; 
U, 1 ua«o 


A.oflQ»7 


OB 

20 




46 43 


OO T 

2S.7 






29 




43 48 


24,7 


v , 




80 




41 2 


19,6 










4M 24 


^f-TO 14,0 


A III 1 )! 
W, 101 4 0 


A.OO^AA 
IM 4»040 


wov. i 






9,4 




r 






33 31 


4,3 






3 




31 16 


+28 59,3 






* 


21 


29 8 


+28 54,6 


0.15831 


0,29779 


* 

j 




27 6 


49,7 




6 




25 1 1 


45,1 






7 




23 22 


40,8 




c 
B 


• 

21 


21 39 


+ 28 36,8 


0,18431 0,30227 


w 




20 1 


32vl 




« 


t V 




18 29 


28*1 


" - 




11 




17 2 


24.3 






1 o 


21 
* * 


15 40 


+28 20,7 


0,20915 


0,30691 


19 




14 23 


17,3 




14 




1 o ii 


14,1 


■ 4 




16 




1 'i 1 

JA £ 


IM 






16 


41 


iu oo 


+28 8,8 


0,23277 0.31169 


1 m 
17 




9 58 


5,7 






10 




9 2 


3,3 






■ * 




8 10 


+28 1,2 


4 


• 


20 


21 


7 21 


+27 »9,0 


0,96514 


0,81660 


2t 




6 85 


57,5 






22 




5 53 


56.0 






23 




5 14 


54,7 






24 


21 


4 88 


+17 53,7 


0,274329 


0.82163 



Wien, 1870 OctoberS. 



J. PüHsn. 

' ■■••>■ . •*. 



n z e i 



Ei Ist «ehon in den früheren Banden dieier Nachrichten bemerk«, da» ohne anadrückliche 
Kammer eiact aeaea Baads* vertandl wird. Bio Herren Abonnenten, welehe diese BUtter 
ersucht, aai Unterbrechaogen su vermeiden, baldtnvglichit ihre Beatelinngen einlotenden. 

Man pränuntertrt hier bei der Expedition dieaei Blatte« (Altana, Palnaille AI 12) mit 8^ Un 
and von dieiem Preise wird auch des Buchhandlungen und Poitämtern kein Babalt gegeben, die a ! : l 



Hl die mit der 
Preii für den Band ■ 
für Nordamerika auf 



- Üeberhaopt sind alle in 
Pott vertandien Exemplare findet, wegen de« su erlegenden Pertoi, eine kleine 
ch itclltt für Deutachland auf 4 *p Preuniieh Ceurant, für England anf 15ih., 
3} Dollar«, für italieti and Hellaad auf ij,Bm\l. Dut.fen. - 

Nummern werden nur aar Completirimg , wenn liö voerttfaig liast , a 5 Sgr 



b. Crt. «der 3 %f 6 Sgr. Prenaa. Cour, 
alio aolhweadig 
Nettopreise. 

Erhühong Statt, io data dei 
fär Frankreich auf 17$ Frei., 



<Zq M 1821.) 
an den H« 



•. F. 



1H70. 

Von Herrn /. Paliaa, 



Inhalt, j 

Schreiben de« Herrn Prof. BT. Luther, 
eber. 321. — BeobachtuoRcu .ha Comelea U. 1870. 821. — Beobachtving der Saturabedectasg « 
ron Sonnenflecken. (52.) Von Herrn Profeator Spörer io Ancl.m. 323. - Kpheaerid« dei 
70. 331. - B«obachtanf>en da. Coav.ten von d- Artet. 331, - Elemente and Ephemerid 

Ute in Wien. 333. — Anzeige. 335. — 



der Sternwarte in 
im 30. 



II. 1870. 



Altona 1870. October 12. — Hierbei die Figurentafel su X 1815. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

Bd. 76. JM 1822. 22. 



Planeten -Bcobachlungen , angestellt am Meridiankreise der Sternwarte in Leiden, von den Herren 

Dr. W. Valentiner und Dr. E. Becker. 







Mitgetheilt 


von dem Dircetor, Herrn Prof« 


*or F. Kai, 


ter. 












(6) Heb e. 














Verglichen mit der Epbcmeridc im Berliner Ja 


hrbnch für 1872. 












Zahl 




B 


— u 




1870 


Mittl. Zt. Leiden. 


Schcinb. AR 


der Fäden. Scheint). Deel. 


Parallaxe. 


Aa 


A4 


Beobacl 


Juli 20 


12*49" 9' 


20 h 43 m 27'39 


6 -11" 8'35"3 


+ 6,7 


+ 1*99 


— 20"4 


V 


21 


12 44 26 


20 42 40,^8 


7 —II 19 31.2 


+ 6,7 


+ 2,15 


-21,9 


B 


23 


12 34 58 


Oft Ii % R% 


2ir -11 41 54,7 


+ 6,8 


i i na 


-22,5 


B 


24 


12 30 13 




— —11 53 21,0 


+ 6,8 




— 21,1 


Ii 


27 


12 15 53 


Oft 47 iO IA 


12r —12 28 43.9 


+ 6,9 


1 a tu 
-+■2,1» 


— 22,3 


Ii 


Aug. 6 


II 27 56 


20 28 57,10 


iir -14 33 54,8 
(9) Meli». 


+ 7,1 


+ 2,09 


-20,9 


n 






Verglichen mit 


der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 


1872 

IVf dH 






Apr. 18 


12 19 27 


14 7 1,24 


7 - 6 53 50,6 


+ 4,8 


-0.23 


+ •»! 


v 


19 


12 14 32 


14 6 2,15 


7 — 6 50 14.0 


+4,8 


-0,46 


+ 1,0 


V 


21 


12 4 43 


14 4 4,46 


6 - 6 43 6,9 


+ 4,8 


— 0,07 


+ 1,8 


B 


23 


11 54 53 


14 2 6,20 


7 — 6 36 13,2 


+4,8 


— 0,18 


+ 0,9 


Ii 


Mai 2 


11 10 54 


13 53 28,48 


5 — 6 8 39,2 

(in/ M a s s a 1 i a. 
der Ephemer ide im Berliner Ja 


+4,7 


—0,15 
1872. 


+ 1,0 


Ii 


Juli 23 


112 3 


19 7 53,68 


I3r —21 27 31,3 


+4,9 


+ 7,55 


+ 7,6 


U 


24 


10 57 11 




- —21 29 7,4 
Lotet i a. 


+ 4»9 




+ 9,1 


B 






Verglichen mit 


der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 


1872. 






Apr. 21 


13 13 17 


15 12 49,86 


7 —14 40 13,5 


+5,5 


—2,16 


— 4,8 


B 


23 


13 3 45 


15 11 9,29 


7 -14 34 27,2 


+ 5,5 


— 1,86 


— 1,7 


B 


Mai 2 


12 20 5 


15 2 51,18 


7 -14 6 38,3 


+ 5,6 


— 1,08 


+ 0,2 


B 


18 


II 1 28 


14 47 6,41 


7 —13 17 15,8 
Q Proserpina. 


+ 5,6 


-1,16 


— 1,1 


B 






Verglichen mit der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 


1872. 






Marz 5 


12 49 33 


11 43 43,78 


6 + 7 2 46,7 
A m p b i t r i t c. 


+ 4.1 


-4,61 


+ 30,4 


V 






Verglichen mit 


der Ephemeride im Berliner Ja 


hrbach für 1872. 






Feb. 27 


12 20 33 


10 50 59,35 


7 +10 26 15,4 
© F i d « ». 


+ 3,7 


-0,54 


+ 4,1 


V 






Verglichen mit 


der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 1872. 






Feb. 27 


13 16 12 


11 46 48,38 


7 + 3 7 23,2 


+3,9 


+0,61 


— 6,2 


V 


März3l 


10 43 3 


II 19 23,93 


7 + 5 25 33,2 
6*1 L a e t i t i a 


+3,6 


+ 0,93 


- 5,6 


V 






Verglichen mit 


der Ephemeride im Berliner Jal 


irhach für 1872. 






April 5 


10 51 15 


II 47 19,09 


7 + 7 57 51,6 


+ 2,9 


-2"33'17 


+ 9' 48"2 


V 


6 


10 46 40 


Ii 46 40,06 


7 + 8 3 47,3 


+ 2,9 ■ 


-2 33,19 


+ 9 48,2 


V 



itt Bi. 22 

- 
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Verglichen mit 
1870 Mittl. Zt. Leiden. Scheint». AK 
April 



Nr. 1822. 

I4j) D a p h n e- 
Ephemcrid« im Berliner Jahrbuch für 1872. 
Zahl B — H 

Tüden. Schcinb. Deel. Parallaxe. Aa Ad 



340 



18 
19 

21 
22 
23 



Febr. 9 
10 
l l 



24 
27 



April 5 
6 
18 
19 



Aog. 6 

26 



Febr. 9 
10 



10 , '59" , 56 , 
10 55 34 
10 46 52 
10 42 32 
10 28 16 



12'* 47' 
12 46 
12 46 
12 45 
12 45 



16'92 
50,52 
0,43 
36.88 
14,62 



7 
8 
7 
7 
b 



+ 6'' 2'25"7 
+ 6 15 23,7 
+ 6 40 25,3 
+ 6 52 27,6 
+7 4 7,5 



Parallaxe. 

+6,0 
+ 5,9 
+ 5,9 
+ 5,8 
+ 5,8 



— 7"57'42 

— 7 55,87 
-7 52,79 
—7 51,19 

— 7 49,50 



+ 10' 24"2 
+ 10 5,7 
+ 9 30,6 
+ 9 13,5 
+ 8 58,9 



Beobachter. 

V 
V 
B 
Ii 
Ii 



@ I « i 8. 



für 1872. 



Febr. 9 


11 2 42 


8 21 57,78 


5 


10 


10 57 49 


8 21 1,08 


fi 




Verglichen mit der Ephi 




April 4 


11 34 16 


12 26 30,72 


7 


5 


II 29 20 


12 25 31,20 


7 


6 


11 24 25 


12 24 31,93 


7 


J 


11 19 31 


12 23 33,15 
12 13 44,89 


7 


18 


10 26 29 


7 



+28 19 52,2 
+ 28 23 9,4 



+ 1.7 
+ 1,7 



— 1,06 

- 1,27 



A r i a 
in dem 



n e- 



Nachrichten X 1797. 



9 40 37,6 
9 33 30,9 
9 26 22,4 
9 19 9,9 
7 59 13,7 



+7,0 
+7,0 
+7,0 
+7,0 
+ 6,9 



+ 0,08 
+ 0,21 
+ 0,15 
+ 0,07 
- 0,17 



Verglirhen mit der 



Q, N e in a « a. 

im Berliner Jahrbuch für 1872. 



12 47 34 
12 42 43 
12 37 63 



12 22 4 
12 7 42 



12 39 54 

12 35 10 

11 37 39 

11 32 52 



12 36 53 
10 56 24 



12 35 6 
12 30 12 



Verglichen mit 

10 7 7,54 
10 6 12,37 
10 5 17,26 



Alesandra, 
der Ephcmcride im Berliner Jahrbuch für 1872. 

6 + 7 2 24,2 +2,9 + 0,46 
4 + 7 3 56,3 +2,9 + 0,26 

7 + 7 5 53,5 +2,9 + 0,51 



ab, Coucordia- 



Jahrbuch für 1872. 



20 29 90,13 



lOr 



— 14 0 1,4 

— 14 13 39,9 



+4,7 
+4,7 



Verglichen mit 

13 36 19,64 
13 35 28,62 
13 25 6,02 
13 24 14,99 



3 



Angelina, 
der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 



6 
6 
7 

7 



— 12 14 8,6 

-12 9 37,4 

—II II 42,4 

-11 6 43,7 



+ 6,1 
+ 5,1 
+ 5,0 
+ 6,0 



N 1 o b e. 

Verglichen mit der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 

21 38 16,42 12r -II 39 54,6 +4,6 
21 16 16,48 7 -10 46 45,3 +4,4 

@ S a p p h o. 
Verglichen Mit der Ephemeride im Berliner Jahrbuch für 



9 54 37,08 
9 63 38,98 



7 



— 0 54 28.9 

— 0 49 15,2 



+ 4,1 
+4,1 



- 0,4 



1872. 

- 0,03 

- 0,10 

- 0,32 

- 0,31 



1872. 

— 1,03 

- 1,08 



1872. 

+ 0,17 
- 0,11 



+ 8,5 
+ 6,3 



— 7,5 

— 6,2 

— 7,0 

— 7,1 

— 4,3 



- 3,7 
(-15,9) 

— 6,2 



+ 0,7 
— 1,7 



— 0,4 
+ 0.3 

— 1,3 

— 0,3 



— 1,1 

— 0,3 



+ 7,9 
— 1,5 



r 
V 



v 
v 

V 
V 
V 



Aug. 6 


13 4 54 


22 


6 16,45 


15r 


— 2 44 19,0 


+ 4,8 


+ 0,83 


+ 1,2 


B 


24 


11 39 5 


21 


51 11,23 


5 


— 5 9 28,0 


+ 5,0 


+ 0,56 


- 2,6 


V 


26 


11 29 31 


21 


49 29,60 


7 


— 5 27 20,2 


+ 5,0 


+ 0,53 


- 2,7 


V 



V 

y 
v 



B 
B 



r 

v 

v 
v 



B 
V 



V 
V 
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Nr. 1822. 



342 



1870 Midi. Zt. Leidon. 



!»t\ Alkraene. 
Vorglichen mit der Kphcmeride im Berliner Jahrbuch für 1872. 

Zahl B — R 

Scheint AH der Fäden. Scheinb. Deel. Parallaxe. Ax 



Febr. I 
9 
lt 



Mai 14 
18 
19 



Juli 27 
Aug. 6 



12 h 30 m 46* 
II 39 13 
II 30 34 



9 f ' öNT'öÖ 
8 59 32,19 
8 5? 47,81 



+ 21° 50' 51 "3 
+ 22 14 23,7 
+ 22 19 0,2 



+3,8 
+ 3,7 
+3,7 



+ 3'59 
+ 3.54 
+ 3,38 



— 9"4 

— 9,0 
-13,1 



«8, T h i s b e. 

Verglichen mit der Euhenieride in den Aslronorui#che n Nachrichten Jti 1799. 



10 30 25 
10 II 53 
10 7 17 



12 31 17 
II 43 26 



14 0 11,28 
13 57 22.64 
13 56 43,14 



20 53 9.1H 
20 44 36,02 



8r 
I2r 



— 19 32 36,0 +5,0 
-19 9 7, 1 +4,9 

— 19 3 21,4 +4,9 

C I n ( h o. 

— 7 49 37,8 +4,2 

— 8 54 58,4 +4,4 



+ 50,28 
+ 49,47 
+ 49,16 



—4' 15"7 
— 4 14,0 
—4 15,6 



I 
l 



Ii 

n 

B 



n 



Eio in der Columne „Zahl der Faden' 



Bemerkung, 
igehängtes r I sind. Die Beobachlnngen der Planeten Isis, Alexandra, 



bezeichnet, dass der Planet, sowie die Sterne, welche zur \ Concnrdia und Sappho waren wegen der Schwäche der- 
Ableitung der l'hrcorrection gedient haben . registrirt worden | selben schwierig anzustellen. 



Schreiben des Herrn J. H. Hind, Superintendenten des Naulical Almanac, an den Herausgeber. 



A successioti of line evenings from Sept. 23 — 26, has 
eoabled us tn obtain four sets of Observation* of D'Arrcst'a 
comet of »bort period. The resulting poaitiona arc as good 
as could be expected considering Ibc extreme faintness of 
the comet. Mr. IF. Plummer, assistaut in tbbt obaervatory, 
observed each evening alternately with nie, and, owing to 
his better vision, 1 should be inclined to place more reliance 
on his comparisons than on ray own. The stars were found 
in Professor Argelander a Soulhero Zone». 

Twickenham 
1870 M. T. (£s App. R. A. 



Sept.23 at 7'>45"43' 17>' 51" 18*84 

20,64 



7 45 45 

24 at 7 39 21 

7 39 27 

25 at 7 28 1 

7 37 44 

26 at 7 30 15 

7 37 20 



1- 55 



3,18 

2.25 



17 58 49,37 
50,67 

18 2 40,2» 
40,13 

The mean corrections to Mr. 
Iherefore about — 24'5 in R. A. 



# App . V P.D. 

I10°29' 56"9 
30 6,8 

110 52 30,3 
52 36,7 

111 14 13,1 
14 22,0 

III 35 23,7 
35 23,2 



Ob«. 

Plummer, 
flind. 

II. 
P. 
II. 
P. 
II 
P 

u * ephemerts are 

and -l'40" in N. P. D., 



which arc not, perhaps, larger than might have been expected 
considering the heavy perturbations to which the comet has 
been subjected since ifs last observed appearance. 

I have calculatcd the followin^ dement« of Itr.Coggia'a 
roraet from the Marseilles Observation of August 28. Vieana 
(Dr. Oppoher) of Sept. 5. at.d Twickenham Sept. 19, taking 
all the small corrections iuto aecount. 

T = 1870 Sept. 2,49188 Green*. M. T. 
t = 17°49'2t"t ) „ „ 

i — 80 34 25,4 
log ./ =r 0,2593720 
Retrograde. 

C.-O. 

ia" ro* ,3" = +2"5 
A ß" = —0,2 

Our Observation* of this comet are not yet fully redu- 
ccd. The geographica! pnsition of Mr. Rixhop* Obaervatory 
is in Long. 0 h Tl3M West of Green wich and Lal. 5l"27'4*. 

Twickenham near London, 1870 October 4. 

J. K. Hind. 
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1 



201. — Anonyma. A — 7.8 blanche. B = 8,8 jaune. 

A — B 

1865i968 1"60 226°8 90°— 7.5 

1 867 i 138 1< 43 231 »9 20 G 8,0 

1870.062 1.43 228.8 20 .- 8.0 

1867.72 1"487.. .229°17 

1848,11 1,43. .. 230,0... 4 mesures — 91 



8.5 
8.5 
9.5 



A — C 

1863.968 — Aucua eatellite. 
1866,281 — Point de C - fut'elle de 11,0 on 
voir. Ccst ut»c des 50 etoiles 



devrait la 
par OS. 



204. — Anonyma. A = 6,8 blanche. 

1865,938 8"23 102°3 80° D 
1866,127 8,30 102,6 
1870,040 8,34 104,2 

1867,37 8"290...103»03 

1849,03 7, 80. ...101,1. ..4 mesures 

point de changement seoeible. 



B = 

7.0 
6.5 
7.0 



10,3. 
10.5 
10.0 
10.5 



- 91 



206. 


— Anoi 


yma. A — 


8,0. B — 


11,3. 




1866,075 


17"27 


233"6 


50" G 


8,0 


11.5 


— ,272 


17,38 


•235, t 


60 : 


8,0 


11.0 


1870.056 


17,18 


233,2 


50 i 


8,0 


11.3 


1867,47. . 


. . 17"27" 


. .233"97 








1849,28. . 


. .16,43 


. . .234,3. . 


■ 2 mesures 


- M 





une augnientation dans la dislance est possible — mai» 
l'objct est auesi Irr* diflicile — c est une des 50 rloiles 
exctue« par OS. 



207. ~ Anonyma. A = 7,7 orange B = 11,2. 



1866,075 
— ,272 
1870,056 

1867,47. . . 
1849.28. . 



18"95 322'» 4 40° // 7,5 

18,98 322,5 i 8,0 

19,27 322,8 l 7,5 

I9"067. . .322"57 

18,22 145,5 . . .2 mesures — 91 

remarque qu a la precedente 206. 



11,0 
11,5 
11.0 



209. — Anonyma. 
1866,193 4"64 
1867,902 5,03 
1868,253 4,77 

1867.45 4"8I3 

1851,32 4,40. 



A =: 7,0 jaune clair. 

309-1 30° G 

301.2 i 

309.3 s 

. .306°53 
...311.8. .1 



B — 10,7 
7,0 10,5 
7,0 11,0 
7,0 10,5 



probablemenl rien de chatige — mais 



valent peu. 



210. — Anonyma. = 7,5. B 
1866,201 0"76 268«8 10° U 
1868.338 266.1 20 G 

1870,174 0,85 266.7 20 i 

1868.57 0"805...267"20 

1848,71 0,75. .. .267,8. . 

de cb 



= 8,0. 

7,5 8,0 

7,5 8.0 

7,5 8,0 

- 9t 



213. — Anonyr 



1865,968 1"l4 
1867,346 1,07 
1870,163 1,13 

1867,83 I"113. 

1849.05 1.00. . 



107°6 30" D 8.0 9,5 
118,2 70 G 8,5 10,0 
113,8 70 i 8,0 9,0 

. 113°20 

. H8.7. . .7 mannt — D.iV.OS 



Aucun changement materiel. 



215. - P.X.23. A = 6,5 blanche. B — 7,3 blanc cendre. 

1865,938 0"5 235°l 60° G 6,5 7,5 
1867,338* 0,77 2S |, 6 50 . 
— ,341* 0,72 234,1 50 I 

1867,20 0"745. . 233°60 

1849,04 0,30. ...257,8. ..4 

Le cbangcment est blcn prononcr. 



6,5 
6,5 



7,0 

7,5 



216. — Anonyma. 

1866,075 1"73 
— .281 1,67 
1868,316 1,59 

1866,89 1"663. . .I51"13 

1846,30 160,8. 



A — 7,3 jaune clair. B = 9,8. 

I50"7 30° 0 7,5 10,0 

151.3 : 7,5 

151.4 t 7,0 



9,5 
10,0 



1 mesure - 
possible un pelit changement. 



217. 


— Anonyi 


na. A = 7,5. B 


= s.o. 




1866,075 


0"8 


145»8 


30« D 


7,5 


8.0 


1867,388* 


0,82 


147,9 




7,5 


8,0 


1868,316 


0,7 


150,6 


i 


7,5 


8,0 






•I48°10 












. 1 50,6. . 


.3 mesure 


S - « 




218. 


— Anonyma. A — 


= 7,2. B 


= 9,0. 




1866,292 


0"95 


67"5 


70° G 


7,5 


9,0 


1867,338 


1 ,03 


67,9 


70 i 


7,0 


9,0 


1868,218 


0,97 


62,5 


60 -- 


7,0 


9,0 






. 65°97 












58,2.. 


.2 mesurei 


, - 91 





peu de differeoce. 
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Anonyma. A — 7,0 blanc jauoe clair. B — 11,3. 



1866.193 


12"30 


297«5 


20« G 


7,0 


11,0 


1867,418 


12,70 


297,2 


40 1 


7,0 


11,5 


1870.185 


13,36 


297,3 


30 s 


7,0 


11.5 


1867,93... 


.12"787. 


. 297«33 








220. 


— P. X. 85. A — 


7,2. B 


— 8,5- 




1866,076 


1"32 


64»8 


60« G 


7,0 


8,5 


— ,281 


1,20 


64,9 




7,5 


8,5 


1868,330 


1,24 


64,9 


: 


7,0 


8,5 






. . .64"87 












. . .59,3. . 


.7 meanrc 


s - D.M.OY.. 




pe» 


de rhang 


enient. 






222. - 


— Anonyma. A = 


6,2. B 


— 11,0. 




1866,316 


4"84 


341°9 


20° G 


6,0 


11,0 


1868,133 


4,42 


342,9 


00 : 






1870,182 




348,3 


00 






— ,186 


4,49 


349,2 


qn 


6,5 


11,0 






..345»57| 




cert. cuneiforme 
en 313°. 


223. — Anonyma. = 


7,3. B 


= 12,0. 




1866,201 


18"55 


145 n 5 


30" G 


7,0 


12,0 


1868,253 


18,58 


147,0 


70 : 


7,5 


12,0 


1870,174 


18,69 


147,3 


70 i 


7,5 


12,0 


1868,21. .. 


.18"607. 


..146«60 









224. — P. V 128. A = 7,3. B = 8,0. 

1866 .272 coin 336»2 20° D 7,5 8,0 
1867,344 : 338,8 s 7-0 8.0 
1868 ,335 parfois acp. 0"5? 342,9 7,5 8.0 

1867 ,32 0"5 339"30 

1848 ,29 0,22 15,6. . .2 meaures — M 

un changetnetit important est at>sez probable. 



4 — 



225. — Anonyma. 

1866,127 6"02 351«6 
1867,338 6,08 351,9 
1868,330 6,14 352,7 

1867,26 6"080. . .351"73 

1848,83 6.76 350,8. 

Aucun 



7,9. B = 9,7. 
10°« 7,7 9,5 
8,0 10,0 
8,0 • 9,5 

.2 meaures — M 
ai ce nest peut-elre dans la distance. 



227. — Anooyma. A =7,3 
1866,272 cert. ohlongue 149°9 
1867,341 cerl. cuneir. 333,9 
1868,535 0"5 338,5 

1867,38 0"5 334 n 10 

1848,31 0,3 331.1. 



B = 7,6 jaune clair. 

30°ö 7,5 7,5 

30 l 7,0 7,2 

20 : 7,5 8,0 



.2 



- u 



228. — Anonyma. A — 7,2. B = 8,0. 

1865,968 coin trea sur I97«8 60° G 7,0 8,0 

1867,346 idem 200,6 0 — 7,0 8.0 

1868,396* conlac» 198,9 20 D 7,5 8,0 

1867,20 199'MO 

1849,66 0"25 31 ,9 ... 2 meaures - M 

il y a peut-etre quelnue changement. 



229. - Anonyma. .1 = 6,7. ß — 7.3 blanche«. 

40« G 6,5 7.0 
7,0 8,0 
6,5 7,0 

- D.az 



1866,201 0"76 33B"3 
— ,294* sep. 339,5 
1868,253 0"80 337,2 

1866,95 0"780. . .338«33 

1847,86 0,81 346,5. 

neu de 



.0 



230. — Anonyma. A = 8,0 j; 

1866,075 7"75 11°6 10« G 
1867,346 8,20 10,2 20 V 
1868,396* 8,97 12,4 10 t 

1867,27 8"307. . . .lt"40 

1 84f* » 83 3 1 8 - • »2 

un cbmisemcnt est possible — 
difficulte 



B = 12,0. 

8,0 12,0 
8.0 12,0 
8,0 12.0 



- 41/ 

maift l'objet est d une rire 



231. — Anonyma. 


A = 7,3 jai 


ne clair. 


// = 


8,8. 


1866,198 36"I8 


265"2 




7,0 




1867,069 36.12 


265, 1 




7,5 


9,0 


1868,398* 35.86 


265,0 




7,5 


9,0 


1867,23 36"053 


. .265"I0 








1851 ,36 35,86 


. .264,7. . .1 


meaure 


- V 





Rien de change. 



232. — P. XI. 14. ./ = 7,5. B = 8,0 

1867,272 cert. cuneif. 239"! 0" — 
— ,308 sep. 0"6? 230,1 
1868,398 parlois scp. 232,9 
1866,99 0"6 234"03 

1847,05 0,55 237.0 (+180°) 4 mesures — M 

point de 



7,5 

70 D 7,5 
0 — 7,5 



8,0 
8,0 
8,0 



Rien de change. 



233. — Anonyma. A = 7,0 blanche. 

1867,450* 4"96 334°5 40" G 

1868.133 5,00 336.8 30 = 

1870,185 4,84 341,7 90 - 

1868,59 4"933. . .337»67 



B — 10,5. 

7,0 10,0 
7,0 11,0 
7,0 10,5 
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235. — Anonym». A = 6,2 Manche, ß = 7,2. 

1867,448* 40"l 70° D 6-5 6,5 

1868,133 0"84 31,5 90 — 6-0 7,5 

1870,185 0,9 43,0 40 D 6,0 7,5 

1868,59 0"84 38°20 



IP68, 133 



236. — Anonyma. 
2"71 2l3"4 90" — 



7,5 12,0 



237. — Anonyma. A — 7, £>. B — 9,0. 

1867,439* 1"I8 273"7 30° G 7,5 
1868,141 271,1 20 j 

— ,253 0,99 271,3 20 i 7,5 

1867,94 I"085. . .272"03 

1847,40 0,64 1 13,2. . .5 memures 



9,0 

9,0 



- V 



le changement est asse« probable. 



239. — P. XI. 149. A — 5,5 jaunc clair. B = 9,8. 

1866,198 37"96 20" I 5,5 9,5 

1867,154 38,33 20,3 5,0 9,5 

1868,398 38,08 20,3 6,0 10,5 

1867,25. . . .38"123 20°23 . 



240. — Anonyma. A = 7,3 blanche. B — 10,3. 



1866,201 8"82 
1867,292 8,51 
1868,434«- 8,45 

1867,31 8"S93 

1845,42 8,60. 



3I8"7 
320,6 
317,3 

.318"87 
.318,5. 



30" G 

50 . 
60 s 



7,5 
7,5 
7,0 



10,5 
10,5 
10,0 



1 mesure — JV 
Rico de change. 



241. — Anonyma. A=7,2 hl. jaune clair. ß = 9,0 cendre. 

1867,272 1"63 122"2 50"« 7,5 9,0 

122.7 60 3 7.0 9,0 

119.8 0 — 7,0 9,0 

. I21"57 
.119,3. . 



— ,439* 1,47 
1868,259 1,38 

1867,99 1"493. 

1849,93 1,35.. 



.12 mesures — W..V.OS 



Rien ilc change. 



242. — Anonyma. A = 7,1. 
1866,234 33"81 149"5 
1867,908 33,78 149,5 
1870,185 33,64 150,7 
I868,II....33"743...149"90 



B — 7,3. 

7,2 
7,0 
7,0 



7,5 
7,0 
7,5 



243. — Anonyma. A = 8,3. B = 9,0. 
1866,297 0"8 6°8 80"» 8,0 
1867,418 0,84 9,2 80 t 8,5 
1870,174 0,96 10,7 90 — 8,5 

1867,96 0"900 8"90 

1846,41 0,42 26, 6... 2 mesures — M 

peut-<Hre an pelit cbangement. 

244. — Anonyma. A = 7,8. B = 10,2. 



9,0 
9,0 
9,0 



1866,297 3"I3 323»3 
1867,418 2,97 320,8 
1870,174 3,31 320,3 

1867,96 3"|37. ..321-47 

1845,43 3, II. ...319, 6.. 



40° G 
40 3 

50 ; 



8,0 10,0 
8,0 10,0 
7,5 10,5 



1 mesure — M 



Rlen ile change. 



245. — Anonyma. A — 6,2 bl. jaune clair. B = 10,5. 

1866,190 8"30 278-6 30" D 6,0 10,0 

1867,412 7,91 275,1 50 G 6,5 11,0 

1868,042 8,54 277,2 40 D 6,0 10,5 

1867,21 8"250...276"97 



249. — Anonyma. -1 = 7, 5. IS — 8,0 blaocbes. 

1867,418 parfois sep. 0"5? 309°4 50" G 7,5 8,0 

1868,253 0"5 305,4 40 -. 7,5 8,0 

— ,459 coin 319,5 50 » 7,5 8,0 

1868,04 0"5 3tl"43 



250. — Anonyma. 
1868,155 cerl. oblongne 321 "3 90"- 



7,5 7,7 



253. — Anonyma. A = 7,0 blanche. B = 10,3. 



1866,190 


6"59 


239"8 




7,5 


10,0 


1867,275 


6,45 


236,7 


20 G 


8,0 


10,5 


1868,365 




239,4 


80 G 


7,0 


10,0 


— ,396 


6,42 


239,4 


30 G 


7,5 


10,5 


1867,56. 


...6"487.. 


238 n 82 








1851,35. 


. . .6,43. . . 


.233,9. 


. . 1 mesure 


- M 






probable 


quelque 


changement. 






256. — 


Anonyma. 


A = 7,2. B = 7,7 blanche*. 


1866,352 


0"5 


243"0 


60" G 


7,0 


7,5 


1867,409 


0,6 


240,2 




7,5 


8,0 


1868,335 


0,5 


243,2 




7,0 


7,5 


1867,37. . 


...0"5 . 


.242"13 












. .47,6. 


. . 5 mesures 


- flf 





paralt bien prononce. 
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•257. 
1866.210 
1867.272 
1868, 174 

1867,22. . 
1852.69. . 



— Anonynia. A — 7,5. B = 8,0. 
12"83 353°1 60° G 7.5 
12.62 353.8 90 — 
12,89 354,5 60 G 

. .12"780...353°80 
.13,34 554, 8... 2 mesurcs 

probablement rien de chaoge. 



I .3 

7,5 



8,0 
8»0 
8,0 



258. — Anoayma. A 


= 7,2 jaune clair. 


Ii = 


10,3. 


1866,234 10"44 


69°2 10° G 


7,0 


10,5 


1867,913 10,25 


70,8 20 t 


7,0 


10,5 


1868,445 10,23 


71,1 90 — 


7,5 


10.0 




.70°37 







259. — Anonynia. A = 7,6. B = 8,0 blanche». 



1866, 190 


39"28 2I°4 




7,7 


8.0 


1867,089 


39.31 21.0 




7,5 


8,0 


1868,401 


39,27 22,1 




7,5 


8,0 




..39"287...2I°50 








260. 


— Anonyma. A = 


8,4- B 


= 8,4. 


* 


1866.357* 


0"8 294° 1 


30° /> 


8.2 


8,0 


1867,412 


0.8 114.4 


60 G 


8.5 


8,6 


1868,396 


0,78 117,1 


70 : 


8.5 


8,7 












1846.28. .. 


. .0,50. . . .107.0. . . 


1 meaure 


- M 





possible un petit changement. 



261. — Anonyma. 

1865,505* 0"88 
1867,308 1,04 
1868.155 1.07 

1866,99 0"997 

1848.00 0.35. 



A = 6,3. 

349°4 
352.0 
350,8 

. .350°73 
. .362,7. . 



B = 6,7 blanche«. 

60° D 6,5 7,0 
40 G 6,2 6,5 
50 D 6.2 6.7 



3 mesures — M 
chaogeraent bien prononce. 



262. — Anonyma. A = 

1866t 234 2T"94 182*7 
— ,316 28,13 182,3 
1868,445 28,05 182,5 
1867,00....28"040...182°50 



7,3. B = 8,2. 

40° D 7,0 
40 G 7,0 
30 8,0 



8,0 
8,0 
8,6 



263. — Anonym«. A = 8,4. B = 8,8. 
1866,297 2"35 I33°9 40« G 8,5 



1867,418 2,12 133,0 
1868,253 2,04 132,5 
1867,32 2"l70...133 o l3 



8,7 
8,0 



9,0 
9,0 
8,5 



M. le Prof. Mädler donne pour cetle etoile une mesure 
= 0*2...I8°9 qui se rapporte, je crois, ä un autre objct. 
En effet Mr. OS dang soti nouveau Catalogue pour 1850 attri- 
bue ä la 263 la distaocc 2"2: ce qui «t'aceorde parfaitemenl 



266. — Anonym«. A = 7,5. B = 8,0. 

1866,352 1"38 33l"8 30" ü 
1867,407 1,38 332,9 20 
1868,155 1,28 335,5 20 

1867,30 1"347. . .333«40 

1849,27 1,18. ...327,7. ..II 

quelque petit cbanRement est 



7,5 8,0 
7,5 8,0 
7,5 8,0 




270. — rBootis A = 4,8 jaune clair. B = 11,7. 

347°2 10"« 5,0 12,0 

350,0 4,5 11,5 

349,5 : 5,0 11,5 

348"90 

349.0 | . 
348.9 (''■^' — plusieure» mesures 



1866.352 
1867,327 
1868,393 
1867,36. . . 
1851,32... 



9"25 
8,82 
9,04 

.9"037. 

.9,69. 



1846,02 10,21 . 

rangle parait rester le memo — mais la distance deminue 
certainement. 



272. — 


P. XIII. 242. A = 7,2 blanche. B = 


9,7. 


1865,516 


1"88 


I7°0 40°/) 7.0 


10,0 


1866,453 


1,82 


18.0 20 « 7.5 


10,0 


1868,155 


1,66 


18,5 30 1 7.0 


9,0 


1866,71 . 


. ,1"78' 


" 17°H3 




1849,34. 


....1,86 


....25 .5... 2 meaure« — .V 






quelque 


cbaogement est probable. 




■ 

273. — Anonyma. A = 7,7. B = 7,9. 




1867,341 


0"8 


110°5 70" D 7,5 


7,5 


— ,428 


0,98 


111,1 s 8,0 


8,2 


1868.431 


1.0 


112,1 s 7,7 


8,0 


1867,73 


. 0"98 


111°23 




1849.02 




107, 8... 9 inesures — jW 





probableroent rien de changi'-. 



274. — Anonyma. A = 6,3 jaune clair. B = 9,8. 

1866,190 14"34 70«6 50<>Z> 6,5 9,6 

— ,294 13,96 71,3 50 D 6,0 10,0 

1868,549* 14,17 70.7 20 G 6,5 10,0 

1867,01 14"157...70°87 

1849,61 13, 63. ...69,5. ..3 mesures — 91 

est fort douteux. 
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Entdeckung eines neuen Planeten (112) und Elemente der (111) Ate. 
Schreiben des Herrn Prof. C. H. F. Peters an den Herausgeber. 



Folgende sind Beobachtungen eines mir unbekannten Planeten, der 



am 19. d. M. 





Harn. CIL M. Zt. 




S •Cl- 
an 




Log (pA)' 
ix in i 


1870 Sept. 19 


I5 h 30 n — 


_ 


2"35" — 


+ 10° 16' — 






s 20 


14 57 27'6 


1 


1 51,54 


+ 10 13 30"8 


0,505 


0,695 


-. 21 


10 48 22,4 


I 


1 12,24 


+ 10 10 58,9 


0,552n 


0,699 


: 22 


9 59 29,8 


1 


0 24,98 


+ 10 7 51,4 


0,659n 


0,711 


t 26 


11 22 7,5 


o 


56 55,80 


+ 9 53 13,7 


0,31 In 


0,691 


1 27 


12 57 23,7 


0 


55 58,51 


+ 9 48 59,9 


9,918 


0,688 



wo in den letzten Colnninen die Parallaxe in beiden Coordi- 
natcu in B o ge n secunden zu »erstehen ist. Der Planet, für 
den ich den Namen Iphigenia vorschlage, ist liier Grosse, 
wird aber wohl noch beträchtlich heller werden, weil vor der 
Opposition. Man wird ihn leicht auffinden können . da er 
alsbald in die (Ihacornac «che Charte eingetreten ist. 

Von dem Planelen des 14. August, den ich, mit Röck- 
sicht anf die gleichzeitigen bedauerlichen Zwistigkeiten in 
Europa Ate benannt habe, (heile ich folgende Elemente 
mit, berechnet aus Beobachtungen von August 14, Septem- 
ber 1 und September 19, und darum wohl schon ziemlich 
zuverlässig. 



Midi. Aeq. 1870,0 



Elemente der Ate @. 

Epoche: 1870 Sept. 0,0 Mittl. Berliner Zeit. 

M a = 205° 17'2I"0 
t = 122 53 7,3) 
Sl = 306 26 28,4 J 
i=51 2I,4J 

q> = 5 49 10,6 

fi = 858"392 
log a = 0,4108808. 
Dieser Planet ist jetzt nahe stationär, und ich schätze 
ihn etwa von der 12ten Grösse. 

Clinton. N.Y., 1870 Sept. 29. C. H. F Peters. 



Literarische Anzeige. 



Fünfstellige, vollständige, logarithmische und trigonometrische 
Tafeln. Zum Gebrauche für Schule und Praxis, bear- 
beitet von F.G.Gaius. Stereotyp - Druck. Berlin, 
Verlag von Ludwig Rauh 1870. 

Vorliegende neue Logarithmen -Tafeln zeichnen sich durch 
vorzüglichen Druck und zweckmässige Einlheilung vor den 
meisten uns Bekannten aus. Die Logarithmen der Zahlen 
sind in ähnlicher Weise, wie in den meist gebräuchlichen 
6 und 7 stelligen Tafeln, so anf die Seiten rerthcilt, dass in 
jede Columoe 50 Zahlen gebracht sind, wodurch bewirkt ist, 
dann die letzten Ziffern der Argumente stets an derselben 
Stelle der Seiten wiederkehren ; in ähnlicher Weise sind die 
Logarithmen der trigonometrischen Functionen für jeden Grad 
-der Quadranten auf eine Seite beschränkt. Letztere sind von 



0* bis 1° (resp. 89° bis 90°) von Secunde zu Secunde, voo 
1° bis 6° (resp. 84° bis 89°) von zehn zu zehn Seenoden 
gegeben, und da überdies durchweg Proportionalthcile gegeben 
sind, so wird die Rechnung mit Hülfe dieser Tafeln sehr 
bequem. Ausser den bereits erwähnten Tafeln der Loga- 
rithmen der Zahlen und trigonometrischen Functionen finden 
sich noch in dem Buche die Gau*» »eben Additions- und 
Subtractions - Logarithmen ; die natürlichen Logarithmen von 
1 bis 1109; die natürlichen Zahlen der Sinns, Cosinus, 
Tangenten und Cotangenten; Quadrat- nnd Cubiczablcn und 
verschiedene kleinere, nützliche Tafeln, wie sie sich in den 
meisten andern Ausgaben ebenfalls vorfinden. 

Die Ausstattung und die Zweckmässigkeit de» Inhalts 
scheinen uns dem Bncbe eine gros» 
wendung zu versprechen. 



Altona 1870. October 19. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 
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Planelen- und Comelen - Beobachtungen auf der Leipziger Sternwarle. 



I. Planeten 





ti in iure 




Ct -Jfi 


8 














1870 


Zeit Leipzig. 


A« 


M 


Srhriob, et 


1. f. p. Schcinb. i 




der Bcob. GrÖMe. 


•Stern. 


Beol», 


Apr. 22 


ll n !>0 37 


— 0 od 0 i o 


i u' ia"£" 

-|- O ld Ol 


I2 h 0"52'03 


9,270 + 6°63'47"3 


0,801 


9 ; 




11.0 


1 


V 


Ii 




— 1 d • 07M 

J 1 ? U J o 




12 0 21,03 


8,773 + 6 54 28,7 




9 ; 


3 




i 


1/ 
t 




IV Ii D 




— fi OT-09 


II 57 28,80 


8,910 + 6 55 43,7 


n TOJ 


9; 




1 1.0 


■ > 


\> 
r 


Mal l B 


IU lö *o 






II 53 38,91 


9,290 + 6 23 17,1 


(1 Ml) , 


9; 






i 

•j 


• / 
9 


28 


11 12 25 


—0 44,812 


+8 50, »3 


II 54 49,49 


9,492 + 5 46 5,1 


0,820 


9 ■ 




12.7 


4 


V 


29 


12 9 42 


-0 29,967 


+ 4 17,62 


II 55 4,32 


9,550 + 5 41 32,3 


0,828 


6; 


i 




4 


V 


30 


II 16 10 


—0 15,117 


0 0,00 


11 55 19,16 


9,504 + 5 3? 14,8 
' d i c e. 


0,821 


<* 

6; 




12 . 5 


4 


V 


Mai 18 


10 49 53 


+0 18,425 


-9 9,64 


14 53 1,77 
14 63 1,24 


8,542m —23 13 38,6 


0,933 


8; 


4 


12 


5 


V 


18 


10 54 54 


-0 48,644 


-2 38,44 


8,300» —23 13 36,9 


0,933 


9; 


3 




6 


V 










Q C 8 1 1 i o p e. 














Juoi 18 


ti 28 43 


— 0 11,899 


—4 16.12 


16 52 14,85 
16 49 33,34 

(t9, B u r y 


9,178 —26 64 32,0 
9,070 -26 59 5,2 

u o m e. 


0,932 
0,935 


«2; 


4 


10.6 


7 


V 




1 1 JJ V 


0 54,898 


—4 43,84 


9; 


i 


11.0 




1 

' 


Juni 18 


13 39 43 


+0 20,277 


+ 7 31,64 


18 44 9,33 
C o n c 


8,869 -16 10 50,2 
o r d i a. 


0,915 


8; 


4 


11.3 


9 


V 


Juli 23 


11 34 29 


— 1 4,146 


+ 2 2,62 


20 32 58,28 


8,942» —13 55 20,1 


0,906 


9; 


3 


1 1 6 

1 ■ . V 


10 


V 


24 


11 3 13 


— 1 63 > 6 / . 


—2 18,71 


20 32 8,75 


9,124» -13 59 41,4 


0,904 ■ 


9; 


3 


11.5 


10 


V 


am 




— 1 9,843 


+ 5 55.97 


20 31 17,14 


9,075» -14 4 11,5 


0,905 


9; 


.1 


11.7 


1 t 


I' 


26 


10 21 66 


-1 59,583 


+ 1 33,98 


20 30 27,40 
g Clo 


9,253» -14 8 33,5 
t h o. 


0,900 


9; 


3 


— 


1 1 


V 




10 41 28 


0 17,953 


—4 27,39 


20 48 6,30 


9,107» — 8 26 56,0 


0,883 


8; 


4 


10.6 


l '"> 


1' 






M i 11 1 


e r e Oerter der Vergleichsterne für 1870,0. 
















a 


( Wolfer«) 


i (Auwer*) 


Autorität. 
















1 . 12* 


T24M6 


+ 6*45' 38"6 


Laruont 812; Weisse 1027. 
















2. 11 


56 10,96 


+72 15,1 


Durch Anschlags an 


Arttel. 2506. 












3. 11 


56 0,85 


-f- 6 17 51,7 




Weisse 


852. 












4. 11 


55 33,66 


•f 5 37 17,4 


Schjell. 4339. 


















5. 14 


52 41,76 


—23 4 24,5 


E. Merid. B. 


















6. 14 


53 48,30 


—23 10 54,3 


E. Merid. B. 


















7. 16 


62 24,72 


—26 50 15,8 


Arg. S. Z. 16190, 191. 
















8. 16 


50 26,20 


—26 54 21 ,2 


: : 16158, 59 


. 60. 
















9. 18 


43 47,21 


-16 18 27,0 


: : s 18757. 


















10. 20 


34 0,26 


— 13 57 33,2 


Schjell. 8208. 


















II. 20 


32 24,79 


— 14 10 18,1 


Weisse 800. 


















12. 20 


48 22,04 


— 8 22 40,0 


s 1208. 















76r B*. 



23 
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II. Cometen. 

W inneckc'% Com et. 



Anzahl Vergl. 



1870 Zeil Leidig. 



Mai 30 
Juni 14 
15 
16 
18 
21 
22 



13 h 2 m 59' 
13 8 29 
13 11 17 
13 16 22 
13 17 46 
13 17 10 
12 35 36 



A* 



_0"46'77 
+3 39,73 
4-0 51,88 
+ 2 

— 1 

+ 0 

— 0 



+ 77**7 



0*26 
49,88 
59,94 
19,95 



— 2 

+ 11 

— 5 

— 6 
4 
1 



r 



29,3 
3,6 

23,6 
0,9 

13,4 

55,6 



Scheinb. x 




Scheinb. o 


1. f. p. 


der Beob. 


Stern. 


Beob 


0"S0- 4'09 


9,607« 


+ 28*53' 17*4 


0.841 


12 • 


4 


i 


V 


1 10 21,91 


9,607n 


+ 23 51 6,1 


0,858 


14: 


3 


2 


V 


1 12 0,41 


9,607» 


+23 22 23,4 


0.820 


12; 


4 


1 


V 


1 13 43,51 


9,606h 


+22 52 12,5 


0,817 


9; 


3 


4 


V 


1 17 18,7 : 


9,604m 


+ 21 46 13: 


0,816 


16 : 


4 


5 


V 


1 23 20,51 


9,599» 


+ 19 52 39,9 


0,818 


12 : 


4 


6 


V 


1 25 27,9 : 


9,588 


+ 19 II 30: 


0,841 


12; 


6 


7 


V 











C og gia's 


C o m e 1 . 














Sept. 4 


14 47 47 


-0 58,58 


+ 6 45,5 


2 47 4,41 


9,014h 


+ 9 45 18,4 


0,774 


9; 


3 




B 


15 4 35 


— 4 23,63 


+ 4 39,4 


2 47 1,74 


8,880» 


+ 9 45 43,8 


0,773 


9 ; 


3 


9 


H 


5 


12 39 58 


— 1 15,74 


+ 3 42,1 


2 43 48,8 : 


9.436r 


+ 10 19 18 : 


0.788 


15; 


3 


10 


V 




13 26 10 


-0 22,27 


+ 1 31,9 


2 32 8,79 


9,262« 


+ 12 17 51,0 


0,759 


3: 


1 


II 


V 


19 


10 \& 40 


-0 42,13 


+ 1 25,7 


1 35 52,37 


9,491» 


+20 1 57,4 


0,726 


8: 


2 


12 


V 


19 


10 57 22 


—0 52,40 


+ 2 41,2 


1 35 43,10 


9,414» 


+20 3 12,9 


0,706 


8 : 


4 


12 


V 


20 


10 26 10 


— 1 59,97 


+ 0 36,2 


1 29 32,73 


9,460» 


+ 20 44 56,3 


0,710 


16: 


4 


13 


V.A 



Mildere Oerler der Ve r g I e i chs t e r n e für 1870,0. 





x (Woirrrn) 


6 (Auwer») 


Autorität. 


1 ■ 


o'^o-si^o 


+ 28"49' I1"9 


VF. 1284. 


2. 


1 6 41,55 


+ 23 53 43,2 


Ar« 264. 


3. 


1 II 8,59 


+ 22 1 1 26,6 


B. B. +23'. 173. 


4 


1 II 43.28 


+22 57 42,7 


\V. 212. 


5 


1 19 8,6 


+21 52,3 


Bonn Durchm. + 21", 194. 


6. 


1 22 20,51 


+ 19 48 31 ,4 


L. 2698. 


7. 


1 25 47,0 


+ 19 11,4 


Bonn. Durchm. +19", 255. 


8. 


2 5 1,21 


+ 9 38 24,1 


\V. 857. 


9. 


2 51 23,60 


+ 9 40 55,6 


W. 880. 


10. 


2 45 2,7 


+ 10 15,8 


Bonn. Durchm. + 10", 382- 


11. 


2 32 29,08 


+ 12 16 10,1 


W. 535. 


12. 


1 36 33,02 


+20 0 20,9 


Anschluß an W. 797. 


13. 


1 31 30,18 


+20 44 8,9 


R. 796. 




AU Beot 


•achter bedeutet 


H ^2 ßvuhtts. 




5 


: i 


V = Vogel. 




: 


» s 


A — Albrecht. 



Sept 19 

i 20 



Bemerkungen 
Juni 14 



15 

16 
18 

21 



Sept. 5 



den Cnmcten-Beobacbtungcn. 

Comct Wmtteckc ziemlich schwach. Kern. Luft 
ungünstig. Mondsrhein (>'). 

Comet hell, gross, unrcgelmässig rund, heller in 
der Mitte (V). 

Comet recht hell. 2-3' gross mit Kern (V). 
Durchmesser des Cometen 2 — 3'. Kern. Spuren 
von Schweif (Positionswinkel 270°) (V). 
Hell mit starker, kernartiger Verdichtung. Im Po- 
sitionswinkel 270° verengert (V). 
Comet Coggia. Durchmesser 2', recht hell mit cen- 
traler Verdichtung (V). 
Zwischen Wolken beobachtet (V). Sehwach 
des hellen Mondscheins (P). 



Comet recht hell, l'S gross, sehr viel heller in 
der Mitte (>'). 

Durchm. 2'7, recht hell mit deutlichem Kern (V. A). 



Aus den Beobachtungen des Cometen Coggia Marseille 
Aug. 28, Leipzig Sept. 8 und Sept. 20 hat Herr stud. 
Seeliger die folgenden Elemente gefunden : 
Comet Coggia 1 8 7 0. 



T 




Sept. 2.82379 miltl. Bcrl. Zeit. 


• 




8" 13' 33" 1 \ 






12 56 28, 9\ Mitll. Ae«j. 1870. 


i 




99 26 16,9) 


log q 




0,259377 



Die Elemente stimmen sehr nahe mit den von Herr Palisa 
berechneten Oberein und ebenso eine gerechnete Ephemeridc 
von der ich daher nur einige Oerter zur Vergleichung und 
eine Fortsetzung gebe: 



B p h e m e 


ride fcür 


12 b mittle 


re Berliner 


Zeit. 


1870/71 


et Ufp. 




Log A 


Log r 


Nov. 14 


2 ,h, 2 «7 


28° 13' 


0,2209 


0,3.087 


18 


21 8,5 


28 2 


0,2439 


6,3136 


22 


21 5,4 


27 55 


0,2656 


0,3165 


26 


21 3,1 


27 50 


0,2861 


0,3236 


30 


21 1,5 


27 51 


0,3054 


0,3288 


Dec. 4 


21 0,5 


27 54 


0,3237 


0,3340 


8 


21 0,1 


28 0 


0,3408 


0,3393 


12 


20 59,9 


28 10 


0,3570 


0,3448 


16 


21 0,3 


28 24 


0,3721 


0,3502 


20 


21 0,8 


28 40 


0,3864 


0,3557 


24 


21 1,7 


28 59 


0,3997 


0,3613 


28 


21 2,9 


29 21 


0,4121 


0,3668 


Jan. 1 


21 4,2 


29 45 


0,4237 


0,3724 



Leipaig, 1870 October 15. 



C. Bruhnt. 
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Beobachtungen von Doppelsternen. Von Herrn Baron Dembowski. 

,on J£ 1798, 1799, 1800, 1806, 1808, 1810 und 1822 der Anironomi.chen Nachrichten.) 

281. — Anonyma. A = 7,2 M. jauiie clair. ß = 9,7. 

1866,428 1"65 154°0 30" D 7,5 10,0 

1867,428 1,62 152,3 t 7,0 9,5 

1868,136 1,50 150,8 t 7,0 9,5 

1867,33 I"590. . . I52«37 

1850,05 1 ,00 147,7. . .3 ntesures — M 



70° G 
80 G 
50 J) 



8,0 
8,0 
8,0 



8,5 
8<5 
8,5 



.2 mesares — 'W 



276. - Anonyma. A = 8,0. B = 8,5. V = 10,7. 

A-B 

1866,357 cerl. oblongue I9I°7 
1867,308 idem 200,6 

1869,554 coin tres ilifticilc 195,7 

1867,74 196"00 

1851 ,27 0"50 209,0. 

peut-elre v a-l-il un petit changement. 

1866,357 9"78 73"9 40° D C=1l,0 
1867,308 9,29 73,3 40 I) 10,0 

1B69,554 9,67 76,0 20 G 11,0 

1867,74 9"580... .74°40 



275. — Anonyma. A = 7,0 bl.jaune clair. B = 10,0. 



1866,278 4"90 
1867,305 4,89 
1868,261 4,94 

1867,28 4"9I0. 

1849,37 4,88.. 



354°5 

353,1 

354,3 
.353"97 
.171,9.. .8 



10"Z> 

3 
z 



»oint de 



— si ce n'est 



7,0 10,0 
7,0 10,0 
7,0 10,0 



difference de 180" 



278. — Anonym». A = 7, 5. B = 7,5 Manches. 
1866,289 cert. oblongue 126°9 60° G 7,5=7,5 
I867,606*elle semble oblongue 137, 5 60 i 7,5 7,5 

868,554 cert. oblongue 120,4 50 : 7,5=7,5 

967,48 128°27 

»48,78 0"40 130,7. . .2 meaurea — M 

probablement rien de cbange. 



279. — P. XIV. 20. 
A =3,8 janne d'or clair. B = 9,3 cendre cool. tres-sures. 



186,464 2"06 252°2 
I86522* 2,29 253.0 
1861136 1,98 249,4 

1**1 2"I10...251°87 

1849« 1,94.... 252, 8.. 



70° G 

50 i 
70 « 



6,5 
7,0 
7.0 

res - M 



9,6 
9,5 
9,0 



Rien de cbange. 



Anonyma. A — 7,1 janne clair. B = 10,8. 

7,5 11,0 
7,0 10,6 
7.5 11.0 



280. 

1866,5. 6"8l 24°7 90° — 

1866,31 7,26 22,9 90 — 

1868,56 6,80 25,9 80 D 

1866, 67... 6"967... 24*50 
J 852, 69. . 7,15 24, 9. ..2 



Rien de cbange. 



probable un • changenient cn distance. 



•282. — Anonyma. A =7,5 janne clair. B = 11,3 

22"93 2I6"4 40" G 
23,08 214,9 50 i 
22,76 216,1 40 s 

.22"923. . .215 n 80 
.21 ,08?. . .214.5. 



1866,379 
1867,349 
1868,390 

1867,37. . 
1848,87. . 



7,5 11,0 
7,0 11,5 
8,0 11,5 



. 4 mesures — jtf 
maia la diwtancc du Prof. Mädler est unc seule, loulcfois 
1*8 difference semble indiquer quelque i-hangemettt. 



283. — Anonyma. A = 7,5. B = 11,0. 

1865,535 5"27 128"5 40" G 7,5 11,0 

1866,289 5,28 128,9 30 s 7,0 10,5 

1868,554 4,78 132,9 40 i 8,0 11,5 

1866,79 5"110...130°10 

1849,49 4,80 132,4 .. .2 mesurea — M 

poiot de changement. 



284. — Anonyma. A — 7,3. B = 11,0. 

1865,535 6"88 101°5 20° G 7,5 11,0 

1866,289 6,54 102,3 10 i 7,5 10,5 

1868,253 6,95 . 103,1 20 i 7,0 11,5 

1866,69 6"79 102°30 

1849,49 142, 4... 2 mesurea - M 



Si il n'y a pas une erreur lypographique dans la mesure du 
Prof. Mädler, il y aurait un trea fort changement. La distance 
n'eat pas 



A = 7,5. B = 



287. — Anonyma. 

1865,535 cuneifbrme 298°5 
1867, 606* un filet de sep. 120,6 
1868.554 0"64 302,0 

1867,23 0"64 300°37 

1849,13 0,40 277, 6 (+180°) 4 



50° G 
50 

40 : 



jaunes '. 

7,5 8,0 
7,5 7,5 
7,5 7,7 



iirea — Jf 



il semble que le 



soit prononce\ 



23' 
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288. — Anonyma. A — 6,3 
1865,483* *00 u 0 
1866,428 1"26 201,2 
1868,261 1,16 200,0 

1866,72 I"215. . .200°40 

1848,37 0,49 35,7. . 

1847,07 0,5 213,3. . .6 

l, el daos le« 



289. — Aoonyma. A = 6,3 jaune clair. 
1865,516 4"43 117°5 60° G 
1867,554 4,24 112,5 50 i 
1869,554 4,64 116,8 60 * 
1867,54 4"437...115°60 



. B = 7,2 blancbea. 

20°G 6,0 7,5 
6,5 7,0 
6,5 7,0 

.7 tneaures — M 

- D.Oz 



B = 10,5. 



6,5 
6,5 
6,0 



10,0 
10,5 
11,0 



291. — Anonyma. A = 6,0 blanche B = 8,3 bleue. 

1865,535 35"54 156"9 6,0 8,0 
1867,075 156,3 

- ,272 35,46 156,8 6.0 8,5 

1868,554 35,60 157,0 6,0 8,5 
1867,11....35"533...156°75 



293. — Anonyma. A = 8,0 

1866,442 10"81 349°8 

1867,549* 10,60 346,4 

1869,543 10,37 348,8 

1867,84 10"593. . .348°33 

1851,41 346,l...l meaure — M 

Rien de chaoge dana l'aogle. 



B = 11,5 Ire« difficlle. 

40°O 8,0 11,5 
8,0 11,5 
8,0 11.5 



294. ■ 
1866,524 
1867,587 
1868,601 

1867,57. . . 



— Anonyma. A — 7,3. B = 11,0. 

3"32 247"5 30° D 7,5 
3,15 248,8 i 7,5 

3,22 247,1 i 7,0 

. .3"230. . .247"80 



295. — Anonyma 
1865,535 0"79 126"9 
1866,431 119,8 
1H68,565 0,91 122,1 

1866,84 0"850. . . 122°93 

1846,63 0,7 113, 1 . . .3 

quelque cbangement est su 



A — 8,0. B = 9,3. 

70*G 8,0 
0 — 8,0 
60 G 8,0 



11 ,0 
11,0 
11,0 



9,0 
10,0 
9,0 



M 

probable. 



296. — Anonyma. 
1865,530 1"42 
1866,437* 1,58 
1»68,130 1,55 

1866,70 1"517 

1846,95 1,66. 



A = 7,3. B = 9,0 jauoe clair? 

317°7 60°G 7,5 9,0 

321.5 30 J 7,5 9,0 

319.6 40 * 1 7,0 9,0 

. .3I9"60 

. .326,8. . 5 meaures — D.M. 02. 
peu de difference. 



297. — Aoonyma. A = 8,0. B =r 12,0 
1866,442 10"38 448°1 50° D 8,0 
1867,549 10,08 147,4 50 < 8,0 
1868,543 j'eotrevols B maia je oe puU la 

1867,00....I0"230...147«>75 



12,0 
12,0 



298. — Anonyma. 



1866,530 
1866,289 
1867,606 



1"0 
0,8 
0,99 



A = 7.0. 

2!0°2 
207,0 
209,5 
.208°90 



B = 7,4 blanche». 



40° D 

t 



1866,44 0"99. 

1847,33 1,29 185, 7... 8 roesure 

Ire« probable. 



7,0 7,2 
7,0 7,5 
7,0 7,5 

— D.M. OS. 



299. — Anonyma. A 


= 7,2 


blanche. B 


= 9,2 oliv. 


1866,316 


3"38 


23°8 


50° G 


6,6 8,5 


— ,524 


3,32 


23,7 


80 i 


8,0» 10,0 


1867,604* 


3.03 


22,7 


50 < 


7,0 9,0 


1866,81 . . . 


. .3"243. . . 


23°40 












.3 mesurea 


- M 




Ri« 


n de ch 


ange. 





300. — Aoonyma. A 


= 6,3 jaune clair. 


B - 


10,0. 


1865,464 


14"86 


259»8 80» G 


6,5 


10,0 


1866,349 


15,11 


260,3 


6,5 


10,0 


1868,218 


15,09 


260,2 


6,0 


10,0 


1866,68. . 


. 15"020. . 


260°10 






1846,09. . 


.14,36. . . 


260,9. . .3 meaurea 


- M 





rien de cbange, si ce n'est peut-4tre la dialance. 



301. — Anonyma. A = 7,2 jaune clair. B — 

1865,530 3"78 30°7 30" D 7,0 

1866,494 3,80 28,9 40 7,0 

1868,130 3,81 32,6 80 7,5 

1866,72 3"797. .. .30"73 

1847,34 3,18 51,0..1 mesure — M 

ai il n"y a pas d'crreur typographique, il y aurait 20°dedi| 



•rence. 



302. — Anonyma. 
1866.593« 28"69 51°7 
1867,554 28,61 51,3 
1868,084 28,63 51,6 

1867,08 28"610. . .51»50 

1846.81 28,06 51,0 ...2 mesures 

Aucuu changemeot. 



A = 6.7 blaoehe. 
10° G 
10 D 
60 D 



B 

7,0, 
6, 

6,5 



>,3. 
9,2 
9,0 
9,5 



f } 8^ e 



361 
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303. 

1865.465 
— ,538 
1868.259 
1869.543 
1867,20. . 



— Aoonyma. A = 

126°8 
0"81 125.0 
0.73 127.7 

131.7 

. .0"770...127°80 



7,1. B = 7,7. 

50° D 7,0 
60 ■■ 7.0 
50 J 7.5 
50 : 7,0 



7,5 
7,5 
8.0 
8,0 



1847.40 0.59 114,9.5 mesures — M 



le changcroent parait eire prononcl. 



304. — Aoonyma 

1865.612 10"46 174°8 
1866.431 10.81 175.1 
1867,626 10,88 175.0 

1866,56....10"717...I74°97 
1849,27 171.7. 



-4 = 6,7 jaune clair. 

60° Ü 
50 G 
60 D 



4 mesures 
rien de cbange 1 dans 1'angle. 



B = 10.7. 

6,5 10,5 

6,5 11.0 

7.0 10.5 

- M 



305. — Anonyroa. A — 6,0 jaune rouge clair. B = 10,2. 

1865.535 5"3I 261°6 30° G 6.0 10.0 

1866,532 5,67 262,2 6,0 10,5 

1867,626 5,49 261.6 6,0 10,0 

1866,56 5"490. . .26t°80 

1849,97 5,31 261. 5. ..2 mesures — M 

Rien de changl. 



307. — Anonvr 



7,2 jaune clair. B — 10,2. 



1865,530 


17"64 


202 n 7 


50» n 


7,5 


10,0 


1866,292 


17,00 


203,2 


70 l 


7.0 


10,0 


1868,130 


17,42 


203,1 


70 i 


7,0 


10,5 


1866.32. . 


..I7"353. 


. .203°00 








1851,73.. 


..17,77.. 


..201.4.. 


.1 mesur« 


- M 


• 



Rien de cbange. 



308. — Anonyma. 
1865,513 2"6I 
- ,549 2,71 
1866.349 2.51 

1865.80 2"610. . 



A — 7,2 jaune. 

2«2 0°- 

0,9 0 - 

2.6 0 - 
. .1°90 



B = 9,8. 

7.0 9.5 
7,0 10.0 
7,5 (0,0 



1845,46 2,62 5, 6... 2 mesures 

poitit de changemeol sensible. 



- M 



309. — Anonyma. A — 7,5. B = 7,8 jaune clair. 
1865.467 non mesurahle 

1866,494 cert.obl.— peut-#tre coin 230"6 30° D 7,5 8,0 
1867,626 idera 226,9 30 : 7,5 8,0 

1869,711 oblongue tres difncile 57,2 0 — 7,5 7,5 

1867,98 228°23 

1849,55...:....0"35 ...48,2...5roesutes - M 

poinl de 



310. — Anonyma. A — 7,7 jaune clair. B = 

1865,535 2"98 223°4 10"/) 7,6 
1666,532 j'entrevois B mais la mesure exl 

1867.308 3"22 225»2 60° D 7,5 

1866,464 3.26 238,7? 50 - 8,0 

1867,43 3"153. . .229°10 

1848,97 2, 75 . . . . 226.2 . . . 2 mesures — M 



10,7. 
10.0 

k 
n.o 

11.0 



pas de changement. Une errcur de 10° dans le troisieme angle 
est fort possible. 



311. — 

1865.543 

1866.642* 

1867.601 



Anonyma. 

I0"69 
10.78 
10.69 



1866.60 10"730. 

1850.45 13.94. . 



A = 7 

186°2 
186.8 
186.7 

.186°57 
. 183.5. . 



8 jaune. 
10° D 

20 ; 

'-'0 



B = 10,3. 

8.0 10.0 
8.0 10,5 
7,5 10,5 



3 mesures — M 



La diminution dans la d Uta nee semble hors de doute. 
Aussi le Calalogne de 1850 de OS la donoe = 13"3. 



1865,486 

— ,787* 

— ,790* 
1666,316 
1868,386* 



4"84 
4,63 
4,80 

Di 00 

4,97 



80" D 
30 G 
40 i 

20 i 
20 ! 



2,5 
3,5 
3,0 
2,5 
3,0 



9,0 
9,0 
9,0 
9,0 
9,0 



312. — jjDraconis. A = 2,9 blaue jaune clair. B = 9,0. 

143"0 
137,6 
140,0 
143,0 
142,3 
.14I"I8 

1848,31 4,44 143,0. ..10 

point de changement sensible, mais les mesures anterieures 
ne sont pas d'aerord. Je crois qne roa mesure de 1865,787 
doit £tre rejetee; a inoina l'angle — car eile est notee corome 
prise k la bäte pour profiter de la derniere lueur du crepuscule. 



1 866, 35 4"848. 



- D.M. (XL 



313. — Anonyma. A = 7,0. B = 7.5 blanc jaune clair. 

1865,467 154°3 40° G 7,0 7,5 

1866,434 0"86 157,3 40 i 7.0 7.5 

— ,494 0,94 151,9 80 7,0 7,5 

1867,626 0,96 151,9 80 i 7,0 7,5 

1866.76 O"920. . . 163«85 

1646,71 0,86 157,6. . .9 mesures — iW.D.OS. 

peu ou point de 



314. — Anonyma. A = 7,7 jaune clair. B = 10,3. 

1865,505 3"65 235°5 60° G 8,0 10,5 

— ,612 3,66 236,3 30 - 7,0 10,0 

1867.549 3.87 232.6 30 : 8*0 10,5 

1866.22 3"727. . .234»43 



ioogle 



Nr. 1823. 



S64 



315. — 2lOphinchi. 



A = 5,9 bla 


ocbe. B 


= 7.» 


cendre, 


couleurs treu 


M'rres. 


1865*508 


0"7 


I64°6 


10" 


D 


6,0 


8,0 


— .543 




162,8 


20 


: 


6,0 


8,0 


1867,593* 


0,80 


162,3 


20 


s 


6,0 


8,0 


1868,264 


aep. 


161,3 


20 


J 


5,5 


7,5 


1869,475 


0,93 


162,0 


20 




6,0 


8,0 




. 0"865. 


. . 162°60 








1845,77. .. 


.0,66. . 


.174,4 


. . 7 mesures 


— 31 





le cbangement paralt bien constante. 



316. — A 



nonyma. 



A = 6,8 jaune clair. B z= 7.8 bleu oliv. 
1866,437 47"26 349°9 7,0 8,0 

1867,587 47,40 349,4 7,0 8,0 

1868,603 47,17 349,9 6,5 7,5 



1867,54. 



,47"277. . .349°73 



318. — Anonyma. .1 = 7,0* jaune. B = 9,3 ai. »Are». 



7,0 
7,0 
7,0 



1865,505 2"62 253°6 70»« 
— ,549 2,49 254,1 70 = 
1867,617* 2,42 251,7 50 : 

1866,22 2"5I0...253«M3 

1847,85 2,48. .. .253,9. . .3 meaurea — M 

point de cbangeroent. 



9,0 
9,5 
9,5 



319. — Anonyma. A = 7,5. B = 8,2. 



1865,505 0"82 65"3 


70° G 


7,5 


8,0 


— ,549 0,80 62>5 


60 i 


7,5 


8,0 


1867,617 0,92 63,8 


40 s 


7,5 


8,5 










1848,16 0,84 63,3. . 


.5 meaurea 


- 3! 




point de changement. 

< 






320 — Anonyma. A = %)0 j 
1866,442 5"45 252»3 


aune clair. 


B = 


11,2. 


40° G 


8,0 


11,0 


1867,549 5,49 250,3 


40 s 


8,0 


1 1,0 


1868,464 5,67 250,1 


60 D 


8,0 


11.5 


1867,49 5"537. . .250°90 









La meaure du Prof. Städler pour 1845,52. . 0"55. .2I°6 
appartient probablement a une aotre ctoile — Ma diatance 5*6 
• accorde avec eile 5*6 donnöe par te nouveauCatalogue de 1850. 

321. — Anonyraa. A = 8,0. B = 8,0 jauoea. 

1865,513 cert. oblongue 363°0 0°— 8,0 = 8,0 

— ,574 idem 359,8 0 — 8,0 8,0 

1868,251 idem 372,8 10 G 8,0 8,0 

1866,45 5"20 

1852,61 0"3 18,0... 1 meaure — M 

, la conlinuation dira si il y a 



322. — Anonyma. A = 7,3. B = 9,2. 

1865,535 l"52 202°0 30°/) 7,0 9,5 
1866,532 je vois B maia assez bieo pour la meaurer 

1868,464 1"63 I99°0 70° G 7,5 9,0 

1869,689 1,75 205,4 20 D 7,5 9,0 

1867,89 1"633...202°13 

1847,35 1,60 201 , 6... 1 meaure — 3t 

Ricn de change. 



323. — Anonyma. A = 7,7 jauoe clair. 


B = 


11,0. 


1866,437 


7"64 I02°4 0°— 


7.5 


11,0 


— ,494 


7,40 103,9 20 G 


7,5 


11,0 


1867,697 


7,51 104,0 20 : 


8,0 


11,0 


1866,88. . . 


. .7"517...I03»43 








. .5,50. . . .281 ,6. . .2 meaurea 


- M 





Le nouveau Catalogue de 1850 donne 6*9 pour la diatance. 
C eat dooc aaaei probable qu elle ait 



324. — Anonyma. 

1865,535 3"96 
1867,439 4,18 
1868,398 3,82 



A = 6,2 jaune clair. 

2I9°7 10"Z> 
220,7 20 s 
219,4 20 



B = 11,7. 

6,0 12,0 
6,5 11,5 
6,0 11,5 



1867,12 3"987. . .2I9°93 



325. — P. XVII. 18. A — 7,0 blanche. B = 8,8 bleue. 



1865,505 




206°l 


30° G 






— ,538 


1"58 


202,1 


20 ( 


7,0 


9,0 


1866,342 


1,38 


202.0 


20 


7,0 


8,5 


1067,593 


1,46 


202,4 


20 * 


7,0 


9,0 






. .203°15 












..200,1.. 
point de < 




- 3t 






peu ou 




328. — 68«Herculia. A = 6,1 blanche. 


B SB 


10,1. 


1865,489 


4"! 7 


6I°5 


70° D 


5,5 


10,0 


1866,708 


4,06 


63,6 


20 G 


5,0 


10,0 


1867,617 


4,28 


59,1 


20 l 


5,0 


10,5 


1869,689 


4,21 


60,3 


20 : 


5,0 


10,0 


1867,38. , , 


. 4"180. 


. . .61°10 














2 meaurea 


— 3t 






poi. 


>t de chanj 




19. - Aoon 


yma. A 


= 5,8 bU 


nc jaune di 


iir. B 


= 8,1 


1866,193 


32"55 


12°3 


70° G 


5,5 


8,0 


— ,771 


32,46 


12,7 


50 n 


6,6 


8,5 


1868,398 


82,80 


13,1 


40 i 


5,5 


9,0 






...12°70 
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330. 

1865)513 
1866,639 
1868,220 

1866,79.. 



Anonym«. A — 
14"20 57»7 
14,00 57,2 
13,99 57,9 
.14"063...57"60 



7,7. B = 10,7. 

60° G 7,5 10,5 
7,5 10,5 
• 8,0 11,0 



331. — P. XVII. 135. A = 7,5. B — 8,8 Manches? 

1865,508 0"90 332 n 9 30» D 7,6 9,0 

— ,574 0,99 332,1 » 7,5 9,0 

1867,593 0,84 332,9 » 7,5 8,5 

1866,22 0"910...332°63 

Wgt.) 



On a very accurate method of determining the relative posilions of the centres of the sun and moon 
a nearly central eclipse of the sun, by Professor Simeon Hetecomb, U. S. Navy. 

l,y Commodore B. F. Sands, V. S. Navy, Soperintendent of f. S. Natal Ob.crvatory at Washington.) 



Xtvo ccnluries ago , il was very common, in observing 
eclipses of the sun, to measurc or estimatc Ihc distance 
apart, and the angle of position of the cusps. Düring the 
prcseut renlury, this svslem seems tn have heen almost 
enlirelv discarded for th.it of simple Observation» of conlact. 
It is howevcr well known fhat (he degree of precision 
atlainable hy Observation« of the latler class is far from 
satisfactory, owing lo (he irregnlarities of the moon's enntour, 
and. in eiternal contacts at loast. (he difhcully of fixing the 
moment at which (he moon firsl irupingca on the sun. or 
finally disappears from it. 

For (his reasnn I venture lo nsk the attention of aslro- 
nomeis (o (he extreme acenraey which may he aOaincd hy 
Observation.« of the acute etisps during (he period of part'iBl 
eclipse, when Ihe centres of Ihe (wo hodie» arc i.ot very 
distant. The angle of position of (he line jnining (he reutres 
will be indicated by Ihat of the line joiniug Ihe cu«p*. while 
the leng(h of (he arc in(ertcpted be(vveen the cusps will 
give ■ relation bc(ween (he dlstance of the cenlrc« and 
their relative. semidiaroeters. It is true that (he error of 
any one meaaure by (bis nie(hod, arising from irregularity 
of (he moon« contour, will be of tbe same magnito.de 
with that of an Observation of contact. But it has Ibis 
advantage, that it can be repeated a number of timea, 
every repetition being made on a different part of the moon'a 
limb, wbereby the irregularities in question will he almost 
entirely eliroinated. 

As an instance of the applicalion of (Iiis method, let 
ns take the determination of tbe moment at which tbe suo 
and moon have the same apparent right asceusion. Tbl« 
moment will be that at which tbe cuapa have the same 
decHnotioo. If, at tbis moment, the eons dlamcter is aight- 
tenths obacured, it ia eaaily seen tbat every change of ooe 
second io tbe relative position of the two centre», will roake 



a change of five seconds in Ihe dilference of declinalion of 
the cusps. Consequetilly. if we can determine the latter 



wilh the accuraey of one second, we shall have Ihe former 
to (vvo-tenths of a second. All we vvan( for (his deter- 
minalinn is a smatl cqiiatorial wilh a hlar micrometer. From 
(hree (o live minutes before Ihe (ime of conjunelion , (he 
observer will set bis tclcscopc so Ihat Ihc preceding cusp 
shall eriler the lietil near the top or bottom , (as may bc 
required for the Observation) and, as the cnsp crosses the 
field, he will niake a number of « ontacU with his uiicroincler 
vvirc. noting (be (ime of cach. Thon, without nioving his 
telcscope, he will do the same Illing on Ihc- following cusp. 
He will Iben, as soon as practicahle, sei his Iclcscnpe so as 
lo repeat the Observation, and may enntinue the repetition 
until Ihc cusps have passed ench olher in declination by 
ao amount equal lo their dilference when the lelescope was 
lirst sct. A comparison of the oliscrvrd and compuled difle- 
rence of declination will give the correclion required with 
great precision. 

Where the eclipse is nearly or quitc totai , tbe motion 
of the cusps will be much more rapid, and a micrometer 
wbich can be set to mcasure in any direction will be 
necessary. The following table of the lenglh of Ihe visible 
part of Ihe sun'a circumference for different distances of the 
centres of the sun and moon during the total eclipse of 
December 22, 1870, will serve as a guide in planning tha 
It has been computed aa follows. Put 

r = the sun'a semidiameter. 
r(\ + i) — the moon*« apparent 
re — the distance of 
2* = tbe arc joiniog tbe 

CO " = 2^ 
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For the eclipae in queslion, I have assumed r = 16' 16"; 
i = .0546; giving. for the lin.it of tolality, c = 24". Theo, 
for greater distaocea, we have Ihe followiog valuea of a 



n 


| 

o 


Chord. 


24" 


0° 


0' 0" 


25 


16 


9 20 


26 


23 


1 2 45 


27 


28 


15 8 


28 


32 

*J a- 


16 56 


29 


35 


18 35 

■ CT I7*J 


30 


37 


19 50 


40 


54 




50 


63 




60 


68 




70 


72 




80 


75 




90 


77 




100 


79 




110 


81 




120 


82 




130 


83 




140 


84 




150 


85 




160 


86 




170 


87 




180 


88 




190 


88 




200 


89 





To ahow Ihe rapidity with which the cnap dimiuiahcs 
near the moment of totality, the length of Ihe chord joioing 



the cuap ia given for the few aeconda near totality. Wben 
the whole arc 2« exceeda 90° it can perhapa be beat mea- 
aured by IIa coaine, given by the diaUnce between the cbord 
joining and tbat tangent to tbe aun'a limb wbicb is parallel 
to tbe chord. And when Ihe arc « exceeda 70°, in other 
word», when Ihe diatance of centres exceeda one tninote 
of arc, the diatance nf cenlrea can not be advantageoualy 
determioed by meaauremeot of the arc, otving to the slow 
cbange of Ihe latler. These meaanrementa ahonld therefore 
be made during the minule prereding totality, and Ihat follo- 
wing. On the other band, the angle of poaition can not be 
advanlageonaly delermined wilhin theae Hmits, owipg to tbe 
aharpnesa of the ruaps, and the uocertaioty of their exact 
termination. The best diviaion of linie woutd therefore be 
to nieasure angle« nf po.«ition exclnaively unlil wilhin one 
minule of total pliaae. theo meaaure chord* alone ootil one 
minule aftcr the reappearance of aonüght, and afterward 
meaaure onty anglea nf posilion. 

An obviona corollary from the foregoing i«, tbat the 
limila of Ihe ahadow can be beat determioed, not by statio- 
ning ohaervera within it, but by atationing them immediately 
witbout il, and cauaiog them to meaaure the length of the 
illuminated creacent of tbe aun during a few minutea prece- 
ding and following the moment of oeareat approacb. Pfnally, 
il ia to be remarked tbat otviog to the rapidity with wbicb 
the pbeoomenon changea duriog tbe critical momenta, tbe 
leoglhs of tbe vanisbing or reappeariog creacent can be rooal 
advanlangeously determioed by photography. 



Berichtigungen zu Bruhns Logarithinisch-trigonometrischem Handbuch. 

Ixtg «n 29°53 0 < ' steht 9.9674347 statt 9.6974347. . 
Bergen, 1870 October 12. J. J. Attrand. 

Log lang 26"30'20» steht 9,9678417 stall 9,6978417. 
Altona, 1870 Oclober 26. C. F. W. Peters. . 

Anzeige. 

Ei itt schon in den früheren Bänden dieser Nachrichten bemerkt, dass ohne ausdrückliche Bestellung und Vorausbeiahluag keine 
Kammer eines neuen Randei verwandt wird. Die Herren Abonnenten, welche diese Blätter fortmtetien wünschen, werden also 
ersucht, am Unterbrechungen xu vermeiden, baldmöglichst ihre Bestellungen eiaxutendea. 

Man pränumerirt hier bei der Expedition dieses Blatte« (Altona, Pulmaille «*ff 12) mit 8 % Hrnb. Crt. oder 3*jB 6Sgr. Preoss. Cour, 
und von diesem Preiso wird auch den Buchhandlungen und Postämtern kein Rabatt gegeben, die alte nothwendig ihren Abnehmern 
höhere Preise berechnen müssen. — Ucherhaupt sind alle in dieser Anzeige bemerkten Preise, Nettopreise. 

Für die mit der Post versandten Exemplare findet, wegen des tu erlegenden Portos, eine kleine Erhöhung Statt, so dass der 
Preis für den Band sich stellt: für Deutschland auf 4 *f> Prcussisch Ceurant, für England aaf 15sh., für Frankreich auf l7jFrcs., 
für Nordamerika anf 3] Dollars, für Italien und Holland anf l£ Holl. Ducaten. — 

sind, k 5 Sgr. abgelassea. 



Allooa 1870. Oclober 27. 

Digitized by Google] 



ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

Bd. 76. Jtä 1824. 2 t. 



Schreiben des Herrn Prof. R. Wolf, Direclors der Sternwarte in Zürich, an den Herausgeber. 



Die so eher» erschienene »V 26 meiner „Astronomischen Mit- 
theilungen" enthält ausser dem Berichte Ober die Sonnenflecken- 
Beobachtungen im Jahre 1869, von dem die Astronomischen 
Nachrichten bereits ein Resume gebracht haben, und einer 
Discussion der in Bombay von 1848 bis 1864 beobachteten 
Declinatinnsvariatiotien, welche ich sehr annähernd durch die 
Formel 

r ss 2290 + 0,0107. r 

wo r die entsprechende Sonnenfleckcn-Relativzahl bezeichnet, 
darstelleu konnte, — weitere Untersuchungen fiber die schon 
in »V 25 besprochene und auch in den Astronomischen 
Nachrichten angedeutete eigentümliche Anomalie, welche bei 
Ermittelung der Personalgleichung eintreten kann. Dieselbeo 
basiren theils auf Beobacbtungereihen , welche von Hinch, 
Plantamour und mir in diesem Frühjahr am Meridiankreise 
der Neuenburger Sternwarte erhalten wurden, — theils nament- 
lich auf fortgesetzten Beobachtungen, welche durch mich und 
meinen Assistenten tPeilemann in Zürich angestellt worden 
sind. Das Hauptresultat der neuen Untersuchungen ist, dass 
man sechs, durch beistehende Figur angedeutete Stellungen 
des Bcleuchtungsspiegels zu unterscheiden bat, — uad dass, 
wenn das Fernrohr auf einen hellen Hintergrund gerichtet wird, 

ObjcHiv 




W Brth- 



O 



ausser dem der gewöhnlichen Beleuchtung entsprechenden 
Fadenbilde (G), noch ein zweites diesem hellen Hintergründe 
entsprechendes Fadenbild (F) zu bemerken ist. sobald das 
Ocular für das Auge des Beobachters nicht strenge normal 
eingestellt wird. Die den verschiedenen Stellungen von Be- 
leuchtung, Spiegel und Ocular zukommenden Erscheinungen 
sind hi folgendem Schema enthalten 



Stellung 





Ornlar 

ausgezogen eingectown 
G «leht von F 



links 
rechts 

links 



rechts 
links 

rechts 



und lassen sich sehr leicht durch eine mir ganz plausibel 
erscheinende, alle Beobachtungen an künstlichen und natür- 
lichen Sternen erklärende Theorie darstellen , für welche ich 
jedoch, wie überhaupt für weitere Detail, hier der Kürze 
wegen auf besagte, im Jahrgange 1870 der „Vicrteljahrsscbrift 
der naturforschenden Gesellschaft in Zürich" abgedruckte 
X 26 verweise. Ich füge nur noch einerseits bei. dass 



die in ^|25 i 
bleiben, sobald man 



en Sätze im Allgemeinen bestehen 
Ostbeleuchtung und Wcstbeleuchtung 



Oruiar 



durch Stellung 1 oder 4, und 3 oder 6 des Spiegels ersetzt, 
— und anderseits, dass ich je länger je mehr davon über- 
zeugt bin, dass die Mehrzahl der auffallenden Anomalien, 
welche sich von jeher hei den verschiedensten Beobachtern 
in Bestimmung der Persnnalgleirhungen ergeben haben, in 
den von mir besprochenen Verhältnissen ihren Grund findet, 
und künftig unter Beobachtung meiner Ergebnisse sehr leicht 
eliminirt werden kann, indem man einfach zwischen zwei 
Serien von Beobachtungen den Beleuchtungsspiegcl über die 
Dunkel- Lage hinwegdrebt. 

Zürich. 1870 October 13. Prof. /?. Wolf. 



7tr üd 



24 



I 



Digitized by Google 



371 



Nr. 1824. 



372 



Beobachtungen von Doppelsternen. Von Herrn Baron Dembotcski. 

(FurUeUong von Jfs 1798, 1799. 1800, 1806, 1808, 1810, 1822 und 1823 der A.lronoroiichen Nachrichten ) 



332. — Anonyma. A 


1 = 7,5 


jauue clair. 


B = 


10,3. 


1865.513 


10''06 


112"5 


70° D 


7,5 


10,0 


loOO» 03* 




111,9 




7,5 


10,5 




IUI Ot 


112,3 




7,5 


10,5 


1866,90. . . 


. 10"I40. . 


. 1 12 l, 23 








334. — 


Anonyma. 


A = 


7,1 jauue. 


B = 8,9. 


1865,489 


14"90 


355"9 


50° D 


7,5 


9,5 


1866,193 


15,00 


356,2 


40 D 


7,0 


8,0 


1867,617 


15,15 


356,9 


40 G 


7,0 


9,0 


1869,760 


14,88 


355,9 


50 G 


7,0 


9,0 


1867,26... 


.14"982.. 


355°97 








1851,71... 


.15,03... 


.357,1. 


. -2 mesores 


- M 





Rien de chaogr. 



335. — Anonyma. A — 7.7. B = 8,3. 

1865,483 24"72 140"9 70 n I) 7,5 

1866,489 25,05 140,3 50 : 8,0 

1867,601 25,12 140,7 50 = 7,5 

1866,52 24"963...140"63 

1851,73 25,18- ... 140,4. .. 1 mesure — 31 



8,0 
9,0 
8,0 



pss de cliangemenl. 



336. — Anonyma. A — 6.3 lilauthe. B = 10,3. 

1866,193 43"04 I64"7 6,0 10,0 

— ,771 43,43 164,8 7,0 10.5 

1867,617 43,10 165,2 6,0 10,5 
1866,86....43"190...164"90 



337. — l\ XVII. 260. A = 7,5. B = 7,5. 

1865,508 en conlact 117"8 60" I) 7,5 = 7,5 
1866,680* cert. oblongue 1.08,0 
1867,664* idem 114,4 
1869,634* idem 119,2 
1867,32 1I4«85 



70 
70 
60 



7,5 = 7,5 
7,5 =: 7,5 
7,5 7,5 



338. — Anonym». A = 6,4. B = 7,7 jau 

1865,508 0"b i 207°2 30° G 6,0 6,5 
1866,680* cert oblongue 24,5 



1867,631 0"6 206,2 
1869,519 0,6 206,2 
1867,33 0"« 205"97 



7,0 
6,5 
6,0 



7,0 
7,0 
6,5 



339. 

1865,513 
— ,732 
1867,522 
1868,656 

1866,86.. 



Anunyma. 

2"89 

2,97 
2,72 
2"860.. 



A = 7,6. 

179"8 
179,2 
182,1 
180,9 
180"50 



0"— 
30 D 
40 G 
10 D 



B — 10,5. 

7,2 10,5 



8,0 

7,5 



11,0 
10,0 



340. — Anonyma 

1866,316 31"57 235"2 
— ,661* 31,65 234,4 
1868,603 31,41 235,3 
1867,19....3I"543...234<>97 



A — 7,3. B = 7,8 blanchea. 

50" G 7,0 7,5 
7.5 8,0 
( 7,5 8,0 



341. ~ Anonyma. 


A = 7,2. 


B = 7.7 jaune 


clair. 


1864,705* cert. coin 


84°5 


80° G 7,0 


7,5 


1865.612 idem 


93,6 


60 i 7,5 


8,0 


1868,658 0"5 


84,0 


70 » 7,0 


7,5 










343. — Anonyma. 


A sa 7,2 


blanche. B = 


10,2. 


1865,489 


73"5 


20° 1J 7,5 


10,0 


1866,494 2"65 


75,1 


10 3 7,0 


10,0 


1867,645 2,66 


75,0 


10 : 7,0 


10,5 




..74»53 







La mesure du Prof. Mndkr = 1845,71 . . .0*90. . . 120"8 
s'ap{>lii|ue |>cut-£tre k une autrc etoile. Ma distance coincide 
exaclemeot avcc celle du nouveau Catalogue |iour 1850. 



344. — Auonyma. /4 = 6,5 blanche? B = 10,3 ceudrc? 

1865,511 2"28 149«2 40° G 6,5 11,0 
1866,494 2,13 149,7 50 i 6,0 9,5 
1867.645 2,22 145,0 60 i 7,0 10,5 

1866,55 2"2I0...147°97 



345. — Anonyma. 

1865,513 1"32 
1866,639 1,32 
1867,667 1,34 

1866.61 t"327. 



64«3 
65.4 
64.9 
..64°87 



7,5 blanche. 
60° G 



B = 9,3. 

7,0 8,5 
8,0 10,0? 
7,5 9,5 
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374 



346. 

1865.483 
— ,574 
IM7»S16 
1869*653 

1867,06. . 
1848,17.. 



- Anonyma. 

5"30 
5,27 
5,61 
5,50 

5"420. . .328°22 
.5.54 328.1. ..6 



a. A = 


7,5. ß 


= 8,1. 




327»7 


50»ß 


7,5 


8,0 


328,0 


30 ( 


7,0 


8,0 


328,7 


50 j 


7,5 


8,0 


328,5 


30 1 


8,0 


8,5 



- D M . OY 



Rien de change. 



347. — 

1865,513 
1866,639 
1867,667 



Anonyma. A — 7,5 blanche. B = 10,8. 



3"15 
3,09 
2,99 



348"5 
348,5 
346,0 



1866,27 3"077...347»67 



349. -y Anonyma. A = 7,2. 
1865,470 coin? 103°9 
1866,661 cert.oblongue 105,0 
1868,587* idem 103,9 
1869,743 obloogue 101,3 
1867,62 103°52 



10° D 


7,5 11,0 




7,5 11,0 


s 


7,5 10,5 


B = 


7,3 jauncs? 


40° D 


7,5 7,5 


80 


7,0 7,2 


90 - 


7,0 7,0 


60 D 


7,5 7,5 



350. — 


Anonyma. 


A =7,4 blanche. 


B = 


9,1. 


1865,513 


1"62 


167°3 


10° D 


7,5 


9,0 


1866,639 


1,87 


165,7 


10. J 


7 , 5 


9,0 


1867,628 


1,77 


163,7 


20 ; 


7,0 


9,0 


1869,669 


1,69 


167,4 


10 1 


7,5 


9,5 

• 






.166°02 








» 

351. 


— Anonyma. A = 


7,1. B = 7,4. 




1865,511 


contact 


25°2 


80'» D 


7,0 


7,5 


1866,762 cert.oblongue 34,0 


40 = 


7,5 


7,5 


— ,850 


idem 


33,0 


30 1 


7,0 


7,5 


1869,590 


contact 


28,2 


40 = 


7,0 


7,5 


— ,738 


idem 


32,7 


50 = 


7,0 


7,2 














1846,68. . 


. . .0"35. . 


. .42,1 . . . 


2 mesures 


- M 





ob changement est probable. 
Lea cooleure aont noteea: deus fois blanches: une foia 
jaooe clair: et une foia jaune oraoge. • 

352, — Anooyma. A = 7, 1 blanche. B = 8,3 olir. ? 



1866,505 24"17 222°4 
1866,494 24,27 222,3 
1867,697 24,30 222,6 

1866, 57.... 24*247... 222*40 
1846,51 24, 34.... 222, 3.. 



40° D 



7,0 
6,7 

7,5 



8,5 
8,0 
8,5 



2 mesures — Jf 



poiot de cbaogamsot. 



353. — <p Draconis. A = 4,9 blanche. B 
1865,470 an contact 60° t 80» D 

— , 554*angle tres douteux 67,3 
1 868 , 587*je suspecle la sep. 62,4 
1869,543* sep. 0*5 61,9 

— ,543*parfois en contact 62,8 



: 7,3 cendrc. 
4,5 7,0 



20 G 

30 -- 

20 : 
60 



5,0 
5,0 
5,0 
5,0 



8,0 
6,5 
7,0 
8,0 



1867» 73 .... 














D.) 




pen de diflerence. 






354. - 


- Anonyma. A = 7,3. B 


= 8.2. 




1864,7 24* 


0"8 1 56" 1 20" 1) 


7 , 0 


8.5 


1867,593 


0,7 156,9 ; 


7,5 


8,0 


1868,639 = 


Simple 






1869,598 


0,9 156.4 


7,5 


8,0 










1847,35 


.0,73 153, 1 ... 1 meaure 


- V 





Rien de change. 



355. — Anonyma. A = 6,2 

1865,574 38"9l 248°5 
1866,423 38,89 248,4 
1867,535 39,18 248,7 

1866,51....38"993...248 n 53 



II — 

6,0 
6,0 

6,5 



9,5. 

9,5 
9,0 
10,0 



356. 
1865,505 
1866,798 
1867,697 

1866,67. . 



— Anonyma. A = 6,8. B = 8,7. 

38"33 306°6 7,0 8,5 

38,44 306,3 7,0 9,0 

38,40 306,8 6,5 8,5 

.38"390. . .306°47 



358. — Anonyma. 
1864,702 1"72 
— ,732 1,75 
1867,631 1,72 
1869,656 1,70 

1866,68 1"722. 

1846,98 1,16.. 



A = 6,5. B = 7,0 Manches? 

207°7 30° G 6,5 7,0 

208,7 : 7,0 7,5 

207,6 I 6,0 6,5 

206,3 t 6,7 7,0 

. .207°57 

. .218,6. . .4 mesures — D.OY.. 



un'changement est presque sÄr. 



359. — P. XVIII. 132. A = 6,4. B = 6.5 bl. jaune clair. 
1864,702 eile paratt oblongae en l68°0 (exclue de la moyenne) 
1865,612 0"5 172,0 40° D 7,0 7,2 

1867,601 contact 172,9 
1868,658 0,5 363,0 
1869,762 0,5 176,4 
1867,91 0"5... 173"32 

1849,66 0,64 177,1.. .8 mesures — D.OX 

peu on poiot de cbangeneot. 



24» 



50 
20 
10 



6,0 6,6 
6,6 6,0 
6,0 6,5 
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360. 


— Anony 


nid . A. 


6,6. B 


= 9 6. 




369. — 


A fmn\ niü 


A = 7,0 blanche. 


B = 


7.5. 


1 866 . 604 


1"33 


293°0 


70" D 


7,0 


10,0 


1865,470 


0"8 


42»0 


80» G 


7,0 


7,5 


- ,743 


1,28 


292,0 


s 


7,0 


10,0 


1866,439 


0,7 


40,2 


0 — 


7,0 


7,5 


1867,628 


1,46 


290,1 




6,0 


8,5? 


1868,730 


0,8 


42,8 


70 G 


7,0 


7,5 


1869,669 


1,54 


290,2 


t 


6,5 


10,0 


1869,647* 


0,77 


40,5 


10 G 


7,0 


7.5 


1867, 16. . . 


. . 1 "402 . 


.291 "32 












. .41°37 
























.222,8.. 


.3 mesures 


- M 





361. — Anooyraa. A = 7,5- Zf = 8,3. 
1865,574 22"68 1?2°3 10° D 7,5 
— ,762* 22,56 172,5 t 7,5 

1866,423 22,83 172,3 « 7,5 

1865,92 22"690...l72°37 



8,5 
8,5 
8,0 



362. — Anonyma 
1865,508 7"99 
1866,680 7,37 
1867,631 7,72 

1866,61 7"693.. 338"47 . 

objct tres difficile. 



A = 8,0 jaune. B = 12,0. 

339°3 20° D 8,0 12,0 

336,8 i 8,0 

339,3 i 8,0 



12,0 
12,0 



363. 


— Aiionyma. A = 7,1, B s 


= 7,2. 




1863,470 


Oblongue 


21 »5 50° G 


7.5 


7,5 


1866,661 


s 


17,4 20 G 


7.0 


7,5 


1868,587 


5 


13,6 20 F) 


7,0 


7,0 


1869,743» 


: 


26,3 30 Ii 


7,0 


7.0 






. . 19°70 










. .26, 1 ... 1 mcsure — V 






ou peut d 


oulcr de changement. 






366. — 


Aiionyma. 


A = 7,2 blanche. 


/>' = 


M. 


1865,516 


21 "83 


230°7 0" — 


7,0 


10,0 


1866, 532 


21,81 


230.4 10 D 


7 ■ :i 


9,5 


1867,590 


21 ,90 


230,6 70 = 


7,0 


10,0 


1866,55.. 


. .21"847.. 


.230"57 






* 367. — 


Anonym*. 


A = 6,8 blatiche. 


Ii = 


9,3. 


1863.506 


33"58 


228"'0 


7,0 


9,5 


1866,538 


33.52 


2 28.2 


h , 0 


9,5 


1868,527 


33,62 


228,6 


7,0 


9.0 


1866,86. . 


. .33"693. . 


.228"27 







368. — 


Anonyma. / = 7, 1 blanche- 


B = 


8,4. 


1865.508 


2M"7 


30° G 


6,5 


8.0 


— ,730 


0"74 217,2 


40 ( 


7,5 


8,5 


1867,628 


1,21 211,8 


30 - 


7.0 


8.5 


1869,653 


0,86 217,4 


40 s 


7,5 


8,5 












1851,73. . 


. . .0,67 219,2. . 


■ 2 mesures 


- M 




• 


probablement rien 


de cbange. 







point de 



370. — P. XIX. 49. A = ' 

1865,595 19"46 15°3 
1866,423 19,63 15,1 
1868,653 19,56 15,6 

1866,89 19"550...15»33 

1848,63 19,96. . . 14,5. . 



,3. B = 6,0) 
20» G 7,0 

: 7,5 

7,5 



.2 mesures — M 



8,0 
8,0 
8.0 



Rieu de chaogc. 



371. — Anonyma. A = 6,6. B = 7,2 parfoia blanche«. 



1865,483 


0"7 


152"9 


60° 1) 


7,0 


7,5 


— ,776 


0,93 


152,2 


60 -. 


6,5 


7,0 


1868,658 


0,96 


155,9 


50 : 


6,5 


7,0 


1869,762 


0,99 


153,6 


40 1 


6,5 


7,5 


1867,42. . . 


. 0"960. 


. . ISä'^S 












.. 155,3. . 


.3 mesure 


» - M 





Rien de change. 



372. — Anunyina. A 


= 7.2. 


B = 9,7 


. V = 


: 11,0. 






A-B 








1866,494 


79"5l' 


57" 15' 




A = 


7,0 


1867-697 


79 91 


57 3 






7,0 


1869,590 


79 39 


57 24 






7,5 


1867,93.. 




► .67*14* 












B—C 








1866,494 


3"55 


296"8 


30" G 


9.5 


11.0 


1867,697 


3,82 


295,0 


20 


10,0 


11.0 


1869,590 


3,87 


296,5 


20 i 


9,5 


11,0 


1867,93. . . 


. .3"747. . 


.296"10 








1845,68. . . 


..3,20... 


.286,9. ■ 


. 1 inetturc 


- M 





peut-elre quel(|iie changement, h tnnin.« d'ane faule d'impression. 
373. — Anonyma. A = 7,2 blanche. B — 9,4 



1865,51 1 


1"71 


229°2 


50" ü 


7,0 


9,5 


1866,647* 


1,79 


227,8 


40 


7,5 


10,0 


1868,554 


1 ,62 


230,4 


30 i 


7,5 


9,0 


1869,738 


1,69 


229,2 


30 » 


7,0 


9,0 


1867,61 . . . 


..1"702. 


. .229°l5 








1845,68. . . 


. .1,45. . 


.231 ,5. . 


. 1 mesur« 


- M 





point de changement — ma distance est identique u celle 
du uouveau Cataloguc pour 1850. 
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374. — Anooyraa- A = 7.2 blanc jaune clair. B = 10,7. 

1866.292 18"58 298°7 20° G 7.0 10,5 
— .543 18,45 298,9 30 i 7,0 10,5 
1668,554 18,28 299,0 30 = 7,5 11,0 

1867,13 18"427. . ,298°87 

1845,79 17,37 301,2...! raeeure — M 

Vo cbangeraeut cri distance est possible. Cent une des 
50 eloilea eiclues par OS. 



375. — Anonyma. A = 7,4. B = 8,0. 

1865,465 coin difficile 146°1 30° D 7,5 8,0 

— ,743 coin 138,8 40 i 7,5 8,0 

1867,628 obl. trea difficile 149,0 30 i 7,0 8,5 

1869,653 obloogue, ä peo pri-s 132,9 30 ; 7,5 7,5 

1867,12 I4I°32 

1851 ,71 0"28 126.9. . .2 mesurea — M 

il y a peut-<Mre un changement — mais l objet est «res difficile. 



A =7,3 blanche. Ii = 10,0. 



376. — Anonyma 

1865,516 2"62 234"5 0° — 

— ,549 2,81 232.7 0 -- 

1868,894 2,74 233,3 0 - 

1866.65 2"723...233"50 



7,0 10,0 
7,5 10,0 
7,5 10,0 



377. - Anonyma. A = 8,6. B = 8,6. C = 9,3. 







A — n 








1865,776 


0"7 


40"0 


10» D 


8,5 


8,5 


1867,565 


aep. 


40.5 


80 : 


8,5 


8,7 


1869,565 


0,8 


214,5 


20 i 


8,7 


8,5 


1867,64. . 


..0"7.. 


. , 38°33 












A + Ii 

2 


c 






1865,776 


25"! 7 


154°3 


80" D 


C = 


9,5 


1867,565 


25,13 


154.5 


30 G , 




9,5 


1869,565 


25,12 


155,4 


80 B 




9,0 



1867,64. .. .25"140. . 154"73 



378. — Anonyma. A = 7,3 blanche. B = 8,2 

1865,530 1"20 285°5 30° G 7,0 8,0 
1866,292 1,36 287,5 0 — 7,5 8,0 
1867,697 1,19 289,3 40 G 7,5 8,5 

1866,44 1"250...287»43 

1848,85 1,370... 285,1... 6 meaures — I). 02 

Rien de change. 



380. — x Aquilae. .4 = 5.7. B = 7.7 j. clair. C=11.5. 

A-B 



1865,465 coin tre« rague 6 1 "4 


60» 


G 


6,0 


6,5 


— .743 en conlact 71,9 


70 


* 


6,0 


8,0 


1868.653 cerl. cuneiforme 70,7 


70 




5.5 


8,0 


1869,519 parfoig aepareea 67,9 


70 


t 


6.0 


8,0 


— »735 en conlact 76.1 


80 


t 


5,0 


8,0 




..4 


■ICSI 


uea — 


:V 



1849.13 0,51 74,8. . .10 

A+ B 



— D.Ol. 



— V = rien de plus difficile pour mon Refrancteur 

o°— r = ii.o 



2 

1865,465 eatimee = 1"7 35S°9 

— ,743 aueune trace de C 
1868,653 C iuvislblc 

1869,735 1"71 363,3 0 — 12,0 

— ,738point«*ä l angte nioven359,5il paralt corrcspondrel2,0 

— ,779 je auapecte C au Nord mais je n'en suis pas» sör 

1868.31 1"71 359-57 tout fort douteun 

1852,72 349,3? Vrfrf/rr. 



379. — Aiioiiyma. A = 7,2 jaune clair. B = 8,5 

1865,590 24"37 87»0 30" I) 

1866,549 24,79 88,1 30 D 

1868,582 24,67 88,1 40 G 

1866,91 20"6I0...87'»73 



7,0 8,5 
7,5 8,5 
7,0 8,5 



382. — Anonyma. A = 7.0. B = 7,0 blanche«. 

1865,483 cert. oblongue J72"8 40" I) 7,0 7,0 

— ,776 oblongue doutcux 173,0 40 ; 

1866,442 idem 171,2 40 : 

1869, 762 ovale — diametres 2:3 177,7 30 i 7,6 7,0 

1866,87 173°67 

1849,81 0"55 6,1. 2 meaures — M 

quelque changement est fort possihle. 



383. — Anonyma. A = 6,5 blanche. B = 7,9 olivätre-sür. 

1865,51t 0"84 25"5 90»-- 7,0 8,0 
1866,762 0,81 26,5 30 D 6.5 8,0 

1868,554 0,82 24,1 40 6.5 8,0 

1869,738 0,76 24,5 40 ■ 6,0 7,5 
1867,64 0"807....25°15 

1852,35 0,85 24,3. . .7 meaures - D. Ol 

point de changement. 
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Nr. 1824. 



380 



384. — P. XIX. 363. 

1865,516 0"93 
1867,590 1,02 
1868,645* 
ie69,639* 0,86 
1867,85 0"937. 



.4 — ", 4. B = 8,0 blanche». 

197°5 40"ö 7,0 8,0 

194,8 70 G 7,5 8,0 

194.5 70 s 7,5 8,0 

194.6 80 » 7,5 8,0 

195°35 



1848,83 0,94.. ..197,2. ..6 mesures — D.ÜZ 

Bien de change. 



385. — Anonyma. A = 7,0 blanche. B = 9,0 bleue. 

1865,51 1 1"33 52«7 60«« 6,5 9,0 

1866,716 1,39 48,9 10 i 7,0 9,0 

1867,634 1,41 51,7 50 t 7,5 9,0 

1866,62 I"377 51»I0 



386. — Anonyma. = 7,3. B = 7,6. 

1865,546 0"8 79"5 40° D 7,5 7,7 

1866,762 0,92 75,6 20 G 7,2 7,5 
1869,513 sep. 78,3 40 D 

1867,27 0"92 77"80 

1846,81 0,89 78, 8... 4 mesures — D.M.OY. 

point de cbaogcnient. 



387. — Anonyma. A = 7,2. B = 7,2. 

1865,516 eile parait dtre obl. en 60° mais les cond.sont peu fav. 

— >549certaioement oblongue52«4 0" — 7,0 = 7,0 
1866,532 Simple 

1869,568 parfois ovale 52,9 70 I) 7,5 7,5 

— ,639* idero 52,6 70 D 7,0 7,0 
1868,25 52"63 

1859,22 0"38 89 , 6 ... 4 mesurea ) 

1853,78 0,52...' 94, 7. ..8 ; )D.M.ÜZ 

1645,95 0,55 124,4. ..3 % \ 

mouvement rapide et hors de 



388. - Anonyma. --1 = 7,5. B = 7. 5 blanche«. C=8,5oliv.? 

A — B 

1865,483 3"70 139°2 70° D 7,5 = 7,5 
— »732 3,68 139,9 60 = 7,5 = 7,5 
1866,442* 3,73 139,3 60 * 7,5 = 7,5 

1865,89 3"703...139°47 

1850,86 3 , 82 .... 1 40 , 2 ... 7 roesqre* —D.M.OZ 



389. — Anonyma. A = 7,0 blanc jaune clair. B — 9,0. 

1865,505 12"44 183«3 45° D 7,0 9,0 

1866,549 12,55 182,7 50 G 7,0 9,0 

1867,590 12,51 183,7 50 G 7,0 9,0 

1866,55....12"500...I83«23 

1845,90 183.1...1 raesure — M 



390. — Anonyma. A= 7,2 blanche. B = 9,5. C=ll,2. 

A-B 

1865,533 9"49 24°4 80° G 
1866,768 9,64 24,1 20 D 
1869,702 9,32 24,0 10 D 

1867,33 9"483....24«17 



7,5 10,0 
7,0 9,5 
7,0 9,0 



A-C 

1865,533 16"12 1?4"8 40° G 
1869,702 16,68 175,9 40 D 

1867,62....16"400...I75 ,, 35 



C = 11,5 
11,0 



391. 

1865,530 
1866,292 
1867,697 
1866,51.. 



Anonyma. A = 

17"86 51 «5 
18,02 53,6 
17,96 52,2 

.17"947...52 n 43 



7,5. B = 10,2. 

20«ZJ 7,5 10,0 

40 i 7,5 10,0 

20 » 7,5 10, ä 



392. — Dorpat 2607 — Cygni 116. 

A-C 

1865,511 je suapecte.-loblongueen 125°; clel excellent 
1866,850 eile parait coin en 300 mais les cond.valent peu 
1867,834 assez cert. coin en 302,5 6,5 8,0? 

1869,590 certainement ovale 140,2 '6,0 

1867,45 306°93? 

je transcris ausai les mesures de AB daos les quelles il n'y a 
rien de change. 



1863,606 


3" 17 


292°0 


40° G 


6,5 


9,0 


1865,404 


3,00 


293,0 


0 — 


7,0 


9,0 


1866,850 


3,07 


293,0 


30 G 


6,0 


9,0 






.292°67 








393. 


— Anonyi 


na. A — 


7,5. B 


= 8,2. 





1865,530 



8,5 



20« D 7,5 

1866,398 21,28 226,7 50 « 7,5 8,0 



1865,96. 



21"15 225°5 
21,28 226,7 

.21"215. . .226°10 







A-C 






394. — A 


nonyma. A = 6,3 jaune clair. 


B — 


9,8. 


1865,483 


26"73 


138«« 


70° D 


C = 8,6 


1866,549 


10"66 295°3 50» G 


6,5 


10,0 


- ,732 


26,89 


138,3 


60 


8,0 


1866,532 


10,69 294,6 40 > 


6,5 


10,0 


1866,442* 


26,79 


138,2 


60 . 


9,0 


1868,582 


10,67 293,8 30 « 


6,0 


9,6 


1865,89. . . 


.26"803.. 


.138°37 






1866,89. . 


..10"673...294°57 







Digitized by Google 



381 

395. — 16.AVulpeculae. 



Nr. 1824 

A = 5,8. B = 6,3 tres blanche. 



1865.483 


co contact 


88°5 


70° G 


6.5 


6,7 


— »732 


cert. cunelf. 


87.0 


60 i 


6.0 


6,5 


1868.656 


0"4 


89,6 


60 ! 


5,7 


6,0 


1869.762 


cn cootact 


91.6 


70 : 


5,0 


6,0 



1867,41 0"4 89°17 

1847,86 0,52 74,5. , 

le changeruent semble 



7 mesurea — D.M. OE 
prouoncr. 



396. — Anonyma. A = 6,0 jaunc d'or. B = 9,3. 

1865,598 47"72 204°7 6,0 8.5? 

1866.489 47.83 205.4 6.0 9,5 

1868,653 47,66 205,3 6,0 10,0 
1866,91....47"737...206«M3 



397. — Anonyma. A = 6,5 

1865,598 35"70 170°2 
1666,489 35,59 170,7 
1868,653 35,67 17t, 2 

1866,9I....35"653...170»70 



B = 8,2 bleue? 

6,0 8,0 

6,5 8,0 

7,0 8.5 



398. — S. 2630 — Rejecta. A = 7,0 blanche. B = 9,0. 

1866.532 0"90 86°0 30" G 7,5 9,0 

— »762 1.05 85.0 30 : 6,5 9,0 

1868,549 0,6? 89.4 40 ; 7,0 9,0 

1869,568 1,16 79,1 40 D 7,0 9,0 

1867.85 1"037 84°87 

1850,08 0,93 84, 7... 4 mcaurcs — D.M.OX 

Rien de change. 

399. — Anonyma. A = 7,0 jaunc clair. // = 9,2. 
1865,543 4"45 278 u 2 40" G 7,0 9,5 
1866,582 4,62 279.0 10 D 7.0 9.0 
1868,549 4.40 278,8 40 G 7,0 9,0 
1866,89 4"490...278"67 

1850,41 4, 55.... 279, 2... 7 mesurea — D.M. GZ 

400. — Anonyma. A — 7,3. B = 7,7 jaunc clair. 
1865,51 1 cnin Ire* diflicile 3tl°2 30° G 7,0 8,0 

— ,940 obl. et parfbia «cp. 130,3 60 -. 7,5 7,5 
1868,554 cert. oblongue 121,9 50 : 7,5 = 7,5 
1866,67 !27°80 

1853,94 0"62 320. 5 ... 8 mesurea — D.OY. 

un cbangement est assez probable. 



♦01. — Anonyma. A = 6,8 jaune dair. B =: 10,0. 

1865.505 I3"85 58°9 0"— 7,0 10,0 

1866,519 13,96 59,1 0 — 7,0 10,0 

1868,682 13,99 60,0 0 — 6.5 10,0 

1866,87 13"933... 59*33 



402. — Anouyraa. A = 

1865,483 15"07 35°0 
— ,601 15,03 34,4 
1865,812 15.33 35,0 

1865,97 15"143...34"80 

1845,79 16,72 34,3. 



882 

r.o. B — 10,5. 

10°<? 7,0 
0 : 7,0 
0 : 7,0 



10,5 
10,5 
10.5 



1 meaure — M 
Dana le nouveau Calalogue pour 1850 la diatance est 15*3. 
üoe erreur d'impreaaioo eat aaset probable dans la raes. du 
Prof. M. 





403. 


— S. 2657 


Rejecta. 






A — 


6,8. B 


= 7, 5 bla 


nchea. C 


= 9,5. 








A-B 








1865.511 


0"5.Y 


I74"8 


70° G 


7,0 


7,5 


1866.494* 


0,5 


171,6 


80 D 


6.5 


7,5 


1866.554 


1,00 


174.7 


80 D 


7,0 


7,5 






..173"37 












A +B 

2 


c 






1865,511 


11"73 


34°6 


70° D 


c = 


10, 0 


1866,494 


11,64 


33,0 


40 i 


8,5/ 


1868,554 


11(76 


34,5 


30 < 




10,0 




. .ll"707. . .34"03 









— Anonyma. A = 7,2 jaune. 

1865,784 29"84 114"! 30° G 

1866,790 30,11 114,0 20 s 

1869,571 29,89 114,8 30 
1867,38....29"947...114"30 



/; — 9.7 



7,5 
7,0 
7,0 



10,0 

9-5 
9,5 



405. — Anonyma. A = 7,4. B = 8,5. 



1866,762 


0"7 


143°0 


90° — 


7,5 


9,0 


— ,847 


0,6 


141,2 


90 - 


7,0 


8,0 


1869,565 


coin 


149,9 


80 D 


7,7 


8,5 


1867,72.. 


...0"6... 


.144"70 









406. - 


Anonyma. A = 7,2 blanche. 


B = 


8,3. 


1865,776 


0"5? 121°0 40« G 


7.5 


8,5 


1866,834 


auapeete la a4p 122. 1 50 < 


7,5 


8,5 


1866,554 


0"77 120,6 40 : 


6,5 


8,0 


1867,05. . 












- M 






le cbangement est probable. 
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Nr. 1824. 



407. — Anonyma. 2690 Dorpat. 
A = 6,7 blanche. B = 7.8. C rr 8,2 le* deux jaune «liv. 

Ii - C 

1865,502 cert. nblongue 20«5 20° 6? 



8,0 



8,0 





en contact 


203,9 


8.0 8. => 


1867,664 


idein 


202,2 


7,5 8,0 














- »OY 






. B + C 

7 




1863,543 


I4"77 


256°2 80" D 


A = 6,5 


1864.683 


14,95 


256,0 80 G 


7,0 


1865,730 


14,88 


255,8 i 


7,0 


1867,664 


14,92 


256,7 


6,5 


1865,15.. 


..I4"680.. 


.266*17 





408. — Anonyma. 

1866,519 l"72 
- ,847 1,72 
1868,549 1,59 



A = 6,8 blanche. 

195"! 30" D 

194,6 40 » 

196,9 30 : 



B = 9,3. 
7,0 9,5 
7,0 9,5 
6,5 9,0 



1867,34 1"677...I95"53 



409. — Anonym». A — 6,8 .jaune clair. B = 10,3. 

1865,598 16"71 86"! 90«- 6,5 11,0 

— ,817 16,89 85,4 - 7,0 10,0 

1866,845 16,68 85,1 : 7,0 10,0 

1866,09 I6"760. ..85°53 



410. - Anonyma. A = 6,4. B = 6,6 Manches. 



1865,51 I 
1866,647 
1867,639 
1869,590 

1867,35.. 
1852,80.. 



sep. 

0"5 

sep. 

0"5 
.0"5.. 
.0,52. 



209"2 
22,4 
23,7 
21,1 
. .24°10 
. .21,3. . 



80° D 
40 
50 
90 



6,5 
6,5 
6.5 
6,0 



6,5 
6,7 
7,0 
6,2 



11 mesures — D.M. OH 



pnint He cbnngement. 



411. — Anonyma. A = 7,3. Ii =z 10,2. 
1865,530 14"48 287"3 30« G 7,5 10,0 
1866,647 14,78 289,5 0 — 7,5 10,5 
1868,554 14,61 290,0 30 G 7,0 10,0 

1866,91 14"623. . .288"93 • 

1846, 04.... 14, 28.... 273, 7... 1 mesure — Jf 

probable nn changement dann l'angle. 

■f 

413. — ACygni. A — 5,5 blanche. B = 7,6 cendre clair. 
1865,549tre*cert cuneif.9l"9 40° G 5,0 7,0 

— ,724* 0"5 94,3 30 D 5,5 7,0 

— ,735* cootact 93,2 30 » 6,0 8,0 

— ,940 0"4 95,7 40 G 5,5 8,0 
1866,847 0,5 91,2 30 G 5,0 8,0 
1868,549 coin 89,8 30 G 5,5 6,5 
1866,39 0"5 92°68 

1858,27 0,65 95, 2... 6 mesures] 

1853,97 0.67. .. 101,3. . .7 t \ n nr 

1851,18 0,62. .108,4. .10 ' 

1843,74 0,66. .. 125,3. . .7 i 

mouvement bien constate. 

M,t ) 



Berichtigungen. 



Astr. Nachr. X 1813. pag. 201 letzte der Formeln (2) lies coti{i*+i%) statt rot \ 

» : 204, Zeile 16 von oben lies Pca' statt Pen'. 

■ t * = 206 zweite Schreibweise der Formeln (5) aberall cot statt <•«» zu 

s = 1814, 214, Zeile 3 von oben lies Uj o* a statt /yd 2 . 
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f'alentincr . . .315, 
Becker. . .315, 
f 'alenliner ... 3 I 5, 
Helmert. . .221, 
Beeker ... 3 I 5, 
Stratler . . .311, 
Becker ... 3 1 5, 
fagel. . .355, 
Becker. . .315, 
Helmert ...221, 



Stratler . 

Vogel. . 

Beeker. . 
Strastrr . 

fagel. . 

Vogel. . 

Helmert . 

Schmidt . 

Beeker. . 

Vogel . . 

Bümker . 

Vogel. 

Stratter. 

Sckmidl . 

Taeehini . 

Schmidt . 

Taeehiai . 

Taeehiai - 

Taeehiai. 

Sehmidt . 

Taeehini . 

Stratler. 

Taeehini. 

Micke:. . 

Schmidt . 

Micke-. . . 

Schmidt . 
: Micha . . 
: Schmidt ■ 



..311, 
355. 
.315. 
..311, 
355, 
355, 
. . 22 1 . 
..281, 
.315. 
355. 
. .221, 
355, 
..311. 
. .281, 
.283, 
.281. 
.283, 
.283, 
.283, 
.281. 
.283, 
.311, 
. .283. 
283. 
.281. 
283, 
.281, 
283. 
.281. 



Co tuet II. 1870; entdeckt *on Coggia Aoguit 2iL . • 255. 
Beobachtungen ileiielben: Aug. iM v. Coggia . . . 285, 

: 22 J Stephan . . 285. 
Sept. I i 

2 i 



'1 
4 



a 
L> 



Slraurr . . .313, 
St rasier . . .313, 

(Wien). . .287, 
Brmhnt. . .285, 355, 
Luther. . .285. 
(Krakau). . .287, 

ä t f 'ogel . . . 355, 

(Wien). .287, 
Vogel. . .355, 
Krüger. . .319, 
: Lfi : Krüger. .319, 
: LI : Krüger . . . 3 1 9, 
S Lfi • Krüger , . .319, 
s 13 ; Vogel. . .355, 
: 24 - Wibrecht. . .355. 

Krüger. . .319, 
C. F.IT. Peter,. .321, 
Vogel. . . 355. 
2J i C. F. Peter,. .321, 
s 22 S C F. #»'. Prten. . .321, 
- 24 « C. F. ff. Peter, ... 321, 

Ort. 3. (Wien). . .333. 

Elemente und Ephctuerlde denselben Tun Oppolzrr . . .287, 

Palita . . . 333, 
Seeliger . . .356- 

Co III et LLL 1870 (rf'^rrolVhcr), aufgefunden Augtlit 31 von 
ff r innecke. . .287. 

Beobachtungen derselben : Sept. Lfi v. ff inneckt, . .333, 

LS 



2Ü 
22 
Ii 



u 

2£ 



Bind. . .341, 
Plummre . . .341, 
ff inneck*. . .333, 
Hind. .341, 
flunrufr . . .341. 

Hind. . .341, 
Plummer . . . 34 1 , 
ff innetke . . .333, 
ff.»«/ - .341, 
PI Ummer . . .341. 



Elemente und Ephemeride deatelben von Becker. . .93, 

Oppenheim . . . 95. 
ft'inneeke . . .111. 



Concordia, liehe Planet (slT; . 
Cjrbelc, aiehc Planet '» * . 



Daphne, liehe Planet W . 
Dcmbowiki, Baron von, in Mailand. 
Beobachtungen von Doppeliternen . . 
357, 371. 
Diana, liehe Planet (fit). 
Dione, liehe Planet ^ö« . 

Doppeliterne. beobachtet von Dcmhomtki, . .(Sl , 113, 149. 
343, 357. 371. 



81 , 113, 149^ 343, 



oogle 
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E gerin, eiche flauet 1 1 , 
K 1 1» i • , »leite f Innet ^ . 

E n g e I m » n n , Dr., Observntor der Sternwarte in Leipzig. 
Beobachtungen iler Ceres.... 41, 



''«3 

& 



fällig. . .41. 
Theti*. . .41. 
Thalin. . .41, 
Urania. ..41, 
Atalante . .41. 
Pale». . .41, 
Calypsn. ..41. 



'i» Elpis. . .41, 



(iti 



Hespe rin . . . 4 
Keronia. . .41. 
Terptichnre 1 . . . 41, 
Alrmcne ...41. 
Mcridianbcnbachtiingcii von Verglcichstcrnen , 
Kuniimia, siehe flauet i s . 
Europa, siehe flunet '»*'.. 
K n r y d i c e . siehe flauet . 
Enrynome. siehe Planet !T^i. 
Eilte rp«, stehe fUnrt ft. 



.43. ü 



F. 



Felicitas, 



siehe Planet '^••f- 



Feronia, siehe Planet ^2 

Fides, siehe Planet s"r . 

\ s 

Fortuna, siehe Planet fW». 



G. 



Galntea, siede Planet T4,. 
Gould, R. A. , Dr., in Cambridge. 

Sehreiben an den Herausgeber, betreffend die Pulknwacr 

Beobachtungen . . . I 7. 

H. 

Hall, A.. frofessor in Washington. 

Elemente der im, Terpsirhore. . ■ 1 23. 
Harnionia, siehe Planet \\<>). 
Hebe, siehe Planet (6). 
II cell le, siehe Planet . 
Hecuba, siehe Planet jö», . 

Heidorn. Au r wärt er der Sternwarte in Güttingen. 
Beobachtung einer Stcrnbcdcckung . . .39. 



lleis, Professor in Münster. 

Beobachtungen ton .Sonnenflecken. . L. 
Heiinert. Dr., Doeent hei der polylcchu. Schule in Aachen. 

Beiibarhliingen der in Hygiea . . . 223. 

des Jupiter. . .223. i 
Uranus. . .223, 
Xeptun. . .223. 
des Cometen L 1870. . .221. 

II esper in, siehe Planet .»»j. 

Hind. Superintendent des \aii(ical A Immun. 

Beobachtungen de» <i'//rrrjri'«chcn Comctrn ..341. 

Elemente des Cometen II. 1870. . .342. 
Hygiea. siehe Planet ^To" . 

J. 

Ja h r es - E p Ii r m e r id e der 'Tos Diane für 1871 von SrydUr 

■-•125. 



Jordan. Professor in Cnrlsruhc. 

Bemerkung zu der zweiten GaMju'scIlcn tnflüsnng der Haupt 
aufgäbe der höheren Geodäsie . . . 305. 



Joseph stadt. Breite von f>;yjof:cr's Sternwarte daselbst 

Isis, siehe Planet 49 . 

Juno, sieh« Planet {$'). 

Jupiter, beobachtet von Hrlnrrt ... 223, 

Stratier . . .31. 

K. 

Kampf. Dr., Lehrer am Gymnasium in Tilsit. 
Beobachtungen der ^4) Vesta. . .297, 



.TL 



IL 



Egeria. . .297. 
Melpoinene. . . 297. 
fty Eulerpe. . . 297, 
£s) Pomona. . .297, 



■•■! Kuropa. 
*► ii Melclc. 
(Sa) Leto...297, 
'jn- Panopaea. . .297, 
Q \iohc. . .297. 
fan Thisbe. . .299. 

Arethusa. . .299. 
io-. Hecuba. . .299. 
Kliukcrfucs, Prof., Dircctnr der Sternwarte in Güttingen. 
Beobachtung einer Stcrnbedcrkung. . . 39. 

Versuche über die Bewegung der Knie und der Sonne im 
Aether. . .33, 

Kow al» r. v k, Dr., Obscrvator der Sternwarte in Warschau. 

Cnrrcrtinn der Ephemeride der (bs) Thisbe in 1799. . . t_b^ 
Krüger. Prof., Directnr der Sternwarte in Helsingfurs. 

Beobachtungen de* Cometen II. 1870... 3 19. 

25 * 



. 297. 
.297. 
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L. 

Lac litis, siehe Planet a»). 
Leto, siehe Planet »Hy. 

Licht, über die Fortpflanzung desselben in bewegten Morien, 
(im l'rllmann . . ■ 1 'i9 

liinnr', beobachtet von Birmingham . . . IAA. 
Literarische Anzeigen, betreffend : 

Bttte. Fntcrhnltungen über einige Cupilcl der MrYuniyuc 

Celeste und der Kosiuographic . .'.»'23. 
Bolletino Meteorologie« ed Astronuini« drl Regio Osicrvatorio 

drliT'nivcraita di Torin« Anno IV. 1 869 - 
Brten, On tllc Corrcclioii* of Ronvurd'* Element* of the 

Orbit« ol Jupiter und Saturn ... 1JL 
Bruhnx, Neue« Logarithmisch-Irigonoiuetischca Handbneh uuf 

2 Decimalen . . . Li. 
Gunst. Fünfstellige Logarithmen ... 35 1 . 

Main. Seeon«! Radi liftc Catalogue, containing 2386 Star». .Li. 
Molirr, Planet- och Koiuct-Olwcrialioner . nnstüllda Ar 1868 

pu Luuds Observatorium . . _A1» 
JYrNMayrr, Rcsull* of Magnetic Survcy »f the Colon} of 

Victoria evecuted during the jenes 1858 — I 864 , ■ ■ 32- 
Pikl, Micromrtric Evnminnf i«n of Stellar (,'luvler* in I'ir-ru«,.,3 1 ■ 
Sehinparrlli , Alrune !ii»nllKli preliininari tratti dalle Osser- 

vazioni di Stelle Cadcnti public, itv nelle EfTciucridi degli 

anni I HÖH . ■ 31. 
Table« to falicitale the Hcduction of Place« of the Fixed 

Stars. Prrpared for the Ilse «f the American Ephe- 

incri» und \nutiral Almanae. . . 1_5_. 
/•VM. Kr|>ertoriufn lür Meteorologie. Bd L Hell L . . *&2x 
ff'olf. Die Erfindung den Fernrohr« und ihre Folgen für die 

Astronomie . . iL 

Liltrnw, C v.. Prof.. Director der Sternwarte in Wien. 
Anzeige der Entdeckung de» Comctrn II. 1 870... 355. 

Luret. Dr.. A»»i«tent Her Sternwarte in Königsberg. 
Meridianbeobachtungen von Vcrglcichatrrnen . . . ü, 
Oppositions-Fplicincridc der jijl. Semele für 1870. . , 1 17 . 

Lutetia, siebe Planet ■> l . 

Luther, F.. , Prol. . Director der Sternwarte in Königsberg. 

Todesanzeige TucA/rr'« ...321. 
Luther, R. , Dr.. Director der Sternwarte in Bilk. 
Beobachtungen der Proserpina. . .27j 

(ii) Fides . . .27. 

Da|ihne. . .27, 
Lcto . . .77, 



tits 



A leinene. . .J. 
Clin. . .27. 
(ii»; Lydia.. JA. 
des Comcten II. 1870. 
Lydia, liehe Planet 



Marth, A , Astronom in Ferndrne, Gates head, England. 

Kercchniing der MondCnstemisa 1 H~0 Juli 12.. .119. 
M a » s a I i a , siehe Planet tO/. 
M a x i in i I i a n a , siehe Planet : « 5 . 
Maywald. Dr., in Berlin. 

Bahnhrstiiumung und Ephemcridc der 07, Clotho. . .39. 
M c 1 c t c . siehe Planet 
Melpoinenc, «iehe Planet i"» . 
Metis, siehe Planet (?). 

Michez. •> . Director der Sternwarte in Bologna. 

Beobachtungen des Onmctcn L 1870. . 283. 
Minerva, «iehe Planet ,W.. 

Möller, A. , Dr., Director der Sternwarte in Lund. 



.285. 



00 


Meli*. . 


245, 


s 


Themis . 


. .245, 




Proaerpina. . .243, 




Fides. . . 


243. 




Isis. . .243, 




Ariadne . 


. .243, 




Pandoru 


- .243. 


*" 


Angelina 


. . .245, 




Lelo. . . 


'245, 




Galatca . 


. .245, 




Sapphn . 


. .243. 


,-- 


Alrraene 


. . .243. 




Antinpe . 


. .245. 




l'ndina . 


. .243, 




Minerva 


. .243 



Mondfinsternis* 1 870 Juli I '2, über dieselbe von Marth . ,J_1JL 

N. 

Nebelflecke, 'neue, beobachtet von Stephan . . . LÜ 

Neniuii, siehe Planet . JJ • 

Aeptuo, beobachtet tob Hrlmrrl. . .223. 

Stratter . , . 2iL 

New comb. Professor in Washington. 

lieber eine sehr genuue Methode zur Bestimmung der relativen 
Lage der Centren der Sonne und des Mondes während 
einer nahe centralen Sonnenfinsternis». . .365. 

Niobe, siehe Planet '7 1 . 
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Olympia, aiehe Planet 

0|)|>i!ulitini. IL_, Aauiatcat der Sternwarte in KünigaLcrg. 

Beobachtung einer Sternhcdcckaiig . . . 39. 

Elemente and Ephemcridc der 'tii, Lydia. . . 75. 

de* Üoiiuten L 1870. . . 95. 
Oppolzcr, Th., Dr., Aatronom in Wien. 

Weber die Breile der Joaephatädter Sternwarle. . .77. 

Definitive Bahnbeitiinraung der au Elp». . .209. 

Oppoaitions-Ephcmeridcn kleiner Planeten: 



1870 



■hs} Beatrix von Becker. . . 33 1, 

Semele von Lorth. . . 1 1 ' , 

;vj£, Acgle \an Poyel ... 191. 

(«j; Clulho von üfaynaU, . . 39, 

WW| Heeuba von Sehalhof. . .21, 

W, Elpii von Oppolier. . .296, 

(>»»; II t tute von .Vcar*. .. 255. 



1871 



Pale«, Hiebe Planet .;*».,. 

Paliaa, J . Aaaiatcnt der Sternwarte in Wien. 

Kleineiitr and Ephemeride de« Cumeten II. IR70...333. 
Pul las. siebe Planet f?V 
Pandura, «iehe Planet :»*;. 
Panopaca. aiobe Planet 'tu,. 
Parthennuc, «iehe Planet / t~i s . 

P»M»gr»-Hri«raj. über da««elhe von Riefln. . . 65. 

Peude | b ei> b a eh t ungea, angcatrllt in Altona und Berlin, über 
dieaclben von f. jt. F. Petert. . .145. 

Persönliche Gleichungen, über dieselben von Wolf. . . 369. 

Petcra, C. A. F., Pro»., Director der Sternwarte in Altona. 

l'eber die im Jahre 1869 mit einem von Ijthmcier angefertig- 
ten Reveraionapendel in Altona nnd Berlin angestellten 
Beobachtungen. . .143- 

Petera, C. F. W. , Dr., Aatiatent der Sternwarte in Altona. 
Beobachtungen dca Cometen II. 1870... 321. 

der Saturnhcdeckung 1870 Sept. 30 . . . 323. 
Berichtigung zu Bruhni 7atelligen Logarithmen ... 367. 

Petcra, C. IL F., Prof., Director der Sternwarte in Clinton. 
Entdeckung der ii7, Iphigeniu. . .351. 
Beobachtungen der ''m) Iphigenie. . .351. 
Elemente der Q Iphigenia. . .352. 
Planeten, kleine. 

£f) Ccrea, beobachtet von Engelmann . . . 4 1 . 

Titekler. . . 4JL 
(2) Pallaa, beobachtet von gelmann . . . 4 1 , 

Stratter ... 29, 
Tischler . . 49. 
(Y) Juno, beobachtet von Titehlrr. . . 49. 



laneten, kleine. 

(4) Vi« In, beobachtet von Kampf, . . Ij?. 

(5) Aftraca, beobachtet von Titthler . . .49. 

(6) Hebe, beobachtet von Beeker. . . 337, 

Titehlrr. . . 49. 
' Palentiner. . .337. 

C 9 ') Mcti*. beobachtet ion Beeker. . . 337, 

Malier. . .245, 
Bogen. . . 299. 
Pale ntincr . . .337. 
(To: Hygiea, beobachtet von Helmert. ■ .223. 

Stratler, . 3 I . 
(Ti) Parlhcrjope, beobaehlcl von Titckler. . .49. 

(Ts) Egcria, beobachtet von Vamp/ . . 297. 

(Ts) E u u o m i a . beobachtet von Stratter . . . 29. 

(Tt n T h e 1 1 » , heobai htet v <>n Eugclmann . . .41, 

Stratter. . .31. 
fTV Melpoiucne, beobachtet »im Kampf. .297. 

(jV Furtuna, beobachtet von Titckler ... 49. 

>jo Maaaalia. beubachlet ton ffreHrr. . . 337, 

Tiiekler . . . AfL 
^JM, Lutetia, beobachtet von «eeHer . . . 337, 

Rotiert.. 299. 
Calliope, beobachtet von Titckler. . .49. 

'SjT Thalja. beobachtet hin Knyrluaan . . . 4 I , 

Titekler 40 

Elemente derselben, ihre Aenclernngen durch Jupiter und 
Tafeln /.tir Auflnaiing dca Kepler'», hi n Problem«, 
von Schultert. . 97. 

14, Themi«. 'beobachtet von //er/trr . . . 3 I 3, 

Molirr. . .245. 
»6 Prn«erpioa, beobachltl von l.ulkcr. . . 27, 

JlVJrr. .243. 

Palentiner . . , 337, 

:.4T. Eutrrpe, beobachtet von Kampf .. .297. 

ri«e*/rr . . 4a, 

Amphitrile, benbachtet von W*e*er . . . 3 1 3, 

Plummer . . . 45. 

^ Palentiner. . . 337. 

;sn I' ran ia . beobachtet von linijdmnn n . . . 4 1 , 

-V/r««,ee. . .23- 
Pomona, beobachtet von Kampf .. .297 . 

Q Atalanle, beobachtet von F^yclmana . . . 4 |, 

Stratter . . . 3 1 , 

_ Titehler. . ^ 

;3T,. Eide«, beobachtet von Luther. . , 27. 

iWöüer. . .243. 
Plummer . . . 45. 
Palentiner . . , 337, 

^ Laetitia, beobachtet von «rrJter . . 3 1 3. 
/ ^ Palentiner, . .337. 

^o, llarmunia, beobachtet von TitchUr . . . 5_L, 
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intlcn, klein«-. 

4 1 Daphne. beobachtet von Beeker. .. 339, 

l.alker. . . 27, 
t'»Unii»er . . . 339. 
I m i • , beobachtet von Möller . . 243, 

t'mleniiaer. . .339. 
'43 Ariador, beobachtet »on Mölln- . . . 243, 

rUmiHMr, . .339- 
4» Pale», beobachtet von F.ngelmaan . . . 4 I , 

l'oijtl . . . ST. 

ST »mmiaa, beobachtet von Beeker. .339. 

Titekler . , . 5 I , . 
f'«lW.H*r. . .339. 
Kump II. beobachtet von Kampf. . . 297. 

'jjj C • I v p < o , beobachtet von F«yc(«ii«iiin . . . 4 1 . 

J4' 4 1 r x ii a<l ra , bcnbachlrt von f 'alealiner . . . 339. 

's* Pandiirt, beobachtet »on Beeker. . . 3 I 3, 

Möller. . .243, 
Titekler. . .51t 
foyrl . . . j | . 

Melrte, beobachtet von Kampf. . . 297. 

jft Concor dia. beobachtet von Herker . . 339, 

Titekter . . . 5 I , 
Foyrt. . .353. 

;»»"'. Olvinpia (rllpU), beobachtet von Knyr/n«iitn . . . 4 1 , 

/'(Ummer. . .43, 
Slratter. . . 2JL 
Definitive Bahnte ulitniiiiiiii; derselben von Oppalxer . .289. 

f»4^ Angelina, beobachtet von Möller. . . 245, 

A» 7 rri. . .299, 
r.ttttmtfmtr. . .339. 
Maximilian» (Fvbele), beobachtet von Straiter . Jjj, 

Titekter. .51. 

,'flT, Asia, beobachtet von Slratter . . .29. 

Ti, ekler. . . 5.L 

:'i»h Lctn, beobachtet »on Heeke*. . .313, 

Kampf. . .297. 
falltcr. . .27. 
JioUer. . .245, 
Thekler. . . 51. 
F oyei . . . 57. 
llcapcria, beobachtet von Knjefirutiin . . . 4 I , 

Plummer . . .43, 
Slratter . ■ ■ 29. 
Tiiekter. . .5t- 
5" Pauopaca, henbachtet von Kampf. . . 297, 

JV.rAkr . . . 5_L 
'Vi Xiobe. beobachtet von Breker . . . 339, 

Kump/. . . 297. 
1'alrntioer . . . 339. 

(72) Feronin, beobachtet von B yuM i». « «41» 

Plummer . . . 45> 
Slratter ...31. 

4V, Galatcu, beobachtet »011 Möller . . . 2 4 5. 

(74) Eurydicc, beobachtet von f"»j<c' . . . 353. 

Diana, beobachtet von Titekler . . . 51. 

(ts) Enrynomc, beobachtet von Titekler ... 51. 

fW. . .353. 



Planete 



8 

4t; 



6 



8 



n , k I r i n f. 

Sappho, lirnbuchlel von Beeker . . 3 I 3, 

.VoWcr. . .243. 
FaleHti-er . . . 339. 
r"<Hf*t. . . iL. 

Ter p » ich o r e , beobachtet von JE««»(m«a»i - - . 4 I . 

JfaU . . . LLL 
Alrmenc, beobachtet von Beeker ..313, 

Eiyelmaan ...41, 

Lulkre. , .27, 

«ftüep . .243. 

Ijlummrr . . . 45. 

ß'alentiHer . . .341, 

t'ayel . . .57. 

Brat rix, Oppotilinati-Kphcairride für 1870 von Beeker 

..331. 

Clio, beobachtet von Lulker . . JLlj 

Seine le. Oppn*itHMH ■ Kpheracride für 1870 von forek 

Thiabc, beobachtet »an Beeker. . . 34 I , ■ ■ ' 

Kampf. . .299. 
Correction der Kphemcridc derselben in 1799, »«>« 

Howalrzuk . . . Ii 
Antiope. beobachtet von Beeker.. 313, 

Möller. . .245, 

f'ogel . . . 57. 
Undina, beobachtet »nn änderte* . . . 243, 

Beeke r ... 3 I 3. 

Miller. . .243. 

f 'atemliaer . . .243. 
Minerva, beobachtet von Beeker. . .313, 

Möller. . .243, 

f'ogel . . . :*»7. 
Arethnaa, beobachtet von Kampf. . . 299. 

Aeglc'. Opposition^ - Ephcmcridr für 1870 von f 'oyel 

... 191. 

Clnthn, beobachtet von Beeker . . . 34 1 , 
f 'oyel. . . 353. 

ßahnbealimmiing; und Kphemeride deraclbcn von Matfwatd 

, ...39. 
Hccato, Klcmentc von Stark... 

Opposilions- Epheineride für 1871 vnn Slark . . . 255. 

Uionc, Elemente and Kphemcridc von Sei/die r . . . l^üL 

Hecuba, beobachtet von Kampf '. . .299, 

Slratter . . . 2fl- 
Elemente nnd Oppoaitions - Epheineride für 1870 von 

\chulkaf. . . 21. 
Felicitas, beobachtet von phuamrr. . .4i, 

Bayer». . .61. 
Slratter . . .31. 
TitekUr. . .5_L 
Lydia, beobachtet von BoreUu . . . 127. 

Latker. . . 15. 
Slepkan. . . 127. 
Tief je» . . . 75. 
rayel. . .Jb^ 353. 
Elemente und Ephemeride von Oppenkeim .. .1 b. 

Iphigcnin. entdeckt 1870 Sept. LH von C. UJEL Feiert 
Beobachtet von C. II. F. Petert . . .351. ■ ' - 35 '- 

Elemeoto von C. ULF. Petert. . .351. 
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Planta in our, Prof., Dirertor Her Sternwarte in Genf. 
Berichtigung; zn »eine» Pendelbeok-achtungen . . .'285. 

Plummer, Obscrvator der Sternwarte in Durban. 
Beobachtungen der -li Amphitrile . . . 45, 
(it) Fide». . .45, 
Elpi....43. 
iVo. Hc.pcri«. . .43, 
!tY; Ferunia. . 45. 
(ss) Atcmenc . . . Ü 

;f«\ Felicitas . . . 45. 

w 

de« tP/trrttt 'ichen Cometcn . . .34 t. 
Mcridianbcobachtungcn von Vergleichilcrnen . . . 45. 

Pomona, siehe Planet 3 

FowiILt, Irr., Astronom in Berlin. 
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